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Dagvattenutredning Arstaféltet, Kvarter |
3(31)

Sammanfattning

Stockholms stad utfér i flera steg en storre dagvattenutredning for Arstafaltet.
Dagvattenutredningen utfors infor forandring av detaljplan som syftar till att
mojliggora framtida exploatering av omradet. Foreliggande dagvattenutredning
detaljstuderar "Kvarter I” vilket ingér i detaljplanen “etapp 4a” som &r en del av
den stora férdndring som planeras pa Arstafiltet. I Arstafiltets etapp 4a planerar
staden tillsammans med byggaktorerna cirka 675 nya ldgenheter och en forskola
med upp till 16 avdelningar. Detaljplanen ar tankt att ga ut pa samrad under
hdosten 2020.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att undersoka pa vilket sétt den
planerade byggnationen kan paverka floden och foéroreningshalter for dagvatten i
anslutning till utredningsomradet samt att utreda hur l6sningar fér
dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

Dagvattenhantering inom Arstafaltet (Stockholm) ska utgd frn ett synsitt dar
dagvattnet anvands som en resurs och som bidrar till en god vattenkvalitet i
Stockholms yt- och grundvatten. Arstafiltets dagvattenhantering ska i forsta
hand avledas genom sjdlvfall genom hojdséttning av markytan, och i andra hand
via ledningsnét, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis renoveras
(Valla damm); LOD ska tillimpas inom hela Arstafiltet, dir den huvudsakligen
funktionen ska vara att férdroja flodet. Slutligen avvattnar Valla damm mot
recipient (Arstaviken). Arstaviken uppnér i dagsliget ej god kemisk status och
overskridande dmnen dr Antracen (C14H0), bromerad difenyleter, bly (Pb),
kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och tributyltenn féreningar. Vidare sa
bedéms den ekologiska statusen for Arstaviken som maéttlig.

Inom utredningsomradet Kvarter I planeras byggnation av flerbostadshus dér
dagvattenhanteringen planeras att utgoras av biotop- och sedumbekléddda tak (i.e.
grona tak) samt avvattning mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid
stupror for bevattning av vegetation (i.e. regnbdddar). De grona taken fordrojer
och minskar dagvattenfléden, som leds via hdangrannor/stupror och rénnilar mot
regnbdddar (pa innergdende och utomstaende Kvarter I) dar dagvattnet renas
och fordrgjs ytterligare. Slutligen leds dagvattnet vidare till Valla &, vilken via
Valla damm leder dagvattnet vidare mot Arstaviken. Féreslaget system for
dagvattenhantering uppfyller stillda krav pa erforderlig magasineringsvolym
enligt Stockholm stads atgardsniva om 20 mm.

Den erforderliga utjimningsvolymen uppgér till 44 m? och dagvattenlésningen
som foreslas ar regnbaddar fordelat pa innergarden och den yttre
forgardsmarken.

Oversvamningsrisken enligt planerad exploatering av Kvarter I bedéms som lag
forutsatt att lampliga atgarder for att forhindra 6versvdamning av innergarden
vidtas.

Amneshalter i dagvatten frin Kvarter I férvintas att minska planerad
exploatering (inklusive dagvattenrening). Dock sa uppskattas &mnesbelastningen
av naringsamnena kvéve (IN) och fosfor (P); metallerna bly (Pb), koppar (Cu),
zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg); PAH,
Benso(a)pyren, Antracen, PBDE, samt tributyltenn till recipienten Arstaviken att
oka. Ovanstaende medfor att det finns en risk for en férsamring av kemisk samt
ekologisk status i recipienten Arstaviken, vilket kan leda till att
miljokvalitetsnormer inte uppfylls, och gér emot Stockholm stads mal for en
héllbar dagvattenhantering. Dock sa beror den bedémningen pa reningseffekten i
nedstroms system for dagvattenrening som passeras innan slutligt utslapp i
Arstaviken (Valla 4, Valla damm).
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1. Inledning

Stockholms stad utfér i flera steg en stoérre dagvattenutredning for Arstafiltet.
Dagvattenutredningen utfors infor fordndring av detaljplan som syftar till att
mojliggora framtida exploatering av omradet. Foreliggande dagvattenutredning
detaljstuderar ”Kvarter I vilket ingar i detaljplanen “etapp 4a” som &r en del av
den stora fordndring som planeras p& Arstafiltet. I Arstafiltets etapp 4a planerar
staden tillsammans med byggaktorerna cirka 675 nya lagenheter och en férskola
med upp till 16 avdelningar. Detaljplanen ar tankt att ga ut pa samrad under
hosten 2020.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att undersoka pa vilket satt den
planerade byggnationen kan paverka floden och féroreningshalter fér dagvatten i
anslutning till utredningsomradet samt att utreda hur l6sningar for
dagvattenhanteringen kan utformas och dimensioneras.

2. Underlag och tidigare utredningar

Underlag som har anvénts inom ramen for foreliggande utredning ar:
e Hojddata (grid 2+; Lantmaéteriet, 2020; genom geodatasamverkan)
e Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
o Jordartskartan 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020a)
o Markytans genomslédpplighet (SGU, 2020b)
o Jorddjupskarta (SGU, 2020c)
Preliminér situationsplan
Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)
Stockholm stads forenklade checklista (Stockholms stad, 2019)
Overgripande dagvattenutredning, Arstafiltet (Sweco, 2012)
Skyfallsmodellering Stockholms Stad (WSP, 2018)
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering sa stélls foljande mal
upp (Stockholms stad, 2015):

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till en god vattenkvalitet uppnas i
Stockholms yt- och grundvatten.

2. Dagvattenhanteringen ska anpassas efter fordndrade klimatférhallanden:
kraftigare nederbord och férhéjda vattennivaer.

3. Dagvatten ska anvindas som en resurs i stadsmiljon.

4. Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomassigt och kostnadseffektivt
genomforande

Dimensionerande floden har berédknats utifran ett regn med 20 ars aterkomsttid
samt baserat pa de forutsattningar som redovisas i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Erforderlig utjamningsvolym berédknas i enlighet med P110 bilaga 6a och
jamfors dven med berdkningar av erforderlig volym fér LOD-anldggningar som
géller specifikt for Arstafiltet enligt avsnitt 3.1.

3.1 ARSTAFALTET

Dagvattenhantering inom Arstaféltet (Stockholm) ska utgd frdn ett synsétt dar
dagvattnet anvands som en resurs géllande gestaltning och for att 6ka/bidra till
gronfaktorn i omradet (t.ex. genom vixtbevattning; Sweco, 2012). Dagvatten ska
i forsta hand avledas genom sjdlvfall genom hojdséttning av markytan, och i
andra hand via ledningsnét, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis
renoveras (Valla damm; Sweco, 2012).

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) ska tillimpas inom hela
Arstafiltet, dir den huvudsakligen funktionen ska vara att fordréja flodet
(Sweco, 2012). Fér dagvattenhantering inom Arstafiltet krévs att 25% av
nederbordsvolymen fran ett tiodrsregn med en varaktighet om tio minuter ska
rymmas i en LOD-anldggning (Sweco, 2012).

Nagra exempel pa mojliga 16sningar for LOD ér foljande: grona tak,
regntradgardar, torra dammar, grona fasader, vattencisterner, mindre dammar
eller vatmarker, samt underjordiska magasin (Sweco, 2012).



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Det aktuella undersékningsomradet ligger i den nordéstra delen av Arstafiltet i
Stockholm. En 6versiktskarta (ortofoto) ddr undersokningsomradet (Kvarter I)
har markerats med en svart polygon aterges i Figur 4-1. I dagsldget kan det
undersokta omradet till storsta delen sdgas utgoras av grasbevuxna oppna falt och
viss hogre vaxtlighet.

4.1 RECIPIENTER

Dagvattnet inom Arstafiltet planeras avvattna genom en kaskad av olika system
(LOD, ledningsnit, Valla 4, Valla damm) till recipienten Arstaviken norr om
utredningsomradet (Mélaren-Arstaviken, SE657834-162783; Sweco, 2012;
VISS, 2020; Figur 4-1). Arstaviken anses paverkad av dagvatten frin omgivande
markanvandning och uppnar i dagsldget ej god kemisk status och 6verskridande
dmnen dr Antracen (C14H10), bromerad difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd),
kvicksilver (Hg), PFOS, och tributyltenn féreningar. Vidare sd bedéms den
ekologiska statusen fér Arstaviken som maéttlig (VISS, 2020)

Arstaviken omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade
(Naturvérdsverket, 2020). Inga foreslagna atgédrder inom Lokala atgérdsprogram
som beror utredningsomradet har identifierats.

s Teckenforklaring
ot I Kvarter T
- Valla damm
| Arstaféltens avrinningsomrade (Sweco, 2012)
Arstaviken (VISS, 2020)

Bakgrund: Google Satellite
3 0 500 1000 m

Figur 4-1. Karta som visar Arstaviken i forhdllande till Arstafélten och
utredningsomrddet Kvarter I.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Fran den 6vergripande dagvattenutredningen sa redovisas inga behov av att
upprétthdlla grundvattennivan inom kvartersmarken. Vidare sd indikeras ingen
forutsattning for infiltration eller perkolation inom kvartersmark, eller férekomst
av fororeningar i mark/grundvatten (se Sweco, 2012). Inga grundvattenanalyser
frén omradet har patréffats.

De ytliga jordarterna inom utredningsomradet (Kvarter I) med omnejd bestéar
uteslutande av glacial lera (Figur 4-2; SGU, 2020a) vilken har en lag
genomslapplighet (Figur 4-3; SGU, 2020b). Mojligheten till infiltration av
dagvatten inom utredningsomradet med omnejd bedéms ddrmed som lag. Vidare
sa skattas djup till berg inom utredningsomradet med omnejd att vara mellan 10-
30 m (SGU, 2020c).

Teckenférklaring
T3 Kvarter I
Jordarter (SGU)

" Glacial lera

111" Fylining
Bakgrund: Jordartskartan (SGU)

Figur 4-2. Ytliga jordarter inom utredningsomrddet (Kvarter I) med omnejd, enligt SGU
(2020q).

Teckenférklaring
T3 Kvarter 1
Markytans genomslapplighet (SGU)
0 Lag

" Ej bedémd
Bakgrund: Markytans genomslapplighet (SGU)

0 25 50m
-

Figur 4-3. Markytans genomslépplighet inom utredningsomradet (Kvarter I) med omnejd,
enligt SGU (2020b).
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet (Kvarter I; 0,368 ha)
ar uteslutande dngsmark (Tabell 4-1; Figur 4-4). Den planerade byggnationen
inom utredningsomradet kommer att besta av ett flerbostadshus (0,267 ha) med
tillhérande gardsyta (0,101 ha), dér den totala takytan (0,267 ha) till ~57%
utgors av grona tak (0,151 ha; Figur 4-5; Tabell 4-1).

Tabell 4-1. Befintlig och planerad markanvdndning inom Kvarter I:
avrinningskoefficienter (¢i), samt berdknad och reducerad area.

Markanviandning oi° Area (ha) Reducerad area (ha)®
Befintlig  Planerad  Befintlig Planerad
Grona tak 0,3 0,000 0,151 0,000 0,047
Gardsyta 0,7 0,000 0,101 0,000 0,071
Takyta (hardgjord) 0,9 0,000 0,116 0,000 0,104
Angsmark 0,1 0,368 0,000 0,037 0,000
SUMMA - 0,368 0,368 0,037 0,222

“Svenskt Vattens Publikation P110
Reducerad area dr produkten av arean och avrinningskoefficienten for respektive markanvéndning.
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Teckenforklaring
= 2 Kvartier_1
Bakgrund: Google Satellite

i 0 20 40m
3 [ —
2 \

Figur 4-4. fintlig markanvdndning fr utredninsom&det Kvarter I dr
uteslutande “Angsmark”.

Teckenfdrklaring
T2 Kvartier_I
Planerad markanvandning (Kvarter I)
[ Gréina tak

] Gardsyta

[ Takyta

Bakgrund: Google Satellite

0 20 40m
[ —

Figur 4-5. Planerad markanvdndning for utredningsomrddet Kvarter I kommer
att vara gréna tak, gdrdsyta, samt takyta.



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Avvattningsvigar inom exploateringsomradet Arstafiltet kommer att innefatta
ytor med sjalvfall, samt ledningsnét, vilka ska leda dagvatten mot Valla Damm
(delvis via Valla &; Figur 5-1); marknivan inom Arstafaltet varierar mellan ~5
och 40 m (RH2000), och lutar generellt svagt i riktning mot Valla a (Figur 5-2).
Avrinningsomrdet mot Valla damm (Arstafiltet inklusive Arstastriket)
uppskattas totalt till ~155 ha vid full, planerad, exploatering av Arstafiltet
(Sweco, 2012). Betriaffande utredningsomradet (Kvarter I) sa géller att detta
ingdr i delavrinningsomrade A (se Figur 5-1) vilket avvattnas till Valla & sydvast
om delavrinningsomradet.

Figur 5-1. Avrinningsomrdden fér planerad exploatering av Arstafilten.
Utredningsomrddet Kvarter I innefattas av delavrinningsomrddet A, ddr dagvatten leds
mot Valla A, vidare mot Valla damm (5). Figur frdn Sweco (2012).

T2 kvarter [
7 Delavrinningsomréde (A)
4 Dagvattennét (indikerat)
£’ [ valla (damm och &)
¢ Markniva (RH2000)
EOom
v W 5m
@ 10m
g 15m
20m
RN 125m
[ 30m
EE35m
B 40 m

y — ; ;Bakgrund: Google Satellite

y

2400,

¢ ;

Figur 5-2. Marknivder och generella ledningsnit (tolkat frdn Figur 5-1; Sweco, 2012) for
dagvatten inom Arstafltet; héjddata frdn Lantmdteriet (2020).
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomradet till Valla damm har delats in i flera delavrinningsomraden i
den 6vergripande dagvattenutredningen, varav utredningsomradet Kvarter I
ingdr i delavrinningsomrade A (Figur 5-1; Figur 5-2; Sweco, 2012). Genom
delavrinningsomrade A sa indikeras en dagvattenledning i sydvéastlig-nordostligt
strackning som drénerar mot sydostra delen av Valla a (Figur 5-2)

Inom utredningsomradet Kvarter I s& har markytan en svag sydlig lutning
(1.2°). Ett befintligt dike skér utredningsomradet i sydvéstlig-nordostlig
strackning, vilket drdnerar ett uppstroms omrade om ~10.9 hektar i sydvéstlig
riktning (Figur 5-3; genom diket). Avrinningen fran utredningsomradet Kvarter
I fortsétter ned till ett befintligt dike (motsvarande Valla &), vilket dranerar mot
Valla damm.

Den indikerade dagvattenledningen genom delavrinningsomrade A kommer att
passera oster om Kvarter I och dranera mot Valla §, och slutligen Valla damm
(Figur 5-2; Figur 5-3).

Teckenférklaring
T3 Kvartier_T

—= Ytavrinning (hypotetisk)
Avrinningsomréde (uppstréms)
Dagvattennat (indikerat)

[ valla &

Bakgrundskarta: Google Satellite

= . 0 25 50m
: _'}P e o ‘—:I
Figur 5-3. Ytlig avrinning inom utredningsomrddet Kvarter I, Arstafiltet,
Stockholm. Utritat dagvattenndit dr tolkat fran Sweco (2012) och motsvarar
nédvdndigtvis inte slutlig planering av ledningsndit fér dagvatten.
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6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

Det totala dagvattenflodet (Q) som genereras i utredningsomradet Kvarter I har
berdknats, for befintlig samt planerad markanvéandning, enligt den rationella
metoden (ekvation 6-1).

Q=3XL,it,) A - @i - f (6-1)

For ekvation (6-1) ar i nederbordsintensiteten for en given dimensionerande
nederbordsvolym med en viss dterkomsttid, och varierar med varaktigheten av ett
givet nederbordsevent (t,); till foljd av utredningsomradets begransade storlek har
varaktigheten for givet nederbordsevent hér antagits vara lika med omréadets
rinntid (se Svenskt Vatten publikation P110). A; dr arean for en given
markanvindning inom det aktuella utredningsomradet, vilka har berdknats i
QGIS (Tabell 4-1). For varje kategori av markanvandning sa har en specifik
avrinningskoefficient tillampats (¢; Tabell 4-1), vilken motsvarar den andel
nederbord som ytavrinner (och bildar dagvatten). Avrinningskoefficienter for
olika markanvéndning har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en
klimatfaktor om 1,25 anvénds for nederbord med kortare varaktighet d&n 60
minuter, och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett omrade i Sverige.

Anvinda aterkomsttider beror av bebyggelsetyp for omradet (Svenskt Vatten,
2016; P110). I foreliggande utredning har ”Tét bostadsbebyggelse” anvénts for
bestamning av aterkomsttid och darfér har ett 20-arsregn anvants for berdkning
av dimensionerande floden.

Tabell 6-1 redovisar de parametrar som tillampats i féreliggande utredning.

Tabell 6-1. Redovisning av parametrar och de virden som anvdnds vid berdkning av dagvattenflodet
for Kvarter I enligt befintlig och planerad markanvdndning.

Parameter Enhet Varde

Area (A) Ha Se Tabell 4-1

Avrinningskoefficient (¢;) - Se Tabell 4-1

Klimatfaktor (f) - 1,25

Nederbordsintensitet (i) Ls'ha' 286,6 (20-arsregn) samt 227,9 (10-&rsregn)
Varaktighet (t.) min 10

De beridknande flodena for ett 20-ars regn enligt ovanstdende redovisas i Tabell
6-2, med samt utan anvandning av klimatfaktorn for korrigering av flodet.

Tabell 6-2. Berdknade floden fér ett 20-drs regn for befintlig samt planerad markanvdndning.

Markanvandning  20-arsflode 20-arsflode

(L s ;exkl. klimatfaktor) (L s ;inkl. klimatfaktor)
Befintlig 10,5 13,2
Planerad 63,6 79,5

I enlighet med Stockholms stads riktlinjer presenteras d@ven floden for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor for bade befintlig samt planerad markanvandning i
Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Berdknade fléden fér ett 10-drs regn for befintlig samt planerad markanvdndning.

Markanvandning 10-arsflode

(L s! ;exkl. klimatfaktor)
Befintlig 8,4
Planerad 50,6

For ett 10-arsregn sa blir den procentuella 6kningen av flodet (planerad situation
jamfort med befintlig situation) ut fran utredningsomradet ca 600 %.
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6.2 FORDROJNINGSBEHOV

6.2.1 Utjamningsvolym enligt atgérdsniva 20 mm

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten vid nybyggnation och stérre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016),
som antagits av stadens tekniska ndamnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20
millimetrarna nederbord pd hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas
under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordréjning av 20 mm regn innebdr att
90 % av arsnederborden fordrojs.

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 1.

V=20 mm ‘Reducerad area (Ekvation 1)

Daér V dr den volym (liter) som skall férdrojas och renas. Reducerad area (m2)
baseras pa den fordndrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.
For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25
minuter, medan for ett 20-arsregn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar
saledes den tid det tar att fylla utjagmningsvolymen som kravs enligt Stockholms
stads atgdrdsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande flode
efter exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid.
Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet innebér det att en
lagre dimensionerande regnintensitet géller for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebér att det dimensionerande fldet minskar.

Enligt Stockholm stads atgardsniva har utredningsomradets dimensionerande
utjagmningsvolym med rening berdknats till 44 m?>.

6.2.2 Utjamningsvolym enligt P110 bilaga 10.6

For att berdkna hur stor utjagmningsvolymen ska vara for att flodet inte sk 6ka
jamfort med befintligt flode vid ett dimensionerade 20-arsregn berdknas
utjdmningsvolymen enligt ekvation 9.1 i bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110.

Nar berdkning av dimensionerande utjamningsvolymer for
férdrojningsanldggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt
ekvation 9.1 i samma publikation (justerad i rattelsedokument fran Svenskt
Vatten):

— s . _ . . _ . K 2'trinn
|4 0,06 (l(tregn) tregn K Lrinn K tregn + i(tregn)>
dér V r den dimensionerande specifika utjimningsvolymen (m?hayeq), trinn 41
omradets rinntid, tregn dr regnvaraktigheten och K &r den tillatna specifika
avtappningen fran omradet (I/s-hareq). For att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte &r maximal annat 4n vid maximal reglerh6jd multipliceras
den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3. Om utflodet styrs av en
reglerventil kan denna faktor séttas till 0,95 istéllet vilket innebér att den
erforderliga magasinsvolymen minskar.

V berédknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter,
vilket innebér att sambandet tar h6jd for vilken typ av regn (korta regn med
hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med storst
volym vatten som behover fordrojas.

For den planerade markanvédndningen inom utredningsomradet (Tabell 4-1)
krivs en magasineringsvolym om 57 m? antaget ett 20-ars regn med en rinntid
om 10 min och en klimatfaktor om 1,25, enligt Svenskt Vatten publikation P110,
bilaga 6a.
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6.2.3 Utjamningsvolym enligt 25 % av nederbérdsvolymen
fran ett tioarsregn

Som en jamforelse har &ven en berdkning dér det antagits att 25% av
nederbérdsvolymen fréan ett tiodrsregn med en varaktighet om tio minuter ska
rymmas i en LOD-anldggning (Sweco, 2012) utforts (se dven avsnitt 3.1).
Resultatet fran den berdkningen visar att det kravs LOD-anldggningar med en
volym om 38 m® inom Kvarter 1.
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7. Foéroreningar

Amneshalter och belastning i dagvattnet frin utredningsomrade Kvarter I
simulerades m.h.a. programvaran StormTac, vilken definierar befintlig och
planerad markanvandning presenterad i Tabell 4-1 enligt:

e  Gront tak ér en “takyta beklddd med vegetation, t.ex. sedumvixter.”

e Gardsyta inom kvarter &r ”gris-, asfalt- och grusytor inom ett
bostadskvarter” dar vardera utgor 1/3 av den totala markytan.

e Takyta dr en “takyta utan specificering av takmaterial.”

e Angsmark ir ett "6ppet félt eller ppen grismark med vegetation av
typ grés och orter m.m.”

Amnesbelastningen i dagvattenflodet uppskattas i StormTac som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvéandning (befintlig respektive planerad)
och markanvéndnings-specifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten
baserat pd ett antal referensstudier (Larm, 2001). For simuleringarna har en
nederbordsméangd om 600 mm och markanvéandnings-specifika
avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4-1).

Amneshalter och belastning for 13 standardimnen, tillsammans med 6vriga
prioriterade &mnen med utgdng fran Arstavikens kemiska status (Antracen,
(poly)bromerad(e) difenyletrar (PBDE), samt tributyltenn), redovisas i Tabell 7-1
respektive Tabell 7-2 for befintlig samt planerad markanvéndning (utan
dagvattendtgérder). Att notera dr att PFOS har utgétt fran foreliggande
simulering da ingen schablonhalt i dagvatten har faststéllts for denna.

7.1 AMNESHALTER

Sammantaget s uppskattas &mneshalter i dagvattenfloden fran Kvarter I att 6ka
med ett genomsnitt om 45% enligt planerad markanvéndning (Tabell 7-1); storst
okning i &mneshalter med planerad exploatering forvantas vara for kvave (N) och
polycykliska aromatiska kolvdten (PAH16; Tabell 7-1). Férandringen &r dock
olika for olika &mnen (Tabell 7-1), och halter av vissa dmnen forvéntas att
minska med planerad exploatering, i synnerhet for bly (Pb; Tabell 7-1).

For de prioriterade &mnena Antracen, PBDE, samt tributyltenn sa férvéntas
halterna i dagvattnet att vara oférandrade, medan en 6kning i &mneshalter ses for
kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg), och en minskning ses for bly (Pb; Tabell 7-
1).

7.2 AMNESBELASTNING

Pa grund av 6kningen i dagvattenflode med planerad exploatering sé forvantas
dock @mnesbelastningen fran Kvarter I till recipienten att 6ka markant med ett
genomsnitt om 786 % (Tabell 7-2); 6kning i &mnesbelastning géller for samtliga
dmnen (Tabell 7-2).

7.3 RISK FOR UTSLAPP AV FORORENINGAR

Den planerade exploateringen av markytan i utredningsomrade Kvarter I
medfor byggnation av ett antal bostadshus, vilket i relation till den befintliga
markanvéndningen (dngsmark) medfor en 6kad risk for bostadsbrander. Detta
innebér en forhojd risk for spridning av PFOS (och PFAS) givet att brandskum
anvands for att sldcka eventuella bostadsbrénder, samt &ven spridning av 6vriga
fororeningar kopplade till bostadsbrander (t.ex. zink, Zn).
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Tabell 7-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran utredningsomrddet Kvarter | enligt
befintlig samt planerad markanvéndning for 13 standarddmnen, inklusive prioriterade

dmnen for Arstaviken (Antracen,

PBDE, samt tributyltenn).

Amne Enhet Markanvindning

Befintlig Planerad utan rening ° Férdndring (%)
Fosfor (P) pg/L 160 210 +31
Kvive (N) ng’L 1000 2000 +100
Bly (Pb) gl 6 2,6 -57
Koppar (Cu) g/l 11 12 +9
Zink (Zn) ng’l 30 27 -10
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,46 +15
Krom (Cr) pg/l 3 3,7 +23
Nickel (Ni) pg/l 2 3,5 +75
Kvicksilver (Hg) ng/L 0,0050 0,0060 +20
Suspenderad substans (SS) H&L 45000 29 000 -36
Olja ng/L 200 110 -45
PAH16 ng’l 0,10 0,80 +700
Benso(a)pyren (BaP) ng/L 0,010 0,0089 -11
Antracen pg/L 0,010 0,010 0
PBDE 47 ng’L 0,00020 0,00020 +0
PBDE 99 ng’L 0,00025 0,00025 +0
PBDE 209 ng’l 0,015 0,015 +0
Tributyltenn ng/L - 0,0020 0,0020 +0

aF6rdndring i émneshalter mellan befintlig markanvdndning och planerad

markanvéndning utan rening



Tabell 7-2. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten fran utredningsomrddet Kvarter |
enligt befintlig samt planerad markanvéndning fér 13 standarddmnen, inklusive
prioriterade édmnen fér Arstaviken (Antracen, PBDE, samt tributyltenn).

Amne Enhet Markanvindning
Befintlig Planerad utan rening ° Fordndring (%)

Fosfor (P) kg/ar 0,035 0,28 +700
Kvive (N) kg/ar 0,22 2,6 +1082
Bly (Pb) kg/ar  0,0013 0,0035 +169
Koppar (Cu) kg/ar  0,0024 0,016 +567
Zink (Zn) kg/ar  0,0066 0,036 +445
Kadmium (Cd) kg/ar  0,000088 0,00062 +605
Krom (Cr) kg/ar  0,00066 0,0049 +642
Nickel (Ni) kg/ar  0,00044 0,0046 +945
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,0000011 0,0000080 +627
Suspenderad substans (SS) kg/ar 9,9 38 +284
Olja kg/ar 0,044 0,15 +241
PAH16 kg/ar  0,000022 0,0011 +4900
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar  0,0000022 0,000012 +445
Antracen kg/ar  0,0000022 0,000013 +491
PBDE 47 kg/ar  0,000000044 0,00000027 +514
PBDE 99 kg/ar  0,000000055 0,00000033 +500
PBDE 209 kg/ar  0,0000033 0,000020 +506
Tributyltenn kg/dr  0,00000044 0,0000026 +491
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3FGrdndring i dmnesbelastning mellan befintlig markanvéndning och planerad
markanvéndning utan rening
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8. Oversvamningsrisker

Stockholm Vatten har i samarbete med WSP tagit fram en dversiktlig
skyfallsmodell f6r Stockholms stad (WSP, 2018). Modelleringen baseras pa ett
100-arsregn i det klimat som férvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100.
Modellen bygger pd ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska
darfor ses som indikationer och inte som exakta férutsagelser om vilka omraden
som riskerar att Oversvdmmas vid ett extremregn.

For utredningsomradet Kvarter I ses att storre delar av omradet risker att
drabbas av 6versvamning med ett vattendjup om 0,1-0,3 m givet ett 100-arsregn
(Figur 8-1). Vidare sa ses att en mindre del av omradet, motsvarande det idag
befintliga diket som skér utredningsomradet i norddstliga-sydvastlig strackning,
riskerar vattendjup upp till 1,0 m, givet ett 100-ars regn (Figur 8-1).

Teckenforklaring
= 2 Kvartier_1

Skyfall 2018, maxdjup
J01-03m
[E03-04m
Eo04-05m
ENo05-10m

I >10m

Bakgrund: Google Satellite

] 0 10 20m
‘_:I
- |

Figur 8-1. Maximala éversvimningsdjup for utredningsomrddet Kvarter | med
omnejd enligt Stockholms stads skyfallsmodellering 2018.

9. Ovriga relevanta forutsattningar

Da en stor del av kvartersmarken inom omradet kommer att underbyggas av
garage kravs dagvattenlosningar som kan anldggas pa grunt djup, och som
sakerstéller en vattentdt kontakt med underliggande garage. Det krdvs &ven en
utformning av hela innergarden som sékerstéller att regnvatten inte leds ned till
garaget vid skyfall; eventuellt dréaneringsvatten fran garaget skall d&ven
omhéndertas pa ratt sitt. Vidare sa ska valda dagvattenldsningar anslutas till
narliggande dagvattennat, med drdnering i dagvattenanlaggningens lagpunkt
(Sweco, 2012).

Vidare sé dr PFOS ett prioriterat &mne i recipienten for dagvattnet (Arstaviken).
Detta medfor att restriktioner bor tillimpas gallande eventuell anvandning av
brandskum vid sldckning av bostadsbrand i Kvarter 1, alternativt att
dagvattenflédet mot Arstaviken tillfélligt kan ddmmas for att férhindra en
eventuell spridning av PFOS mot recipienten.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Inom utredningsomradet Kvarter I planeras dagvattenhanteringen att utgéras av
(Figur 10-1):

e Avvattning mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid
stupror for bevattning av vegetation (i.e. regnbaddar)
e Biotop- och sedumbeklddda tak (i.e. grona tak)

Effekten av biotop- och sedumbekladdda tak pa dagvattenflodet fran Kvarter I
har tagits till godo vid berdkning av dimensionerande dagvattenfloden samt
erforderlig magasineringsvolym for Kvarter I (se Tabell 6-2). Darav maste den
beriknade erforderliga magasineringsvolymen (44 m3) motsvaras, alternativt
overskridas, av utjdmningsvolymen i de planerade regnbdddarna. Av den totala
utjamningsvolymen forvéntas 65 % omhandertas pa innergdrden, det motsvarar
halva takytan och innergarden. Resterande 35 % av utjdmningsvolymen
omhéndertas pa yttersidans férgardsmark.

N

A

Teckenfirklaring

@ Anslutningspunkt dagvatten (ungeférlig)
[ valla &
Planerad markanvandning (Kvarter I)
[ Gréina tak
Gardsyta
I Takyta
Regnbaddar
Regnbadd (innergdrd)
[ Regnbadd (utomliggande)

o 0 20 40 m
)

Figur 10-1. Planerat dagvattenhanteringssystem for utredningsomrddet Kvarter
I (regnbdddar och gréna tak).
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10.1 ALLMANT OM REGNBADDAR

En regnbadd kan konstrueras pa ett flertal sétt, dock sd bor féljande komponenter
inga (Payne m.fl., 2015; Figur 10-2):

1. Ett inlopp som leder dagvattnet till regnbadden.

2. Ett braddningsutlopp som mojliggor braddning av dagvattnet vid
kraftiga regn for att férhindra att regnbadden skadas.

3. En reglervolym (férdréjningszon/en 6ppen vattenyta) vilken 6kar
reningseffekten hos regnbadden genom att tillata en stagnering av
dagvattnet innan infiltration.

4. Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration av
dagvattnet. Vidare bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla
infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet.

5. Ett filtermaterial som fungerar som underlag for vegetation, samt renar
och fordréjer dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

6. Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran
filtermaterialet 6vergér till det underliggande draneringslagret (t.ex.
grovsand).

7. Ett draneringslager genom vilket regnbddden kan drénera till befintligt
ledningsnét fér dagvatten. Bidrar &ven till att 6ka regnbdddens
utjdmningsvolym (t.ex. makadam, singel, eller lecakulor).

8. Ett geomembran eller annan tdt yta som forhindrar infiltration i
underliggande mark.

9. Ett forbehandlingssteg for att férhindra hoga floden till regnbadden
och filtrera bort grovre partiklar (t.ex. 16v).

Forbehandlingssteget kan exempelvis utgéras av en stenkista till vilken dagvatten
frén stupror leds i ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pa regnbadden
vid kraftiga floden, samt for att tilldta sedimentation/filtrering av grovre partiklar
vilket forhindrar en tidig igenséttning av regnbadden.

Att notera dr hér att filtermaterialet som anvénds i regnbdddarna bor valjas
utefter de huvudsakliga féroreningarna som forvantas i dagvattnet fran Kvarter
I, och med hénsyn till de prioriterade &mnena i recipienten (i,e, Arstaviken), d&
reningseffekten for olika féroreningar skiljer sig at mellan olika filtermaterial (se
biofilter i SVU, 2019).

10.1.1 Skétsel och underhall

Generella skotselinstruktioner for regnbaddar innefattar ett regelbundet byte av
filtermaterialet da detta med tid sétts igen av partiklar i inflodande dagvatten.
Tidsintervallet for byte av filtermaterialet &r plats-specifik och beror av
konstruktion och halten suspenderat material i inkommande dagvatten, dock
giller generellt en livslangd upp till flera artionden ar beroende pa hur
regnbéddden &r konstruerad (Ashoori m.fl. 2019).

10.1.2 Reningseffekt: paverkan av torrperioder

Studier har visat att reningseffekten for metaller i regnbéaddar (i.e. biofilter) kan
forsamras efter langvariga torrperioder (3-4 veckor), och kan forbéttras genom
att konstruera regnbaddar med zoner under konstant méttade forhallanden
(Blecken, 2009; Hatt m.fl. 2007). Vidare sé kan langvariga torrperioder leda till
utsldpp av kvaveforeningar fran, samt hogre infiltrationskapaciteter i, regnbaddar
(Hatt m.fl. 2007).
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Braddningsutlopp
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Materialavskiljande lager
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Dréneringsrir Geomembran

Figur 10-2. Principskiss over uppbyggnad av en regnbddd efter Payne m.fl.
(2015), dagvatten tilldts inte infiltrera i underliggande mark och leds till
befintligt drineringssystem.
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10.2 HANTERING AV ERFORDELIG UTJAMNINGSVOLYM

Den erforderliga utjamningsvolym som krévs for att uppnas Stockholm stads
atgirdsnivd inom utredningsomrédet har beriknats till 44 m? (se avsnitt 6.2).

Foreslagen dagvattenhantering for att uppna den erforderliga utjamningsvolymen
om 44 m?3 &r att anlidgga regnbiddar pé innergérden och pa yttersidans
forgardsmark. Av den totala utjimningsvolymen ska 29 m? (65 %) fordrojas pa
innergdrden och pa yttersidans férgardsmark ska 15 m? (35 %) foérdrojas.

Sammantaget uppgér arean for de planerade regnbéddarna till ca 133 m?, fordelat
till ca 38 m? i regnbéddarna ldngs ytterkanterna av, och 95 m? i regnbiddarna pa
innergdrdar till, Kvarter I (Tabell 10-1).

For berdkning av regnbaddarnas utjamningsvolym pa innergdrden antas en
ovanliggande reglervolym om 0,10 m, medan den funktionella méaktigheten
(filtermaterial, materialavskiljande lager, draneringslager; porositet 0,3) antas
uppga till 1,0 m respektive 0,7 m, for regnbdaddar utomliggande, respektive pa
innergdrden till, Kvarter I (Figur 10-1). Enligt ovanstaende antaganden uppgar
den totala utjamningsvolymen i regnbiddarna till 44 m3, fordelat till 15 m3 i de
utomliggande regnbéddarna, och 29 m? i regnbéddarna pé innergarden, till
Kvarter I (Tabell 10-1).

Tabell 10-1. Redovisning av berdknad area samt utjimningsvolym for de planerade regnbdddarna
for dagvattenhantering inom Kvarter I.

Dagvattenlosning Ytansprak Utjamningsvolym
(m?) (m’)*
Regnbéaddar (innergard) 95 29
Regnbédddar (utomliggande) 38 15
Regnbédddar (alla) 133 44

“Se text for forklaring av berdkningar

10.3 OVERSVAMNINGSRISKER

For Kvarter I s planeras ett narliggande ytvattendrag (Valla @) ~36 m soder om
utredningsomradet (Figur 5-3). Detta ytvattendrag bedoms inte utgdra nagon
oversvamningsrisk baserad pa Stockholms Stads skyfallsmodellering 2018 (Figur
8-1).
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11. Hantering av skyfall

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, kommer kapaciteten for ett givet
dagvattensystem tillhérande Kvarter I att 6verskridas enligt gdllande
dimensioneringskrav (se ovan), vilket medfér en 6versvamnings- och skaderisk i
Kvarter 1. For aktuellt utredningsomrade enligt planerad markanvéandning &r
oversvamningsrisken i synnerhet kopplad till den planerade gardsytan (Figur 11-
1), vilken utgor ett instdngt omrade mellan de planerade flerbostadshusen. Pa
grund av ovanstaende sa bor sekundédra avrinningsvagar sakerstéllas for att
forebygga att en 6versvamning av innergarden sker i hdndelse av att kapaciteten
for det givna dagvattensystemet 6verskrids.

En sekundér avrinningsvéag kan hér skapas genom en hogre hojdsattning for
kvarteret i relation till omgivande mark. Innergardens hojdséttning kan
exempelvis utféras med en nordlig lutning portingangen till innergarden i den
norra delen av Kvarter I. I hdndelse av att kapaciteten for givet dagvattensystem
tillhérande Kvarter I 6verskrids leds da dagvatten damt till innergarden ut mot
planerat vagnat, norr om Kvarter I, och vidare ut mot planerad dppen
dagvattenkanal (Valla §; Figur 11-1).

N

A

Teckenfirklaring

@ Anslutningspunkt dagvatten (ungefirlig)
[ valla &

20 40 m

Figur 11-1. Exempel pd hur héjdsdttning av innergdrden och Kvarter I i
forhdllande till omgivande vdgndt kan anvdndas for att avleda dagvatten mot
Valla a vid skyfall. Pilar indikerar hur markytan bor luta for att leda dagvatten
vid skyfall genom portingdng till innergdrd, och vidare via omgivande vdgndit
ned mot Valla d.

Att notera ar att Kvarter I idag dranerar uppstroms omraden genom ett befintligt
dike som skar utredningsomradet (Figur 5-3), vilket kan anses vara forsvarande
for byggnation av ett underjordiskt garage pa plats. Det &r oklart hur denna
draneringsvég for ytvatten kommer att paverkas av 6vrig byggnation inom
“etapp 4a”, vilket eventuellt behover klargoras i en 6vergripande utredning.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det planerade systemet for dagvattenhantering inom utredningsomradet Kvarter
I omfattas av biotop- och sedumbeklddda tak (i.e. grona tak), samt avvattning
mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid stupror for bevattning av
vegetation (i.e. regnbaddar).

Det grona taket fordrojer och minskar dagvattenflodet fran den totala takytan till
omkringliggande markyta, vilket leds till regnbdddar tillhérande Kvarter 1.
Stuprér fran takytor kan forses med utkastare som ansluter till rdnndalar, anlagda
med exempelvis gatsten (eller s.k. stockholmsplatta), dar dagvatten avleds till
regnbaddarna (Figur 13-1); tillskottet av dagvatten till regnbdddarna méjliggor
en frodigare véxtlighet och minskar behovet av bevattning. Alternativt leds
dagvatten direkt fran stupréren fran stuproren till regnbédddarna.

Figur 13-1. Avledning av takvatten till regnbdddar via rédnndalar anlagda i
gatsten. Exempelbild frdn Linnéhuset i Uppsala (Uppsalahem, 2020).

Markytor kring regnbaddarna hojdsétts med en svag lutning mot regnbdddarna
for att tillata tillstromning av dagvatten fran andra ytor dn takytan tillh6rande
Kvarter I. Att notera &r att denna lokala lutning maste tillgodose den
overgripande lutningen for den sekundédra avrinningsvégen i hdandelse av ett
extremregn (Figur 11-1).

Da forutsattningarna for infiltration i marken kring Kvarter I ar laga (Figur 4-3),
och da ett underjordiskt garage planeras under innergarden, foreslas att
utloppsvatten fran regnbaddarna i Kvarter I leds mot befintligt narliggande
dagvattennat (Figur 13-2), och vidare mot Valla & och damm innan utslépp i
Arstaviken.
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Figur 13-2. Exempel pd hur dagvatten frdn regnbdddar leds via ledningsndit for
dagvatten fran Kvarter I mot befintlig anslutningspunkt for dagvattensystemet.

12.1 DAGVATTENFLODE

Dagvattenflodet fran Kvarter I med tillampad dagvattenlgsning (i.e. regnbdddar)
for ett 20-ars regn uppskattades genom att anta en ¢kad rinntid (i.e. varaktighet)
om 15 min (totalt 25 min) vid berdkning av dagvattenflodet.

Berdknande dagvattenfloden for ett 20-ars regn for befintlig markanvandning,
samt planerad markanvandning med och utan dagvattenrening, redovisas i Tabell
12-1, med samt utan anvdndning av klimatfaktorn for korrigering av flodet.

Tabell 12-1. Berdknade fléden for ett 20-drs regn for befintlig samt planerad markanvdindning, med
och utan dagvattenrening.

Markanviandning 20-arsflode 20-arsflode
(L s ;exkl. klimatfaktor) (L s ;inkl. klimatfaktor)
Befintlig 10,5 13,2
Planerad utan rening 63,6 79,5
Planerad med rening 36,41 45,51

I enlighet med Stockholms stads riktlinjer presenteras dven floden for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor fér bade befintlig samt planerad markanvandning, med
och utan dagvattenrening, i Tabell 12-2. I dessa berdkningar antas dock en 6kad
rinntid om 25 minuter (totalt 35 minuter).

Tabell 12-2. Berdknade floden for ett 10-drs regn for befintlig samt planerad markanvdndning, med
och utan dagvattenrening.

Markanvandning 10-arsflode
(L s! ;exkl. klimatfaktor)
Befintlig 8,4
Planerad utan rening 50,6
Planerad med rening 21,85

For ett 10-arsregn sa blir den procentuella 6kningen av flodet (planerad
markanvindning med dagvattenrening jamfort med befintlig situation) ut fran
utredningsomradet ca 260 %.
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12.2 AMNESBELASTNING OCH HALTER

Amneshalter och belastning i dagvattenflédet med rening i regnbéddar
uppskattades i StormTac. Amnesbelastningen for 13 standarddmnen, tillsammans
med &vriga prioriterade &mnen med utgéng fran Arstavikens kemiska status
(Antracen, PBDE, samt tributyltenn), redovisas i Tabell 12-3 och Tabell 12-4 for
befintligt och planerad markanvandning (med/utan rening av dagvatten i
regnbaddar/biofilter). Att notera ar att PFOS har utgétt fran foreliggande
simulering da ingen schablonhalt i dagvatten har faststéllts for denna.

Generellt visar simuleringarna i StormTac att &mneshalter och &mnesbelastning i
dagvattenflodet fran Kvarter I minskar med planerad dagvattenlosning, jamtemot
planerad markanvandning utan dagvattenrening (Tabell 12-3; Tabell 12-4), med
en overgripande reningseffektivitet om 77%.

Simuleringarna i StormTac visar dven pa att halterna fér samtliga studerade
dmnen minskar i dagvattnet vid planerad markanvandning med dagvattenrening,
jamtemot befintlig markanvandning, med en minskning i &mneshalter om 65% i
dagvattnet (Tabell 12-3).

Det tkade dagvattenflodet som den planerade markanvandningen medfor leder
dock till en 6kning i @&mnesbelastningen fér de flesta &mnen i jamforelse med den
befintliga markanvandningen, med ett genomsnitt om 143% (Tabell 12-4; jmf.
med 786% for planerad markanvédndning utan rening av dagvatten i Tabell 7-2).
Okningen giller i synnerhet for kvive (N), krom (Cr), nickel (Ni), och
polycykliska aromatiska kolvédten (PAH16; Tabell 12-4), medan
amnesbelastningen for bly (Pb) och olja uppskattas att minska (Tabell 12-4). For
samtliga prioriterade &mnen (exklusive bly, Pb) i recipienten (Arstaviken) si ses
en Okning i &mnesbelastningen dven da rening av dagvatten fran Kvarter I sker i
regnbaddar (Tabell 12-4).



Tabell 12-3. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran utredningsomrddet Kvarter |
enligt befintlig samt planerad markanvéndning (med/utan dagvattenrening) for 13
standardé@mnen, inklusive prioriterade émnen fér Arstaviken Antracen, PBDE, samt

tributyltenn.
Enhet Markanviandning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening ¢ Fordndring (%)
ug/L 160 210 44 -73
pg/L 1000 2000 700 -30
ng/L 6 2,6 0,56 -91
ug/L 11 12 3,7 - 66
pg/L 30 27 3.9 - 87
ng/L 0,40 0,46 0,072 -82
ng/L 3 3,7 1,5 -50
ng/L 2 3,5 1,5 -25
ng/L 0,0050 0,0060 0,0030 - 40
) mg/L 45000 29000 7400 -84
pg/L 200 110 25 - 88
pg/L 0,10 0,80 0,054 -46
pg/L 0,010 0,0089 0,0029 -71
pg/L 0,010 0,010 0,0032 -68
pug/L 0,00020 0,00020 0,000065 -68
pg/L 0,00025 0,00025 0,000081 - 68
pg/L 0,015 0,015 0,0053 -65
pg/L 0,0020 0,0020 0,00066 -67
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3Férdndring i dmneshalter mellan befintlig markanvéndning och planerad
markanvéndning med rening
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Tabell 12-4. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten frdn utredningsomradet Kvarter |
enligt befintlig samt planerad markanvidndning (med/utan dagvattenrening) fér 13
standarddmnen, inklusive prioriterade émnen fér Arstaviken Antracen, PBDE, samt

tributyltenn.

Amne Enhet Markanvandning

Befintlig Planerad utan rening  Planerad med rening

Fosfor (P) kg/ar 0,035 0,28 0,066
Kvive (N) kg/ar 0,22 2,6 1,1

Bly (Pb) kg/ar 0,0013 0,0035 0,00085
Koppar (Cu) kg/ar 0,0024 0,016 0,0056
Zink (Zn) kg/ar 0,0066 0,036 0,0059
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000088 0,00062 0,00011
Krom (Cr) kg/ar 0,00066 0,0049 0,0022
Nickel (Ni) kg/ar 0,00044 0,0046 0,0023
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000011 0,0000080 0,0000045
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 9,9 38 11

Olja kg/ar 0,044 0,15 0,038
PAH16 kg/ar 0,000022 0,0011 0,000082
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000022 0,000012 0,0000044
Antracen kg/ér 0,0000022 0,000013 0,0000048
PBDE 47 kg/ar 0,000000044 0,00000027 0,000000098
PBDE 99 kg/ar 0,000000055 0,00000033 0,00000012
PBDE 209 kg/ar 0,0000033 0,000020 0,0000081
Tributyltenn kg/ar 0,00000044 0,0000026 0,0000010

aF6rdndring i émnesbelastning mellan befintlig markanvéndning och planerad
markanvéndning med rening
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Dagvattenhantering inom Arstafaltet (Stockholm) ska utgd ett synsitt dar
dagvattnet anvands som en resurs géllande gestaltning, och for att 6ka/bidra till
gronfaktorn i omradet (t.ex. genom véxtbevattning; Sweco, 2012). Dagvatten ska
i forsta hand avledas genom sjélvfall genom hojdséttning av markytan, och i
andra hand via ledningsnét, mot en befintlig sedimentationsdamm som delvis
renoveras (Valla damm; Sweco, 2012); LOD ska tillimpas inom hela Arstafiltet,
dér den huvudsakligen funktionen ska vara att fordroja flodet (Sweco, 2012).
Slutligen avvattnar Valla damm mot recipient (Arstaviken). Arstaviken uppndr i
dagslaget ej god kemisk status och 6verskridande d&mnen &r Antracen (Ci4Hio),
bromerad difenyleter, bly (Pb), kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), PFOS, och
tributyltenn féreningar. Vidare sd bedoéms den ekologiska statusen for Arstaviken
som mattlig (VISS, 2020).

Inom utredningsomradet Kvarter I planeras byggnation av flerbostadshus dér
dagvattenhanteringen planeras att utgoras av biotop- och sedumbekléddda tak (i.e.
grona tak) samt avvattning mot planteringsytor och uppsamling av regnvatten vid
stupror for bevattning av vegetation (i.e. regnbaddar). De grona taken fordrojer
och minskar dagvattenfloden, som leds via hdangrannor/stupror och rannilar mot
regnbdddar (pa innergard till samt utomstaende till Kvarter I) dir dagvattnet
renas och fordrojs ytterligare. Slutligen leds dagvattnet, via ledningsnét for
dagvatten, vidare till Valla &, vilken via Valla damm leder dagvattnet vidare mot
Arstaviken.

Det foreslagna systemet fér dagvattenhantering i utredningsomradet Kvarter I
med grona tak och regnbéddar tillgodoser den tidigare faststéllda strategin for
dagvatten inom Arstafilten (se ovan; Sweco, 2012) genom att teranvianda
dagvatten for bevattning av véxtligheten i regnbdddarna, och genom sjalvfall
leda vattnet mot recipienten. Genom anldggandet av féreslagna
dagvattenlésningar med en total férdréjningsvolym om ca 44 m3 sd uppfylls de
fordrojningskriterier som stélls upp i Stockholms stads riktlinjer enligt en 20 mm
atgardsniva.

Aven om dmneshalter i dagvatten frdn Kvarter I férvintas att minska planerad
exploatering (inklusive dagvattenrening), sd uppskattas &mnesbelastningen av
naringsamnena kvave (N) och fosfor (P); metallerna bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg); PAH,
Benso(a)pyren, Antracen, PBDE, samt tributyltenn att 6ka. Ovanstaende medf6r
att det finns en risk for en férsamring av kemisk samt ekologisk status i
recipienten Arstaviken, vilket kan leda till att miljokvalitetsnormer inte uppfylls,
och gar emot Stockholm stads mal for en héallbar dagvattenhantering
(Stockholms stad, 2015). Dock sa beror den bedémningen pa reningseffekten i
nedstroms system for dagvattenrening som passeras innan slutligt utslapp i
Arstaviken (Valla &, Valla damm).

Forvantad reningseffekt i Valla 8 och damm bor utredas vidare for att sdkerstalla
att kemisk och ekologisk status i Arstaviken ej paverkas av planerad exploatering
inom Kvarter I. Vidare sa bor val av filtermaterial i regnbdddarna anpassas for
att oka reningseffekten av de for Arstaviken prioriterade &mnena.
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