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Sammanfattning

Geosigma har utrett hur dagvatten kan hanteras i planomradet for Arsta innovationsforskola
som &r del av detaljplaneomradet for Arstafiltet Etapp 4A. Aktuellt planomradet omfattar en
areal pa cirka 0,54 ha.

| dagslaget utgors markanvandning av en kérbana, GC-bana och nagra gronytor. Befintliga
marknivaer varierar mellan cirka +16,4 och cirka +17,6. Dagvattnet avrinner huvudsakligen
mot Valla Damm och darefter leds dagvattnet vidare mot Arstaviken.

Vid planerad exploatering kommer planomradet bebyggas med en skolbyggnad och
angransande 6ppna samt tata hardgjorda ytor, gronomraden och regnbaddar. Planerad
exploatering medfor en fortatning jamfért med dagens situation och det leder till en
forvantad 6kning av dagvattenflodet fran cirka 64 I/s till cirka 101 I/s vid ett regn med
aterkomsttiden 10 ar.

Enligt Stockholm Stads atgardsniva (Stockholm Stad, 2016) bér 20 mm nederbord
omhandertas inom kvartersmarken. Det innebar att den totala kapaciteten fér de planerade
dagvattenanlaggningarna bor vara cirka 71 m3. En sddan volym kan uppnas genom en
kombination av dagvattenatgarder:

e Skolbyggnaden kan forses med intensivt sedumtak. Det innebar att cirka 20 mm
nederbdrd kan omhéndertas redan pa taket vilket motsvarar en volym pa 26,6 m3.

e Regnbéaddar kan utformas med ett filtrerande jordlager pa cirka 400 mm vilket
innebar att cirka 38,9 m3 dagvatten kan omhéndertas.

e Grasytor kan utformas med ett jordlager pa cirka 300 mm s3 att cirka 18 m3
dagvatten kan omhandertas dar.

Om skolbyggnaden inte forses med ett intensivt sedumtak behéver kapaciteten i
regnbdddarna utokas och det filtrerande jordlager behoéver i sa fall ha en tjocklek mellan
cirka 500 och 700 mm.

Omhandertagande av 20 mm nederbord i kvartersmark medfor att flédena vid ett 10-ars
regn dampas till cirka 46 I/s vilket motsvarar en minskning pa cirka 28% jamfort med dagens
situation. Utover en minskad flédesbelastning medfor féreslagna atgarder dven en
minskning i arsmedelbelastning for férorenande amnen vilket ar fordelaktigt med hansyn till
den ekologiska och kemiska statusen i Arstaviken.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholm Stad planerar att utveckla Arstafiltet som en ny stadsdel med bostéder, kontor
och verksamheter. Arbetet har delats upp i flera etapper och i Etapp 4A ingar bland annat att
utveckla en innovativ férskola som ska byggas av SISAB.

En Oversikt av ungefarligt lage for Etapp 4A framgar av Figur 1-1. | figuren aterges dven det
utredningsomrade som &r aktuellt i foreliggande utredning.

| samband med utveckling av markplaneringsplanen som tas fram av Tengbom har Geosigma
utrett hur dagvatten kan hanteras i planomradet for Arsta innovationsskola.

Teckenforklaring

—— . )
= i Utredningsomrade

Strukturplan Etapp 4A ©
. Etapp4A

Figur 1-1. Aktuellt utredningsomrdde.

1.2 Syfte

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda lampliga I6sningar for hantering av
dagvatten for den del av Arstafiltet Etapp 4 som omfattar den planerade innovationsférkola.

| utredningar ingar att:

e Berdkna dagvattenflodet for bade den befintliga och den blivande situationen.
e Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den blivande situationen.
e Tafram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom aktuellt kvarter.
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1.3 Forutsattningar

1.3.1 Dagvattenstrategi

Stockholm Stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige den 9 mars ar 2015 och
syftet med strategin ar att utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar riktning
(Stockholm Stad, 2015a). Det innebar att dagvattenhanteringen bor ta hansyn till bade
vattenkvalitet och vattenkvantitet samt att utmaningen som uppstar genom
klimatforandringar i ett allt tatare stad lyfts fram.

Malet for hallbar dagvattenhantering kan saledes beskrivas med 4 6vergripande riktlinjer
(Stockholm Stad, 2015a):

1. Dagvattenhantering ska bidra till en forbattrad vattenkvalitet av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sa att god status eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnasi
stadens samtliga vattenomraden.

2. Dagvattenhantering ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallanden med
intensivare nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska ateranvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. FOor att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering.
En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning
mellan stadens forvaltning och bolag.

1.3.2 Atgirdsniva

Enligt Stockholm Stads (2016) atgardsniva for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord
omhandertas inom kvartersmarken. Detta motsvarar att cirka 90 % av arsnederbérden
omhaéndertas och renas innan vidare transport till recipient.

1.3.3 Tidigare utredningar

Sweco (2012) har utrett hur dagvatten ska omhandertas vid utbyggnad av hela Arstafiltet
och hur Valla damm kan utformas sa att dammen uppnar bade renings- och
gestaltningskrav.

Dessutom har systemkrav for omhandertagande av dagvatten i gatumiljon samt
kvartersmark tagits fram och det innebar att dagvatten bér omhandertas i lokala
anlaggningar for hallbar dagvattenhantering. Lampliga I6sningar for dagvattenhantering i
kvartersmark omfattar bland annat:

e Gronatak

e Regntradgardar, planteringar dar regnvatten tillfallig tillats stiga for att sedan sjunka
undan nar regnet upphor

e Torra dammar, till exempel lekytor och sittplatser dar vattnet tillfalligt far stiga vid
regn

e Grona fasader

e Vattencisterner for att lagra vatten

e Mindre dammar eller vatmarken (mer platskravande, men ofta uppskattat inslag i
bostadsomraden)

e Magasin (kraver plats under mark).
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar utredningsomradet en areal pa cirka 0,54 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 2-1 och utgors framst av kdrbana, GC-bana och gronytor.

Teckenférklaring

i 3 4
= s Utredningsomrade
SmEim

Bef. markanvéandning

GC-bana

B Korbana
B Gronyta

Figur 2-1. Befintlig markanvéndning i aktuellt utredningsomrade.

2.2 Topografiska forhallande och lagpunkter

Befintliga marknivaer (RH2000) i utredningsomrade varierar mellan cirka +16,4 i vastra delen
av utredningsomradet och +17,6 i 6stra delen av utredningsomradet.

| dagslaget lutar storsta delen av detaljplaneomradet for Etapp 4A i sydlig riktning och
ytavrinning sker mot Valla A som utgér en Iagpunkt i dess ndromradet. En dversikt ges i Figur
2-2, dar Valla a visas i morkgront (markniva <14 moh). Inom det aktuella utredningsomradet
sker ytavrinning framst at nordvast, utmed den befintliga vagen.
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Figur 2-2. Befintliga topografiska férhdllanden i utredningsomrddet.

2.3 Geotekniska forhallande

- Utredningsomrade

~+— Ytavrinningsriktning

(moh)

| Figur 2-3 illustreras jordarter, enligt SGU, inom och omkring utredningsomradet. Jordarter i

utredningsomradet utgors av postglacial lera.

Enligt uppgifter fran SGU (2019) varierar djupet till berg mellan cirka 10-20 m i
utredningsomradet. Skattat djup till berg aterges i Figur 2-4.
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Figur 2-3. Férekomst av jordarter i utredningsomradet. Data har erhdllits fran SGU (2019).

Gulmarkerade omrdden bestdr av glacial lera.

Teckenforklaring
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Skattat jorddjup (m)
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} Utredningsomrade
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Figur 2-4. Skattat jorddjup till berg. Data har erhdllits frén SGU (2019).
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2.4 Grundvatten

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord. Enligt den geotekniska utredningen
som WSP har gjort for Arstafiltet, Etapp 4 (2016) ligger grundvattnets trycknivd normalt ca
2-3 m under markytan och faller inom Etapp 4 mot syd-sydvast.

2.5 Recipientbeskrivning

Dagvattnet fran det aktuella avrinningsomradet leds till Valla A som mynnar ut i
Valladammen och dérefter rinner vidare ut i Arstaviken. | dagslaget har den ekologiska
statusen for Arstaviken klasserats som mattlig och Arstaviken uppnar ej god kemiska status.
Den utslagsgivande miljokonsekvestyp vid bedémningen av den ekologiska statusen har varit
forhojda halter av sarskilt fororenande @mnen koppar och icke-dioxinlika PBC’er. Den
kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av 6verskridande varden av PFOS, kadmium,
bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver samt polybromerade definyleterar.

Detta sammanfattas i Tabell 2-1 och visualiseras i Figur 2-5, dar ocksa laget for
utredningsomradet i férhallande till Arstaviken framgar.

Tabell 2-1. Ekologisk och Kemisk status for Malaren-Arstaviken (VISS EU_CD: SE657834-
162783).

Status Kvalitetskrav
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?!

! Undantag — Mindre stringa krav” fér Bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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GegBase, IGN, Kadaster NL. Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstapo
Mepmylndia, & OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community g

Figur 2-5. Ekologisk status fér Mdlaren-Arstaviken som dr recipient fér dagvatten frén
utredningsomrddet.
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2.6 Skyfall

Forvantade vattendjup vid skyfall aterges i Figur 2-6. Eftersom utredningsomradet inte &r
instangt forvantas det endast nagra mindre vattensamlingar i utredningsomradet.

Det bor dock noteras att den redovisade kartan géller for befintliga forhallanden och att
avrinning kan komma att paverkas av planerad exploatering.

©@penSireetMap contributors, and the GIS User Community

-H
Teckenférklaring I

o

i ... Utredningsomrade

Indelning Etapp 4
Wattendjup
010-029m

030-063m

PO 0-05m

La(;:uermap_ increment P Corp., GEBCO. USGS, FAO, NPS, NRCAN,
ste/NL. Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kang), swisstepo,

Figur 2-6. Oversvimningsrisk i utredningsomrddet samt Etapp 4A fér befintliga férhéllanden.

Data har erhdllits fran Ldnsstyrelsen (2019).
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3 Blivande forhallanden

3.1 Planerad markanvandning

| aktuellt utredningsomradet planeras det for en forskola och marken planeras med bland
annat hardgjorda ytor och gronytor. En 6versikt av planerad markanvandning enligt
markplaneringsplanen (Tengbom, 2019) framgar av Figur 3-1.

N X 3 Teckenférklaring
S N -
. = Utredningsomrade
e
o B {.__ 1 Etappgréns fér Etapp 4A

Plan. markanvéndning
Buskar
Grésyta
Rabatt
- Regnbéddar
B =«

Oppna hardgjorda ytor
- Té&ta hardgjorda ytor

Source tZ( RE, Garmin, Intermsp, ingement P Corp., GEBGO, UEES:
ien, etk ranance Survey, Esri Japan, METI, Exri China (HEng Kengi tai.o
contdbis, ﬁ}%eelsmac@mmun@

Figur 3-1. Planerad markanvéindning i utredningsomrade.

3.2 Ytavrinning och delavrinningsomraden

| skrivande stund finns det inga aktuella uppgifter kring framtida hojdsattning, utformning av
taket eller stuprorsplacering. Ytavrinningsriktningar i aktuellt utredningsomrade har
estimerats med hansyn till lage av gronytor samt byggnaden.

Det har antagits att marken lutar ivag fran den planerade byggnaden och att dagvattnet fran
hardgjorda ytor leds mot planerade gronytor. Dessutom har det antagits att det placeras
flera stupror sa att takvattnet leds at flera hal. Det innebér att utredningsomradet kan delas
upp i tre mindre delavrinningsomraden:

Delavrinningsomrade 1: Dagvattnet leds till grénytorna och regnbaddar vaster om
planerad byggnad.

Delavrinningsomrade 2: Dagvattnet leds till gronytorna och regnbaddar norr om
planerad byggnad.

Delavrinningsomrade 3: Dagvattnet leds till gronytorna och regnbaddar 6ster om
planerad byggnad.
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En indelning av dessa 3 delavrinningsomraden samt ungefarliga ytavrinningsriktningar
framgar av Figur 3-2.

Se avsnitt 6 for en detaljerad beskrivning av foreslagna I6sningar for omhandertagande av
dagvatten. | samband med detaljprojektering bér antagandena kring ytavrinning kontrolleras
och eventuellt justeras.

Teckenforklaring
I~
[p—— |

wm——— ) .
: = Utredningsomrade

Delavrinningsomrade

— Antagen ytavrinningsriktning
Plan. markanvéandning

Buskar

Grésyta

Rabatt

Regnbéddar

[ RETS

Oppna hardgjorda ytor

Téata hardgjorda ytor

Figur 3-2. Ungefdrliga ytavrinningsriktningar och indelning av delavrinningsomrdden.

3.3 Anslutning till kommunala dagvattenledningar

Nya dagvatten- och VA-ledningar planeras norr om utredningsomradet (Tyréns, 2019). Har
planeras tva dagvattenledningar som avrinner i motsatta riktningar. | dagvattenledning 1
leds dagvattnet Osterut medan dagvattenledning 2 rinner vasterut och det aterges i Figur 3-
3. Det innebar att det finns tva mojliga anslutningspunkter till det kommunala
dagvattennatet:

e Alternativ 1: Anslutnings sker till dagvattenledning 1 och dagvattnet leds 6sterut via
de kommunala dagvattenledningarna.

e Alternativ 2: Anslutnings sker till dagvattenledning 2 och dagvattnet leds vasterut via
det kommunala dagvattensystemet.

Lampligaste anslutningspunkt beror pa framtida hojdsattning i utredningsomradet och innan
beslut tas krdvs vidare avstamning med Stockholm Vatten och Avlopp.
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Figur 3-3. Ldmpliga anslutningspunkter till kommunens dagvattenniit.
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4 Flodesberakningar

4.1 Dimensionerande forutsattningar

Enligt Stockholm Vatten och Avlopps riktlinjer for dagvattenhantering ar det lampligt att
berdkna dagvattenflodena for ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar (2017) och det bor
kunna omhandertas cirka 20 mm nederbérd inom kvartersmarken.

Planerad bebyggelse i aktuellt kvarter klassificeras dock som tat bebyggelse och enligt
Svenskt Vattens riktlinjer (2016) bor forvantat dagvattenflode beraknas for ett regn med en
aterkomsttid pa 20 ar.

Saledes finns en skillnad mellan Svenskt Vattens och Stockholm Vatten och Avlopps riktlinjer
och darmed har dagvattenflédena berdknats for bade ett regn med aterkomsttid 10 ar och
ett regn med aterkomsttid 20 ar.

4.1.1 Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016)

| Tabell 4-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning. For
regnbaddar som ska anvandas for dagvattenhantering, har det antagits en
avrinningskoefficient pa 1,0 da dagvattenavrinningen som ska omhandertas harstammar
fran sjalva ytan (Stockholm Stad, 2017).

Tabell 4-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2016; Stormtac, 2017)

Markanvandning Avrinningskoefficient, ¢
GC-bana 0,8
Korbana 0,8
Gronyta 0,1
Buskar 0,1
Grasyta 0,1
Rabatt 0,1
Regnbaddar 1
Tak 0,9
Hardgjorda ytor - Tata 0,8
H&rdgjorda ytor - Oppna 0,7

4.1.2 Reducerad area

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, vilket ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 4-1.

Ared = Ax ¢ (ekvation 4-1)
ddr:

Ared = reducerad area i hared

A=areaniha

@ = avrinningskoefficient
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4.1.3 Rationella metoden

Berdkningen av dimensionerande floden med den rationella metoden har utforts enligt
ekvation 4-2. (Svenskt Vatten, 2016).

Qdim=A-¢-i (ekvation 4-2)
ddr:

Qgim = dimensionerande fldde i l/s
A=areaniha
¢ = avrinningskoefficient

i = regnintensitet il/s, ha

4.1.4 Regnintensitet

Regnintensitet har berdknats enligt Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, 2016) med en
aterkomsttid pa 10 ar samt 20 ar. For framtida scenario har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Om dagvattenanldggningar uppnar fordrojningskravet, innebar det en viss uppehallstid i
anlaggningarna och darmed 6kar rinntiden. Uppehallstid i en dagvattenanlaggning som har
dimensionerats for en nederbordsvolym pa 20 mm &r cirka 25 minuter for ett regn med
aterkomsttid pa 10-ar och cirka 15 minuter for ett regn med aterkomsttid pa 10-ar (Svenskt
Vatten, 2016). Rinntid till aktuell dagvattenanldaggning har estimerats till cirka 10 minuter.
Det medfoér att den dimensionerande regnintensiteten ska berdknas for en regnvaraktighet
pa 35 minuter for ett 10-ars regn och en regnvaraktighet pa 25 minuter for ett 20-ars regn.
Om dagvattnet inte utjamnas i dagvattenanldggningar, da berdknas regnintensiteten for en
regnvaraktighet pa 10-minuter. | Figur 4-1 visualiseras sambandet mellan regnintensitet och
regnvaraktighet. Notera att ett 10-ars regn med klimatfaktor pa 1,25 motsvarar ett regn med
aterkomsttid 20 ar.

o Regnintensitet for 10- och 20-ars regn

10-ars regn

500 e 10-ars regn med klimatfaktor |

20-ars regn
20-ars regn med klimatfaktor

]
~ 400
=
= \
3
@ 300
C
3 \
c
S 200 \\
(]
100 \ ———
\m&m%
e
0 il
0 20 40 60 80 100 120

Varaktighet (min)

Figur 4-1. Regnintensitet, berdknats med Dahlstréms formel.
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4.2 Areor

Med hénsyn till de planerade forhallandena har utredningsomradet uppdelats i tre mindre
delavrinningsomraden (se Figur 3-2).

| tabellerna nedan aterges, for respektive delavrinningsomrade, areor for de férkommande
typerna av befintlig (Tabell 4-2) och planerad (Tabell 4-3) markanvandning samt reducerad
area.

Tabell 4-2. Areor och reducerad area fér befintlig markanvandning i utredningsomrade.

Delavrinningsomrade

Markanvandning (0] 1 2 3 Summa
m? m? m? m?
GC-bana 0,8 126 113 123 362
Kérbana 0,8 1234 497 1117 2848
Gronyta 0,1 909 458 867 2234
Summa Reducerad Area (Mreq) 1179 534 1079 2792
Summa Area (m?) 2269 1068 2107 5444

Tabell 4-3. Areor och reducerad area for planerad markanvandning i utredningsomrade.

Delavrinningsomrade

Markanvandning (0] 1 2 3 Summa
m? m? m? m?
Buskar 0,1 388 72 338 798
Grasyta 0,1 229 0 169 398
Rabatt 0,1 54 0 45 99
Regnbaddar 1 134 93 97 324
Tak 0,9 310 469 548 1327
Hardgjorda ytor - Tata 0,8 723 303 613 1639
Hardgjorda ytor - Oppna 0,7 431 131 297 859
Summa Reducerad Area (Mreq) 1360 856 1344 3560
Summa Area (m2) 2269 1068 2107 5444

4.3 Flodesberakningar

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden for bade ett 10-arsregn och
ett 20-arsregn. Flodena har berdknats for tre scenarion:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med dagvattenatgarder.
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4.3.1 Befintliga dagvattenfloden

Fléden har berdknats for den befintliga markanvandningen och berdknade floden aterges i
Tabell 4-4. For ett 10-ars regn uppstar ett flode pa cirka 64 |/s.

Tabell 4-4. Dagvattenfloden for befintlig markanviandning. A = Aterkomsttid.

Delavrinningsomrade Floden
A=106r A=206r
I/s I/s
1 27 34
2 12 15
3 25 31
Summa 64 80

4.3.2 Blivande dagvattenfléden

Vid planerad exploatering 6kar andelen hardgjorda ytor vilket medfor en 6kad
flodesbelastning. Berdkningar visar att flodena okar till cirka 101 /s for ett regn med
aterkomsttiden 10 ar och till cirka 128 I/s for ett regn med aterkomsttiden 20 ar.

Tabell 4-5. Dagvattenflédena for den planerade markanvandningen, med klimatfaktor pa
1,25. A = Aterkomsttid

Delavrinningsomrade Floden
A=106r A=206r
I/s I/s
1 39 49
2 24 31
3 38 48
Summa 101 128

4.3.3 Blivande dagvattenfloden med planerad dagvattenhantering

Vid planerad exploatering med dagvattenanlaggningar som kan omhanderta cirka 20 mm
nederbord, fordrojs flodet. Beraknade floden for ett 10-arsregn blir da cirka 47 |/s och for ett
regn med aterkomsttiden 20 ar forvantas en flodesbelastning pa cirka 68 I/s. | Tabell 4-6
aterges en oversiktlig berdkning.

Tabell 4-6. Dagvattenfloden for den planerade markanvandning, med atgarder. Flodena
for ett 10-ars regn har berdknats for en regnvaraktighet pa 35 minuter. Fl6dena for ett 20-
ars regn har beraknats for en regnvaraktighet pa 25 minuter.

Delavrinningsomrade Floden
A=106r A=20dr
I/s I/s
1 18 28
2 11 18
3 18 28
Summa 46 73
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4.3.4 Flodesjamforelse

Vid planerad exploatering kommer flodesbelastning att 6ka avsevart om dagvattnet inte
fordrojs inom kvarteret. | sa fall forvantas flodena att 6ka fran cirka 64 |/s till cirka 101 /s for
ett regn med aterkomsttid 10 ar, vilken motsvarar en 6kning pa cirka 58 %.

Om daremot kravet foljs att 20 mm nederbord maste fordrojas i dagvattenanlaggningar sa
medfor det att flodena utjdmnas. Flédena kommer da istéllet att minska med 28 % vilket
motsvarar en minskning fran cirka 64 |/s till cirka 46 |/s for ett regn med aterkomsttid 10 ar
jamfort med en situation utan dagvattenatgarder. En 6versikt av férandringar i
flodesbelastning framgar av Tabell 4-7.

Tabell 4-7. Jamforelse av flodesbelastning.

Markanvandning Flode (I/s) Forandring i
dagvattenflode?

Befintlig markanvandning 64 80
Planerad markanvandning 101 128 58%
Planerad med dagvattenl6sning 46 73 -28%

L skillnad i dagvattenfléde fér ett 10-ars regn mellan befintlig markanvindning och planerad markanvindning
utan respektive planerad markanvandning med dagvattenlésningar.

4.4 Utjamningsvolym
Enligt Stockholm Stads riktlinjer for dagvattenhantering (2016) ska 20 mm nederbord pa
hardgjorda ytor kunna omhandertas lokalt. For aktuellt utredningsomrade innebar det att

dagvattenanlaggningar bor ha en effektiv volym pa cirka 71 m3. En dversikt aterges i Tabell 4-
8.

Tabell 4-8. Effektiv utjamningsvolym for omhandertagande av dagvatten i aktuellt
utredningsomrade.

Delavrinningsomrade Area Reducerad areal Effektiv utjamningsvolym
m? m? m3
1 2269 1360 27,2
2 1068 856 17,1
3 2107 1344 26,9
Summa 5444 3560 71,2
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4.5 Extrem nederbord

Dagvattenflodena for ett regn med aterkomsttiden 100 ar har beraknats med rationella
metoden och resultaten aterges i Tabell 4-9.

For blivande markanvandning har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts. Det bor noteras att
berdkningar for ett regn med aterkomsttid 100 ar troligen ger en underskattning av det flode
som uppstar, eftersom regn med en sadan kraftig intensitet med storsta sannolikhet leder
till att infiltrationskapaciteten 6verskrids i alla ytor, aven i gronomraden och regnbaddar. |
praktiken kommer darfor alla ytor sannolikt att fungerar som hardgjorda ytor och ge en
betydligt storre avrinning an vad deras avrinningskoefficienter gor gallande.

Tabell 4-9. Beraknade dagvattenfloden for ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Flode (I/s)
Befintlig markanvandning 136
Blivande markanvandning 218
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5 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhdrande schablonvarden fran databasen StormTac v.18.2.1 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa maétserier av dagvatten.
Berdkningar har gjorts for tre scenarier:

1. Befintlig markanvandning

2. Planerad markanvdandning utan atgarder

3. Planerad markanvandning med atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten.

5.1 Indata

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten, har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.18.2.1 anvants.
En 6versikt av markanvandningskategorier som har anvants for fororeningsberdakningarna
aterges i Tabell 5-1. Observera att kategorien 'blandade gronytor’ avser en kombination av
buskar, rabatter och regnbaddar. For befintlig korbaneyta har 'viag 10’ anvands i StormTac.

Tabell 5-1. Indata till féroreningsberakning

Markanvandning Befintlig (ha) Planerad (ha)
Kérbana? 0,28 0
Grényta 0,22 0
GC-bana / Hardgjorda téta ytor 0,036 0,16
Tak 0 0,13
Blandade gronytor 2 0 0,12
Hardgjorda yta, 6ppna 0 0,086
Grasyta 0 0,040
Total 0,54 0,54

L For befintlig kérbanyta har vdag 10 anvands i StormTac.
2 Buskar, rabatter och regnbiddar ingdr i markanviandningskategori’blandade grénytor’.

5.2 Reningsatgarder

En detaljerad beskrivning av |6sningsforslaget for dagvattenhantering aterges i avsnitt 6 men
kort sammanfattat innebér det att dagvatten ska samlas i gréonomraden dar det genomgar
rening i vaxtbaddar.

Enligt 16sningsforslaget ska det filtrerande jordlager varierar mellan cirka 400 och 700 mm,
beroende pa alternativet. Eftersom reningsgrad varierar endast minimalt mellan olika
filtrerande jordlager har ett filterdjupt pa 500 mm antagit i fororeningsberdkningar. Darfor
anses redovisade fororeningsberdkningar aktuellt for bade |6sningsforslag alternativ 1 och
alternativ 2.

Eftersom regnvatten ar forhallandevis rent (Stockholm Stad, 2016) har eventuell effekt av
grona tak inte tagits med i féroreningsberakningar.
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5.3 Fororeningshalter och arsmedelsmangder

Fororeningshalterna och arsmedelmangder aterges i tabellerna 5-2 och 5-3. | dagslaget
utgors utredningsomradet till viss del av en gata. Det medfor att det avrinnande dagvattnet
innehaller relativ hoga halter tungmetaller som bly, koppar, zink, kadmium och nickel samt
suspenderat material.

Tabell 5-2. Fororeningshalter. Roda halter 6ver RTK forslag till riktvarden i dagvatten.

Amne Enhet 1-Befintlig 2-Planerad 3-Planerad med
atgarder
P ug/I 390 100 61
N ug/I 3600 1500 1000
Pb ug/I 82 2,8 1
Cu ug/I 120 14 8,1
Zn ug/I 850 24 7,1
Cd ug/I 1 0,4 0,077
Cr ug/I 32 4,3 2,4
Ni ug/I 22 3,2 1,5
Hg ug/| 0,18 0,025 0,013
SS ug/I 24 0000 15 000 7600
Oil ug/I 2900 330 130
PAH16 ug/I 8 0,43 0,085
BaP ug/I 0,16 0,009 0,0029
Antracen ug/I 0,20 0,01 0,01
Tibutyltenn  ug/| 0,002 0,002 0,001
PCB'er:
28 ug/I 0,02 0,02 0,01
52 ug/I 0,03 0,03 0,02
101 ug/I 0,009 0,009 0,005
138 ug/I 0,002 0,002 0,001
153 ug/I 0,002 0,002 0,001
180 ug/I 0,002 0,002 0,001
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Tabell 5-3. Arsmedelmingder. Roda mangder overskrider befintliga méangder.

Amne Enhet 1-Befintlig 2-Planerad 3-Planerad med Reningsgrad
atgirder (%) !

P Kg/ar 0,80 0,23 0,14 83%
N Kg/ar 7,3 3,4 2,3 68%
Pb Kg/ar 0,17 0,0064 0,0023 99%
Cu Kg/ar 0,24 0,032 0,018 93%
Zn Kg/ar 1,7 0,053 0,016 99%
Cd Kg/ar 0,002 0,00091 0,00018 91%
Cr Kg/ar 0,065 0,0097 0,0055 92%
Ni Kg/ar 0,045 0,0073 0,0034 92%
Hg Kg/ar 0,00037 0,000056 0,000029 92%
SS Kg/ar 490 33 17 97%
Oil Kg/ar 5,8 0,74 0,29 95%
PAH16 Kg/ar 0,016 0,00097 0,00019 99%
BaP Kg/ar 0,00032 0,00002 0,0000066 98%
Antracen Kg/ar 0,00040 0,00003 0,00002 48%
Tibutyltenn Kg/ar 0,000003 0,000004 0,000002 48%
PCB'er:

28 Kg/ar 0,00004 0,00005 0,00002 48%
52 Kg/ar 0,00006 0,00006 0,00003 48%
101 Kg/ar 0,00002 0,00002 0,00001 48%
138 Kg/ar 0,000004 0,000005 0,000002 48%
153 Kg/ar 0,000004 0,000004 0,000002 48%
180 Kg/ar 0,000004 0,000004 0,000002 48%
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! Reningsgrad &terger skillnaden mellan den befintliga situationen (1) och den planerade situationen med
atgarder for omhandertagande av dagvatten (3).

Eftersom planerad exploatering omfattar en férskola, hardgjorda ytor fér gaende och
gronytor minskar utsldappen av de flesta férorenande amnen efter exploateringen. Om
dagvattnet genomgar rening i vaxtbaddar sa minskar bade férvantade fororeningshalter och
fororeningsmangder for samtliga amnen. Jamfort med dagens situation medfér det en
reningsgrad mellan cirka 48-90%. Det bér noteras att en avsevard forbattring i forvantade
fororeningshalter och arsmedelmangder for fororenande @mnen kan forvantas dven utan
reningsatgarder.
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6 Losningsforslag

6.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret.
Enligt Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer (2016) ska dagvattenanlaggningar
dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm och en mer langtgaende rening dn sedimentation
bor efterstravas.

Det innebar att dagvattnet i forsta hand bor omhandertas i dagvattendammar eller
anlaggningar dar den vata volymen avtappas under cirka 12 timmar via ett filtrerande
material (Stockholm Stad, 2017b).

For att sakerstalla att anlaggningar kan hantera flodena som overskrider en
dimensionerande nederbdrdsvolym pa 20 mm bor dagvattenanlaggningar forses med en
braddfunktion.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Grona tak

Gront tak definieras som vegetationstackta tak. Fordelen med grona tak ar att flodet dampas
redan pa taket, vilket leder till en lagre flodesbelastning an konventionella tak.

Ett gront tak med en viss tjocklek har en viss inbyggd kapacitet att lagra nederbérd. Eftersom
en del av dagvattnet utjamnas redan pa taket, minskar aven den erforderliga
utjamningsvolymen nedstroms. Det innebar att det inte forkommer nagon avrinning alls fran
taket under den forsta delen av ett regn, men nar taket val blir vattenmattat sa okar
avrinningen snabbt. Ovriga férdelar ar att gréna tak kan isolera, har en bullerdimpande
effekt och ger nya mojligheter till flora och fauna. Ett exempel pa en byggnad med gront tak
aterges i Figur 6-1.

Det finns olika typer av gréna tak med varierande vegetationstjocklek, vilket ocksa till stor
del styr takets funktion. Exempelvis kan intensiva gréna tak, med en maktighet pa over 15
cm, fordroja och magasinera cirka 20 mm nederbord.

Figur 6-1. Exempel pd grént tak (byggteknikférlaget, 2017).
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6.2.2 Viaxtbaddar/Regnbaddar

Vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller via
brunnar och ledningar. Eventuellt kan vaxtbaddar anldaggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden.

En principskiss aterges i Figur 6-2 och ett exempel pa utformning framgar av Figur 6-3.
Enligt anvisningar av Stockholm Vatten och Avlopp bor minsta anlaggningsdjup vara cirka 1
m och filterdjupet ska vara cirka 0,5m.

Oversvamningsskydd
/lbréddbrunn}
P
. Fardrojningsvolym
<y djup 0,1-0,3 m (=

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Dréneringslager

. \ Dréneringsledn

Befintlig mark

. Figur 6-3. Exempel pa vixtbdadd intill

. T . parkering (Vegtech, 2019).
Figur 6-2. Principskiss for nedsénkt

vaxtbddd med férdréjningsvolym ovanpd
bddden (SVOA, 2017).

6.2.3 Infiltration i gronytor

Dagvattnet kan renas, fordrdjas och avledas via gronytor som planeras i anslutning till vagar,
gator, parkeringsytor, bostadsgardar och hustak. Ett principexempel framgar av Figur 6—4.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

lllustration WRS

Figur 6-4. Principskiss for infiltration i en grényta (SVOA, 2017).

6.2.4 Underjordiskt magasin

Dagvattenflodena kan utjamnas i ett underjordiskt magasin som kan anldaggas med
makadam, plastkassetter eller som ett rérmagasin. Plastkasetter och rormagasin har storre
effektiv volym och tar darfor mindre yta i ansprak @n ett makadammagasin men
reningsgraden ar mindre an for ett makadammagasin. Eventuellt kan reningsgraden i ett
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underjordiskt utjamningsmagasin utokas nagot genom att komplettera systemet med ett
brunnsfilter eller oljeavskiljare.

6.2.5 Genomslapplig beldggning

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersétts med permeabla
beldaggningar som okar infiltrationsmdjligheter. Permeabla beldaggningar kan vara ett lampligt
alternativ for asfaltbeldggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator,

parkeringsytor, gardar och lekplatser.

Det kan vara mojligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig
beldggning sa volymerna som behdver omhandertas i narliggande vaxtbaddar kan minskas
nagot. En principskiss framgar av Figur 6-5.

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

e N .=

[Vl e e e BT LT **.t-'-.ﬁiﬁl i ARG s Wi o i e PFENG Wl

PERCET U R INE M W AERONE. M R R MR N BT >

llustration WRS
|
l
|
II

Férstdrkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 6-5. Principskiss for genomslépplig beldggning (SVOA, 2016).

6.2.6 Dagvattenrannor
Dagvattnet fran byggnader kan ledas via ytavrinning till narbeldagna gronomradena via

rannor. Stupror ska forses av en utkastare och sen leds vattnet kontrollerat till nskad

uppsamlingsyta. En principritning framgar av Figur 6-6.

Figur 6-6. Exempel pa stuprérsutkastare och dagvattenrédnna (SVU, 2014).
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6.3 Losningsforslag alternativ 1 — grona tak

Utférda berakningar visar att den planerade byggnation i utredningsomrade medfér 6kade
dagvattenfléden men minskad fororeningsbelastning jamfort med dagens situation.

Enligt Stockholm Stads dagvattenpolicy ska 20 mm nederbérd omhandertas i
utredningsomradet. Det medfo6r att den totala effektiva volymen i de planerade
dagvattenanliggningen ska vara cirka 71 m3.

Det foreslar att de nya byggnaderna ska forses med grona tak och att dagvattnet fran de
ovriga ytorna samlas upp i regnbaddar och grasytor, vilka forses med draneringsledningar for
att sakerstalla att anlaggningarna ar tomma efter cirka 12-24 timmar. Efter utjamning och
rening leds dagvattnet vidare via det allmanna dagvattennatet. Principlosningen redovisas
schematiskt i Figur 6-7 och illustreras aven i Figur 6-8.

Extensiva grona tak

Hardgjorda ytor, éppna
(genomsldpplig beldggning)

—Q

Allmén ledning

Delavrinnngsomrade
1,20ch3

Hardgjorda ytor, tita

Figur 6-7. Principlésning for hallbar dagvattenhantering i utredningsomrdde.

Teckenférklaring
N o :
,_!,ulredmngsomrade
| | Delavrinningsomrade
\ Ny dagvattenledning, ungefarligt lage
Ny dagvattenbrunn med kupolsil, ungefarligt lage
Losningsforslag

OMHANDERTAGANDE AV DAGV. | [ infiitration i Grasyta
REGNBADDAR (CA 16,1 M3) OCH INFILTRATION %% Oppna hardgjorda ytor / Genomslapplig
| GRASYTA (CA 10 M3) B Regnoaddar

B Grona tak

Ovriga ytor
[ Rabatt
- Buskar
OMHANDERTAGANDEAV DAGV. | asear -
REGNBADDAR (CA 11.2 M3) [ Tata hardgjorda yor

Projekterade VA-ledningar, Etapp 4
— - Projekterad dagvattenledn.
— Projekterad spillvattenledn.
-——- Projekterad vattenledning.

OMHANDERTAGANDE AV DAGV. |
REGNBADDAR [CA 11,6 M3) OCH INFILTRATION
. |GRASYTA (CAB M3)

FORDROJNING AV DAGVATTEN
| GRONATAK (CA 26.6M3)

Figur 6-8. LGsningsférslag fér héllbar dagvattenhantering i utredningsomrdde, alternativ 1.
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Om vaxtbaddar anlaggs med ett infiltrerande jordlager med ett djup pa 400 mm, gronytorna
med ett djup pa 300 mm och gréna tak utformas som intensivt sedumtak kan cirka 83 m3
nederbord omhandertas i aktuellt planomradet. En specifikation aterges i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Tillgdangliga volymer i foreslagna anlaggningar for omhandertagande av
dagvatten i utredningsomrade.

DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa
Tillgangliga volymer

Groéna tak m3 6,2 9,4 11,0 26,6
Regnbaddar, tjocklek 400 mm m3 16,1 11,2 11,6 38,9
Gronytor m3 10,3 0 7,6 17,9
Summa 32,6 20,6 30,2 83,4
Nodvindiga volymer foratt m3 27,2 17,1 26,9 71,2

uppna 20 mm krav

6.3.1 Grona tak

Grona tak kan byggas med en sedummatta ovanpa en draneringsmatta. Taket forvantas ha
en svag lutning och i sa fall kan taket byggas upp enligt principritningen som visas i Figur 6-9
eller liknande.

Enligt uppgifter fran VegTech har ett sedumtak en vattenhallande férmaga pa cirka 20 |/m?2.
Det innebaér att i totalt cirka 27 m3 vatten kan omhiandertas i gréna tak. En specifikation
aterges i Tabell 6-2.

Veg Tech XMS moss-sedum 0-4°

Vikt vattenmattad: 50 kg/m?
Vattenhallande formaga: 20 I/m?
Bygghojd: 55 mm \ 5 | |

1. 30 mm Veg Techs moss-sedummatta 1. :

2,

Figur 6-9. Principritning for utformning av gréna tak (VegTech, 2019).
Tabell 6-2. Tillgangliga volymer i grona tak.
DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa

Grona tak m? 310 469 548 1327

Vattenhallande férmaga [/m?2 20

Fordrdjningsvolym m3 6,2 9,4 11 26,6
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6.3.2 Grénytor

Dagvatten kan omhandertas i gronytor. Utformningen for planerade gronytor ar okand och i
utforda berakningar har det darfor antagits en tjocklek pa 300 mm och porositet pa 0,15 for
dessa. Det resulterar i en total fordrojningsvolym pa cirka 18 m3 for hela utredningsomradet.
En specifikation framgar av Tabell 6-4.

Tabell 6-3. Tillgdngliga volymer i gronytor (tjocklek 300 mm och porositet 0,15).
DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa

Area grénytor m? 229 0 169 398
Total volym i gronyta m3 69 0 51 119,4
Total fordrojningsvolym m3 10 0 8 18

6.3.3 Regnbaddar

Regnbaddar kan utformas som nedsankta vaxtbaddar sa att det uppstar en
oversvamningsvolym ovanpa markytan och en utjamnings- samt reningsvolym i en badd
med infiltrerande jordlager. En principskiss framgar av Figur 6-10.

Eftersom blivande hojdsattningen inte ar kand har den tillgdngliga volymen endast berdknats
for badden med infiltrerande jordlager. Tillgangliga volymer beror pa porositeten for det
infiltrerande jordlagret.

Eftersom den exakta utformningen av regnbaddarna ar okand sa har en porositet pa 0,3
anvants i berakningarna, tillsammans med en tjocklek pa 400 mm for det infiltrerande
jordlagret. Totalt kan cirka 39 m3 dagvatten omhiandertas i regnbdddar med en tjocklek pa
cirka 400 mm. En 6versikt aterges i Tabell 6-4.

Oversvamningsvolym

| L.
Iniopp | Braddbrunn

~ Dranering

Figur 6-10. Principskiss fér nedsénkt regnbddd.
Tabell 6-4. Tillgangliga volymer i regnbaddar (tjocklek 400 mm).
DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa

Area regnbiadd m? 134 93 97 324
Total volym i regnbadd m3 53,6 37,2 38,8 129,6
Total fordrojningsvolym m3 16,1 11,2 11,6 38,9
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6.4 Losningsforslag alternativ 2 - konventionella tak

Eftersom det dr okant om taket kan utformas som ett sedumtak har ett alternativt
[6sningsforslag tagits fram dar taket utformas som ett konventionellt tak. Det innebar att
dven dagvatten fran taket behdver omhandertas i regnbaddar och grasytor innan vidare
avledning till kommunens dagvattennatt. Ett boxdiagram 6ver ”16sningsforslag alternativ 2”
visas i Figur 6-11.

Konventionella tak

Hardgjorda ytor, Sppna
(genomsldpplig beldggning)

1,2o0ch 3

—Q

Allmén ledning

Delavrinnngsomrade

Hardgjorda ytor, tita

Figur 6-11. Boxdiagram — I6sningsférslag alternativ 2.

Teckenfdrklaring

snen

,‘_:.Ulrednmgsomr'ade
|___i Delavrinningsomrade
Ny dagvattenledning, ungefarligt l1age
Ny dagvattenbrunn med kupolsil, ungefarligt lage

OMHANDERTAGANDE AV DAGV. | Losningsforslag
REGNBADDAR. (CA20.1 M3) OCH INFILTRATION [ infitration i Grasyta
| GRASYTA (CA 10 M3) ¥/ Oppna hardgjorda ytor / Genomslépplig
E== regnbaddar
OMHANDERTAGANDEAV DAGV. | Ovriga ytor
REGNBADDAR (CA 19,5 M3) B Konventionelit tak

[ Rabatt

Buskar
I Tata hardgjorda ytor
Projekterade VA -ledningar, Etapp 4
— - Projekierad dagvattenledn.
— Projekterad spillvatteniedn.
-——- Projekterad vattenledning.

OMHANDERTAGANDE AV DAGV |
.. REGNBADDAR (CA 20.4 M3) OCH INFILTRATION
2 | GRASYTA (CAS M3)
o

Figur 6-12. Lésningsférslag for hdllbar dagvattenhantering i utredningsomrdde, alternativ 2.

Om vaxtbaddar ska ha infiltrerande jordlager med en djup mellan cirka 500 och 700 mm,
gronytorna djup pa 300 mm och gréna tak utformas som intensivt sedumtak kan cirka 80 m3
nederbdrd omhandertas i aktuellt planomradet. En specifikation aterges i Tabell 6-5.
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Tabell 6-5. Tillgdangliga volymer fér omhandertagande av dagvatten i regnbaddar och

gronytor.
DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa

Volymer i anldggningar for omhandertagande av dagvatten

Grona tak m?3 0,0 0,0 0,0 0,0
Regnbiddar m?3 20,1 19,5 20,4 60,0
Gronytor m?3 10,3 0,0 7,6 17,9
Summa Tillgangliga volymer 30,4 19,5 28,0 77,9
Nodvandiga volymer m3 27,2 17,1 26,9 71,2

6.4.1 Groénytor

Gronytor utformas pa liknade satt som enligt 16sningsforslag alternativ 1 och det medfor en
total volym fér omhandertagande av dagvatten pa cirka 18m?3.

6.4.2 Regnbaddar

Eftersom kapaciteten i gronytorna inte kan 6kas och dagvattnet inte fordrojs i grona tak
behover volymerna for omhandertagande av dagvatten i regnbaddar utdkas jamfort med
I6sningsforslag alternativ 1.

Darfor foreslas att de infiltrerande jordlagren fér regnbaddarna i delavrinningsomrade 1 ska
utformas med en tjocklek pa 500 mm och for regnbaddarna i delavrinningsomrade 2 och 3
med en tjocklek pd 700 mm. Detta skulle medféra en total volym pa cirka 60 m3.

Det bor noteras att skillnaden i den filtrerande jordlager beror pa den tillgdngliga areor i
respektive delavrinningsomraden. | delavrinningsomrade 1 behover stérre volymer
nederbord omhéandertas an i delavrinningsomrade 2 men tillgéngliga areor i regnbaddar ar
storre vilket medfor att nodvandiga tjockleken for det filtrerande jordlagret i
delavrinningsomrade 1 ska vara cirka 500 mm medan den nddvandiga tjockleken for det
filtrerande jordlagret delavrinningsomrade 2 ska vara cirka 700 mm.

Tabell 6-6. Dimensionering av regnbaddar for 16sningsforslag alternativ 2 (porositet 0,3).

DELARO1 DELARO2 DELARO3 Summa

Area vaxtbaddar m? 134 93 97 324

Tjocklek mm 500 700 700

Total volym i vixtbadd m3 67 65 68 200

Total fordrojningsvolym m?3 20 20 20 60
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7 skyfall

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI, 2017).
Vid anvdandandet av en klimatfaktor pa 1,25 leder det till en nederbdrdsvolym pa 68 mm.
Eftersom planerade dagvattenanlaggningar kan omhanderta cirka 20 mm nederbord,
innebdr det att en stor del av de forvantade nederb6rdsvolymerna kommer att ledas
nedstroms.

Darfor ar det av stor vikt att kvarteret inte ar instangt och att dagvattnet kan ledas
nedstroms via de narliggande gatorna. En 6versikt av de ungefarliga rinnvagarna vid extrem
nederbord framgar av Figur 7-1. Exakta rinnvagar bor utredas vidare efter hojdsattning ar
kand.

Vid antagen hojdsattning och utformning, ar det forst planteringsytorna och regnbaddar som
fylls upp. Darefter leds vattnet via ytavrinning till narliggande gator. Det innebar att risken
for 6versvamningar inom kvartersmarken ar begransad.

Det innebar att dagvattnet fran utredningsomrade bor ledas till den langsgaende gata soder
om utredningsomradet som anvandas som sekundar avrinningsvag for den hela etappen.
Beroende av vad som planeras norr om utredningsomrade kan dven en del av dagvattnet
ledas dit i samband med skyfall.

Teckenforklaring

e .
H = Utredningsomrade
LT TIT |

[ — Ungeférlig ytavrinningsriktning, skyfall

Plan. markanvéndning

Q\ Buskar
#

Grésyta
Rabatt

Regnbéddar

[ RE
L

Oppna hardgjorda ytor

Téata hardgjorda ytor

.,
-,
e,
.,

Figur 7-1. Ungefdrlig yt-avrinningsriktning vid skyfall.
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8 Slutsats

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar for hallbar dagvattenhantering for
kvarteret dar Arsta innovationsférskola planeras sa att Stockholm Stads dtgardsniva uppnas.
Det innebar att cirka 20 mm nederbérd behéver omhandertas inom aktuellt
utredningsomrade vilket motsvarar en effektiv utjamningsvolym pa cirka 71 m3,

Eftersom det &r oklart om den planerade forskolan kan utformas med sedumtak har tva
[6sningsforslag tagits fram. Enligt alternativ 1 ska taket utformas med intensivt sedumtak
vilket innebir att cirka 20 I/m? kan fordrdjas pa taket. Dagvattnet fran de évriga ytorna
foreslas omhandertas i grassyor och i regnbaddar innan vidare avledning till det kommunala
dagvattenatet. Den totala effektiva volymen i grasytor och regnbaddar bor i sa fall vara cirka
56 m3 medan cirka 26m?3 kan fordrdjas i grona tak.

Enligt alternativt 2 ska taket utformas som ett konventionellt tak. Det innebar att en storre
mangd dagvatten maste omhandertas i grasytor och regnbaddar. Jamfort med alternativ 1
innebar det enligt forslaget att vaxtbaddarna ska ha ett djupare filtrerande jordlager for att
uppna nddvandig effektiv férdréjningsvolym. Totalt kan cirka 78 m3 dagvatten omhandertas i
de planerade vaxtbaddarna om dessa utformas med ett djup pa 500 mm i
delavrinningsomrade 1 och cirka 700 mm i delavrinningsomraden 2 och 3.

| samband med omhandertagande av dagvatten i de foreslagna l6sningarna forvantas
dagvattenflédena for ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar att minska fran cirka 64 I/s till
cirka 46 |/s. Dessutom forvantas arsmedelsmangder for fororenande dmnen minska, vilket
kommer att ha positiv inverkan pa det nedstroms beldgna Arstaviken.
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