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Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB har fitt i uppdrag av SSSB att ta fram en
dagvattenutredning f6r det planomride som omfattar fastigheten Forum, Roslagsbanan
18 1 Stockholm stad 2020. Syftet med féreliggande utredning dr att utreda befintlig och
blivande dagvattensituation samt att ge f6rslag pa hantering av dagvatten.

Dagvattenflodet 6kar marginellt efter ombyggnation till ca 120 1/s frin 115 1/s fore
ombyggnation for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,0. For samma regn med klimatfaktor 1,25 6kar flodet frin 180 1/s ill 185 1/s.

For att uppna atgirdsnivan pa 20 mm foérdréjningsvolym f6r hardgjord mark erfordras
ca 95 m? f6rdréjningsvolym. I utredningen f6reslas anvindning av regnbiddar och
skelettjord for att hantera delar av omradets dagvatten (Figur 1). Ovriga ytor (tak och
innergérdar) foreslas avledas till eventuella planteringar for att ytterligare f6rdréja och
rena dagvattnet samt bidra med bevattning,

Uppskattad yta som
kan avrinna til

Uppskattad yta som regnbadd

kan avrinna till regnbaddar
iomrade 4

Forslag pa placering

Uppskattad yta som av regnbaddar

kan avrinna till skelettjord
i omrade 2

Uppskattad yta som
kan avrinna till skelettjord
iomrade 3

. Ny ' N . y
Takyta som avrinner N NN \_n\\\ x /
till omrade 1 N A ™ V% /
/

Figur 1 Avrinningsytor och forslag pa hantering av dagvatten

Forslaget resulterar 1 en total férdréjningsvolym pa ca 65 m? (25 m? i omréide 1, 20 m3 i
omrdde 2 och 3 totalt, ca 9 m? 1 omrade 4 samt ca 10 m? i omrdde 5. Forslaget uppniér
inte atgirdsnivin pa ca 95 m? men dr framtaget for att vara nira dimensionerat for att ta
hand om det dagvatten som kan ledas till respektive yta. I forslaget renas dock omradets
mest férorenade yta, parkeringen, samt en del av omgivande vig. Med foreslagna
reningsatgirder minskar féroreningsmingder och koncentrationer med ca 10 — 80 %.

Det finns méjlighet att 6ka ytan regnbidddar i omrade 1 och volymen skelettjord i
omrdde 2 och 3 vilket gbr att atgdrdsnivin kan uppnds, men det dr endast effektivt (ur
fordréjnings- och reningssynpunkt) om en storre del dagvatten kan ledas dit. Dagvatten
fran takytor och innergardar (vitt omrade i s6dra delen av omrédet 1 Figur 1) kan inte pa
ett enkelt sitt ledas till f6rdr6jningsytorna i omrade 1 — 5 och innergardarna avvattnas
via brunnar som leder dagvattnet via interna ledningar direkt till ledningsnitet i séder.

For att f6rdréja dagvatten frin de takytor som antas inte kunna ledas till ndgot av de
storre fordrojningsmagasinen kan upphdjda regnbiddar anvindas vilket 6kar
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férdréjnings- och reningskapaciteten f6r omradet men troligtvis inte tillrdckligt for att
uppnd atgirdsnivén (ytterligare 30 m3 vilket motsvarar ca 100 m? upphdjda regnbiddar).

Fororeningsutslipp fran omradet minskar kraftigt efter foreslagna dtgirder. Den sirskilt
férorenade parkeringsytan och en stor del av omridets dagvatten tas om hand i
regnbidddar. Val av takmaterial fir en avgbrande paverkan pa féroreningsutslapp
eftersom alla fastighetens takytor dr planerade att bytas ut vid tillkommande pabyggnad.

Det kombinerade nitet leds enligt uppgift till Henriksdals reningsverk och direfter till
recipienten Strdmmen och dagvattenledningen leds till recipienten Brunnsviken. Det
finns inga uppgifter om éversvimningsproblem idag men nivan pa innergard och terrass
ligger marginellt under nivin for golvniva. Aven vid infarten till garaget i séder riskeras
Oversvimning da garageinfarten ligger under gatans niva och marken lutar mot
fastigheten. Den nya planen skiljer sig endast lite frin nuvarande situation och beriknas
inte 6ka ndgra éversvimningsrisker.

Det bor utredas hur dagvattenledningarna pa fastigheten dr kopplade till dagvatten-
respektive det kombinerade nitet for att redogéra fOr var dagvattnet tar vigen samt ta
reda pd om dagvatten som leds till det kombinerade nitet kan anslutas till
dagvattenledning for att minska belastningen pd Henriksdals reningsverk.

Dagvattenutredning
Kv Roslagsbanan 18
2020-10-16
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1 Bakgrund och syfte

Ekologigruppen Ekoplan AB har fitt i uppdrag av SSSB att ta fram en
dagvattenutredning f6r det planomride som omfattar fastigheten Forum, Roslagsbanan
18 i Stockholm stad 2020. Planarbetet avser att bygga till viningar pé befintliga
byggnader (gra-vitfargade vaningar i Figur 2).

Figur 2 Pabyggnad av tva till tre vaningar (Sandell Sandberg)

Syftet med féreliggande utredning ér att utreda befintlig och blivande dagvattensituation
samt att ge férslag pa hantering av dagvatten.

2 Underlag

Vagledande dokument:

= Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en héllbar dagvattenhantering
* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
= Svenskt vattens publikation P110

= VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial:

® Gestaltningstérslag (2020-03-20)

Filtbesok 2020-03-25

Befintligt VA inom fastigheten, SSSB (PDF)

Befintligt VA i gata, Stockholms Stad

= Rapport: Underlag t6r miljé- och hilsofragor (2018-04-27)

Dimensionerande féroreningshalter har berdknats i webbversionen av StormTac (v.
18.2.2).
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi (v Roslagsbanan 15

2020-10-16

Stockholms Stad har i sin dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015-03-09) satt upp fyra
mal f6r dagvattenhanteringen.

Tre av malen sager att dagvattenhanteringen ska:
1. bidra till en férbittring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnis

2. vara anpassad efter fordndrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
héjda vattennivaer

3. anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Det fjirde malet siger att fraigan om en hallbar dagvattenhantering ska beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk dtgirdsplanering.

For att uppna malen har Stockholms stad tagit fram atgirdsnivder och riktlinjer f6r hur
dagvattenhanteringen ska utformas beroende pa vilken typ av exploatering som avses. I
foreligeande fall handlar det om nybyggnation och fértitning.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016) for dagvatten innebar att:

= Dagvattensystemet ska kunna magasinera 20 mm nederb6rd fran hardgjorda ytor
= Systemet ska ha en mer lingtgdende rening 4n sedimentation

= Anldgeningar som effektivt fastligger savil partikelbundna som 16sta féroreningar
foresprakas

4 Omradesbeskrivning

Fastigheten Roslagsbanan 18 ir beldget 1 Stockholm vid Kérsbirsvigen nira
Valhallavigen (Figur 3).

Figur 3 Ortofoto och ungefarlig fastighetsgrans 6ver Kv Roslagsbanan 18

Fastigheten omfattar ca 0,68 ha mark. Ombyggnationen resulterar i att befintliga
byggnader far ytterligare 2 — 3 vaningar samt att byggnadens norra fasad byggs ut med ca
1,5 m och sédra byggnadens sydvistra fasad byggs ut utanfér fastighetsgrinsen.
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4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Enligt uppgift frin Stockholm Stad ("Underlag f6r miljé- och hilsofragor”, 2018-04-27)
ska omradets dagvatten ledas till det kombinerade nitet via Henriksdals reningsverk och
direfter till recipient Strémmen. Efter studier av fastighetens VA-ledningar (se avsnitt
5.1) dr det troligt att dagvatten frin den vistra delen av fastigheten leds till det
kombinerade nitet som leds 4t sydvist lings Surbrunnsgatan och den 6stra delen av
fastigheten troligtvis leds till dagvattennitet som leds norrut lings Valhallavigen.
Dagvattenledningen leds till Brunnsviken i nordvist.

Strommen

Ekologisk status for Strémmen ér idag otillfredsstillande (VISS, 2018-04-03). Mattlig
ckologisk status ska uppnis till 4r 2027. Ekologisk status uppnis inte dd bottenfauna
uppvisar otillfredsstillande status och vixtplankton mattlig status. Sirskilt férorenande
dmnen dr koppar och zink.

Kemisk status édr idag ej god (VISS, 2018-04-03). Enligt milj6kvalitetsnormerna ska god
kemisk ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och
tributyltenn uppnar inte god status i Strtémmen. Antracen, bly och blyféreningar samt
tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

Brunnsviken

Ekologisk status f6r Brunnsviken 4r idag otillfredsstillande (VISS, 2020-03-25). God
ckologisk status ska uppnas till 4r 2027. Ekologisk status uppnds inte pa grund av
overgddning. Sdrskilt férorenande dmnen édr koppar och zink.

Kemisk status dr idag ej god (VISS, 2020-03-25) pi grund av att “grinsvirdena for de
prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
6verskrids 1 vattenférekomsten” (VISS).

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram

Inom omradet finns inga anliggningar f6r Lokala atgirdsprogram.

4.2 Markforhallanden
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marklagren bestér, enligt SGU:s kartvisare, av urberg med ett tunt lager morin (Figur 4).
Forutsittning for naturlig infiltration bedéms som ldg till mycket lag.
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Figur 4 Jordartskarta (SGU)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt rapporten ”Underlag f6r miljo- och hilsofragor” (2018-04-27) har
milj6forvaltningen ingen kinnedom om markféroreningar pd platsen. Markféroreningar
kan férekomma fran verksamheter som miljéférvaltningen inte har kinnedom om och
eventuella fyllnadsmassor kan ha varierande sammansittning.

4.2.3 Befintlig och planerad markanvandning

Illustrationsplan erhdllen 2020-05-07 visas i Figur 5. Befintlig och planerad
markanvindning visas 1 Figur 7. Lings norra byggnadens norra fasad tillkommer en
utstickande vining ca 1,5 ut lings hela fasaden och pa sédra byggnadens sédra fasad
kommer byggnaden ut en liten bit 6ver fastighetsgrinsen. Avrinningstyper visas i Figur
0, avrinningskoefficienter i Tabell 1 och en sammanstillning av ytorna visas i Tabell 2.
Reducerad area 6kar nagot efter ombyggnation fran ca 4480 m? till 4630 m?2.
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Figur 5 lllustrationsplan (Sandellsandberg Arkitekter 2020-05-07)

Tabell 1 Avrinningskoefficienter

Avrinnings-

vta koefficient
Takyta 0,9
Gronyta 0,1
Hardgjord yta 0,8

Dagvattenutredning
Kv Roslagsbanan 18
2020-10-16
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Takyta

Hardgjord
yta

Figur 6 Marktyper

Figur 7 Befintlig (t.v.) och planerad markanvandning (t.h.)

Tabell 2 Area och reducerad area fére och efter ombyggnation

Fore Area (m2) Z?g:i:;? Efter Area (m2) Z‘ig:iz;;’
Takyta 3240 2400 Takyta, (k=0,74) 3430 2540
Hardgjord yta 2460 1970 Hardgjord yta 2490 2000
Gronyta 1080 110 Gronyta 910 90
Totalt 6780 4480 Totalt 6830 4630

Under innergarden finns tvd vaningar med bland annat parkering (Figur 8).

T

T

=

B
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Figur 8 Profilbild fran oster
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5 Avrinningsomrade och avvattningsvagar (w Rosiagsbanan 18

2020-10-16

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Omradet ligger beldget pa en héjdpunkt med hégsta punkten pé ca + 29 m i norr och
ligsta ca + 22,5 m i séder (Figur 9). Nordvist om omradet kommer dagvatten in frin
vindplanen och ett stérre omrade i norr vars dagvatten delas at vist till Kérsbarsvigen
och it syd/sydost in pa fastigheten. Det 4dr oklart hur stort omride vars dagvatten tinner
in till fastigheten vid parkeringen i norr.

AN ¢ h
l_/ N\ A
| // AN ,/ \\

: \

285 < \V/
26.0

20.0

Figur 9 HOjder och avrinningsvagar

5.2 Tekniska avrinningsomraden

En 6versikt av dagvattenledningar och kombinerade ledningar visas 1 Figur 10. En storre
del av omridets dagvatten leds via dagvattenledningar till anslutning till kommunalt nit i
s6dra hornet av fastigheten. VA-underlaget fran Stockholm stad och VS-ritningar fran
SSSB 6verensstimmer inte helt, och f6r den norra byggnaden saknas information om
vart dagvattnet tar vigen. Utifran underlaget leds troligtvis den norra byggnadens
dagvatten till en anslutning i kombinerad ledning 1 Kérsbirsvigen (Figur 11) och
dagvattnet fran resterande del av fastigheten leds till dagvattennitet i anslutning i séder
(Figur 12). Resterande del (ofirgat omride) avrinner ytligt troligtvis till dagvattenbrunnar
lingre ner pa Korsbirsvigen. I Figur 13 illustreras hur dagvattnet avleds fran fastigheten.
Observera att underlag Sver dagvattenledningar pa fastigheten ir avritade frin ej
digitaliserade arkivhandlingar i PDF-format.
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Dagvatten SSSB
Dagvatten Stockholm Vatten
Kombinerat nat

AN

For norra byggnaden (orange
skaffrering) saknas underlag.
Dagvatten harifran kopplas troligtvis till
det kombinerade nétet i denna punkt

Figur 11 Oversikt dver dagvattenledningar fér norra byggnaden. Underlag fran SSSB saknas men dagvatten antas
ledas till kombinerad ledning
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Dagvatten fran gata och
parkering i norr, fran de tva
byggnaderna i sbder samt
innergarden avieds i
dagvattenledningar via den
har punkten

Underlag frén fastigheten och
Stockholm stad stammer inte
helt éverens. Troligtvis ar
detta anslutningspunkt for
dagvatten till kommunala
“ natet
* Y&, Dagvattenledning leds ;I /
N X norrut, troligtvis till / )

R % Brunnsviken / |

Kembinerad ledning

leds sydvést, enligt Y \
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Dagvatten SSSB
Dagvatten Stockholm Vatten
Kombinerat nat

Turkost omrade leds
troligtvis till det kombinerade
natet i denna punkt via ledning

Resterande ofargat omrade
avrinner ytledes mot
Korsbarsvagen
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Figur 13 Illustration av avledning av dagvatten
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

I Tabell 3 visas fléden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fére
och efter ombyggnation. For det framtida flédet inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 f6r
att kompensera for framtida 6kad nederbérdsintensitet.

Tabell 3 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fore och efter ombyggnation

10-arsfléde, 10 min 20-arsregn, 10 min

klimatfaktor 1,0 klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 1151/s 180 1/s
Planerad situation 1201/s 185 1/s

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Omridet ska uppnd Stockholm stads dtgirdsniva vilket innebdr 20 mm vatvolym for
total reducerad yta.

Total reducerad yta efter ombyggnation: 4630 m?
Vitvolym krav: 20 mm
Beriknad vitvolym: 95 m3

6.3 Ovrigt fordrojningsbehov

Ingen kommentar om kapacitetsbegrinsning i ledningsnitet har inkommit vid
upprittande av den hir rapporten.

6.3.1 Berakning av fordrojning med dagens utslapp

Berikning av f6rdr6jning vid tilldtet utslipp av dagens fléde vid ett 10- respektive 20-
arsregn visas 1 Tabell 4 for ett framtida fléde med klimatfaktor 1,0 respektive i Tabell 5
med klimatfaktor 1,25. For att ha ett oférindrat fléde fran dagens situation efter
ombyggnation krivs 2 respektive 5 m3 f6rdréjningsvolym £6r att f6rdréja ett 10-
respektive 20-drsregn fOr ett framtida flode med klimatfaktor 1,0. Med klimatfaktor 1,25,
tor att kompensera f6r framtida regn med hogre intensitet, krdvs 20 respektive 25 m?
fordr6jningsvolym for att fordrdja ett 10- respektive 20-drsregn.

Tabell 4 Berakning av erforderlig fordrojningsvolym for ett 10- respektive 20-arsregn dar flodet innan ombyggnation
ar begransande, klimatfaktor 1,0

Flode efter Tillatet utslapp (flode Erforderlig . .
. . ) g Dimensionerande
ombyggnation innan ombyggnation fordrdjningsvolym varaktighet
(klimatfaktor 1,0) klimatfaktor 1,0) (klimatfaktor 1,0) J
10-arsregn 120 115 2 10 min
20-arsregn 150 140 5 10 min

Tabell 5 Berakning av erforderlig fordréjningsvolym for ett 10- respektive 20-arsregn dér flodet innan ombyggnation
(klimatfaktor 1,0) far sldppas ut vid ett framtida flode med klimatfaktor 1,25

Flode efter Tilldtet utslapp (flode Erforderlig . .
. . . PSP Dimensionerande
ombyggnation innan ombyggnation, fordréjningsvolym varaktighet
(klimatfaktor 1,25) klimatfaktor 1,0) (klimatfaktor 1,25) €
10-arsregn 150 115 20 10 min
20-arsregn 185 140 25 10 min
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7 Oversvamningsrisker

7.1 Ledningsnat

Inga problem med staende vatten har rapporterats i omradet enligt uppgift fran SSSB.

7.2 Narliggande ytvatten

Omrédet ligger lingt ifran och pa en god héjd f6r att inte paverkas av nirliggande
ytvatten.

7.3 Instangda omraden och skyfall

I Figur 14 nedan visas en illustration 6ver bendmning av innergard, terrasser och
passager.

Figur 14 Illustration av benamning av terrasser och passager

P4 innergédrden ir det en svag lutning frin fasad och mitten av innergirden till en lokal
avlang ligpunkt lingsgiende fasaden (Figur 15) dir avvattning sker via ett flertal
dagvattenbrunnar. Lings innergirdens norra fasad och vid entrén till den s6dra, slutna
passagen finns ett flertal portar dir golvniva generellt endast ligger pa marginell h6jd
6ver ligpunkten vilket kan innebira en risk vid skyfall.

Figur 15 Svag lutning fran fasad och innergardens mitt till en avlang lagpunkt langs med fasaden dar det sker
avvattning via dagvattenbrunnar.

Den 6stra och sodra terrassen avvattnas ocksé via dagvattenbrunnar och omgirdas av en
mur. Muren saknar briddavlopp och ytlig avrinning fran terrasserna kan endast ske via
en smal springa i en port pa fastighetens Ostra sida (Figur 16).
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Dérr last innergard
(fran utsidan fotat)
digt lite glipa nedtill fér
ing ut av stora regn

Figur 16 Port pa fastighetens 6stra sida kan sldppa ut sma mangder dagvatten nar porten ar stangd

Niviskillnaden mellan innergarden och terrasserna och héjden pa gatan i sdder ir ca 6,5
m. Den stora nivaskillnaden kan innebira att dven ndr dagvattennitet i gatan i sGder star
tullt ligger innergirden pd en sadan hojd att trycknivan ligger ldgre dn nivin f6r

innergéirden och att innergirden och terrasserna dirmed dr skyddade fran Gversvimning.

I ombyggnadsforslaget ingér att riva den sédra slutna passagen. Detta innebir att
dagvatten fran innergarden och terrasserna kan avledas visterut via den norra 6ppna
passagen. Den ldga nivaskillnaden mellan golvnivd och marknivé pa innergéird och
terrass innebdr dock fortfarande en risk att vatten kan rinna in i byggnaden om de
invindiga stupréren skulle sta fulla eller vara igentippta.

Garageporten mot Korsbirsvigen 1 sdder ligger ldgre dn gatumarken och det riskerar att
uppsta stdende vatten runt entrén och att dagvatten leds in 1 byggnaden (Figur 17).

Figur 17 Portarna i sédra delen av fastigheten ligger i en lagpunkt och dagvatten riskerar att ansamlas har och ledas
in i byggnaden
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8 Forslag pa dagvattenhantering (v Roslagsbanan 15
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En stor del av fastigheten ér redan bebyggd vilket begridnsar méjligheter for
dagvattenhantering. Vidare planeras taken att ha en lutning som inte passar for grona
tak. De ytor som finns att jobba med dr framforallt grénytan norr om byggnaden
(Omrade 1 1 Figur 18), solfjadrarna i séder (Omride 2 och 3 1 Figur 18), nya planteringar
lings entrévigen i nordvist (Omrade 4 1 Figur 18) och refugen vid parkeringen i norr
(Omrade 5 1 Figur 18).

I den sydostra delen av omridet finns ingen plats f6r storre f6rdréjningsytor. Da taken
troligtvis inte dr limpliga for att vara gréna och innergirdarna avvattnas via interna
dagvattenledningar som dr planerade att fortsitta anvindas. Diarmed gir det inte att fi
till ndgon sirskild f6rdrdjning av stora delen av taken och innergirdarna. Upphdjda
regnbiddar som tar emot dagvatten fran utkastare kan vara ett bra komplement pa dessa
ytor. P4 innergdrdarna planeras pergolor att placeras ut lings fasaderna. Planteringarna
invid dessa kan med férdel ta emot dagvatten frian utkastare for att ytterligare rena och
férdréja dagvatten och minska behovet av bevattning. Genom att lita utkastare ledas via
gronytor och planteringar kan det tillkommande flédet som blir till i nya planen
kompenseras f6r samt sa kan féroreningshalten i dagvattnet minska mot nuvarande
situation.

&

N\

Figur 18 Oversikt dver avrinningsomraden for fordrojning och rening av dagvatten

Foérdrojning och rening av omradets dagvatten f6reslds ske i en kombination av
regnbiddar, skelettjord och Gversilningsytor.

Skelettjord och liknande magasin dir utloppet kontrolleras med ett strypt utlopp kan
bidra till att f6rdréja dagvatten vid ett 10- respektive 20-arsregn. Regnbidddar bér inte
dimensioneras tor dessa stora regn da de riskerar att litt torka ut och kriva en stor
mingd konstbevattning. Dimensionering av regnbiddar sker dirfor £or ett 2-drsregn och
av skelettjord pa 10- respektive 20-arsregn. Regnbaddar far dock fortfarande en
tordréjande effekt och bidrar till rening av dagvattnet.

Vid anvindning av regnbiddar blir erforderlig f6rdr6jningsvolym beroende av
infiltrationshastigheten i substratet och erforderlig f6rdréjningsvolym i regnbiddar
skiljer sig ddrmed fran ett magasin med kontrollerat strypt utlopp. Berdkning av volym
for regnbaddar utgir frin en infiltrationshastighet om 0,011 1/s, m? (Bara Mineraler,
2018, uppskattad infiltration efter substrat satt sig) samt ett Sversvimningsdjup pa 35
cm. Genom att f6rdr6ja ett 2-arsregn i regnbiddar fran dessa ytor tas mer dn 90 % av
nederborden i respektive avrinningsomrade hand om.

1 forslaget f6rdréjs och renas dagvatten fran ca 50 % av omradets totala area. En total
tordréjningsvolym pa ca 65 m? anliggs vilket dr ldgre dn atgardsnivan (95 m3) men som
ir dimensionerat for det dagvatten som det beriknas kunna ta emot. Det finns
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flexibilitet att 6ka mingden férdréjningsvolym men for att det ska tillféra virde i form
av f6rdréjning och rening, férutsitter att en storre del av taken (och delar av
innergérdar) kan ledas till volymerna. En stor del av innergirdarna kommer sannolikt
dven 1 fortsdttningen avledas via befintliga invindiga dagvattenledningar och det ar svart
att avleda dagvatten fran taken lingst i s6der en lingre stricka till volymer i véstra delen
av omradet.

8.1 Omrade 1

Gronytan i omrade 1 (ljusbld firg i Figur 19) ligger upphéjd och kan ta emot dagvatten
fran utkastare fran den norra byggnaden. Dagvatten i omrade 1 f6reslas tas om hand om
1 regnbiddar.

Gronytan dr ca 840 m? stor. Berdkningarna i detta avsnitt utgar fran att ca hilften av
norra byggnadens takyta, ca 1230 m? (Figur 19), avvattnas till gronytan.

Figur 19 Omrade 1 och narliggande antaget avrinningsomrade

Flode 2-drsregn 10 min varaktighet utan férdréjning: 20 1/s
Erforderlig area regnbdddar vid f6rdréjning av 2-arsregn: 70 m? (25 m3)
Flode 2-arsregn 10 min varaktighet med fordr6jning i regnbiddar: 0,8 1/s

Regnbiddar anliggs bist i anslutning till utkastare samt nidrmast de tva
dagvattenledningar som avvattnar ytan norr om byggnaden for att undvika anlidggning av
alltfor lang drineringsledning som dven kan pédverka de befintliga tridens rotsystem
alternativt att de kan kopplas pa befintliga drineringsledningar som gar lings husets
fasad.

Forslag pa placering visas nedan i Figur 20 som visar att det troligtvis finns plats for
minst ca 140 m? regnbidddar, dubbelt sd mycket som erfordras for att ta hand om
dagvatten fran tillrinningsomradet till omrdde 1. Méjlighet kan dven finnas att ligga
mindre regnbdddar i luckorna mellan triden men det har inte illustrerats 1 forslaget.
Observera att regnbidddarna maste spridas ut relativt jimt 6ver gronytan fOr att utkastare
fran takytan ska kunna na respektive regnbiddd. Briddavlopp f6r regnbidddarna kan vara
ytligt och ledas ut 6ver nirliggande gronyta innan det leds till dagvattenledningen.
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Forslag pa placering
av regnbaddar. Ca 60 m2

Forslag pa placering
av regnbaddar. Ca 30 m2

Forslag pa placering
av regnbaddar. Ca 50 m2

Figur 20 Forslag pa placering av regnbaddar

Avledning av dagvatten fran utkastare som ligger en bit bort fran regnbidden kan ske i
form av sma svackdiken. Dir utkastare av nidgon anledning inte kan avledas till en
regnbidd bér dagvattnet avledas ytligt for att tillita infiltration i grénytan (Figur 21).

Figur 21 Utkastare som avleder dagvatten till gronyta (Stockholm Vatten, stockholmvattenochavfall.se)

8.2 Omrade 2 och 3

Omrade 2 bestar idag av stenplattor, gatsten och nagra mindre genomslippliga ytor runt
befintliga trid (Figur 22) och omride 3 bestar av stenplattor och befintlig byggnad.

—

" .m A | i |

Figur 22 Bild pd omrade 2 fran Korsbarsvagen

I forslaget ska omradena bli formade som solfjadrar med platser att gd och sitta (Figur 5)
och kommer dirmed bli atminstone delvis hardgjorda. Férdréjning i dessa omraden kan
torslagsvis ske i form av skelettjord under terrasserna. Nirliggande mark och mindre
takytor antas kunna avvattnas till ytorna (Figur 23).
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Grovt uppskattad yta som
kan avrinna till skelettjord
i omrade 2

Grovt uppskattad yta som
kan avrinna till skelettjord
iomrade 3

Figur 23 Omrade 2 och 3 och nérliggande uppskattade avrinningsomraden

Omrade 2

Omrade 2 dr ca 160 m? stort och antas vara hardgjord yta och antaget nirliggande
avrinningsomrade dr ca 290 m? stort varav ca 100 m? dr takyta och 190 m? Gvrig
hérdgjord yta.

Flode 10-arsregn 10 min varaktighet utan férdréjning: 111/s
Flode 20-arsregn 10 min varaktighet utan férdréjning: 131/

Om omradet skulle besta av naturmark skulle utslipp vid ett 10- respektive 20-arsregn
varaca 1,51/s.

Erforderlig volym 10-drsregn (utslipp 1,51/s): 8 m3
Etforderlig volym 20-drsregn (utslapp 1,51/s): 11 m3

8 m3 porvolym motsvarar ca 25 m3 skelettjord och 11 m? motsvarar ca 35 m?
skelettjord*.

* Porvolym beriknad pa godtyckligt forslag pa 30 m? skelettjord med en porositet pa 30 %

Med ett strypt utflode pa 1,5 1/s kan skelettjorden i omride 2 reducera flodet fran
omradet med ca 10 — 121/s och delvis bidra med rening genom sedimentation.

Omrade 3

Omride 3 dr ca 70 m? stort och dess avrinningsomrade uppskattas till ca 130 m? takyta
och 170 m? hdrdgjord mark.

Fléde 10-arsregn 10 min varaktighet utan f6rdr6jning: 9 1/s
Fléde 20-arsregn 10 min varaktighet utan f6rdréjning: 11 1/s

Om omrédet skulle besta av naturmark skulle utslipp vid ett 10- respektive 20-drsregn
vara ca 1,0 1/s.

Erforderlig volym 10-arsregn (utslapp 1,0 1/s): 6 m3
Erforderlig volym 20-arsregn (utslapp 1,0 1/s): 9 m3

6 m3 porvolym motsvarar ca 20 m3 skelettjord och 11 m? motsvarar ca 30 m3
skelettjord*.

* Porvolym beriknad pa godtyckligt forslag pa 30 m? skelettjord med en porositet pa 30 %

Med ett strypt utflode pd 1,0 1/s kan skelettjorden i omride 2 reducera flodet fran
omradet med ca 8 — 10 1/s och delvis bidra med rening genom sedimentation.

Observera att i och med lutningen i omréade 2 krivs att skelettjorden dr framférallt
koncentrerad runt ligsta punkten (sédra hornet). Om skelettjord ska ldggas dven i de
ovre delarna krivs att de dr avskdrmade i ”bassidnger” eller slutna volymer f&r att
dagvatten ska kunna fylla upp till en nivd som dr hégre 4n markniva i magasinets sodra
del. Avrinning till skelettjorden kan ske via dagvattenbrunnar. Solfjidrarna kan dven
gbras genomslippliga i form av armerat gris eller grus for att ge plats fOr ytterligare
rening och infiltration.
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8.3 Omrade 4

Huvudsaklig f6rdr6jning i omrdde 4 antas kunna ske i de nya planteringarna. De
befintliga planteringarna lings fasaden skulle ocksa kunna géras om till regnbidddar men
det tas inte hinsyn till i detta exempel.

Planteringarnas ungefirliga utbredning och uppskattade avrinningsomrade visas 1 Figur
24. Fordrojning i denna yta féreslds ske i form av regnbiddar.

Grovt uppskattad yta som
kan avrinna till regnbaddar
i omrade 4

Figur 24 Omrade 4 och nérliggande antaget avrinningsomrade

Planteringarnas yta uppskattas till ca 30 m2. Avrinningsomréidet bestdr av ca 380 m? tak,
80 m? gronyta (befintlig plantering lings fasad) och 110 m? hirdgjord mark.

Flode 2-drsregn 10 min varaktighet utan fordrojning: 71/s
Erforderlig area regnbdddar vid f6rdréjning av 2-arsregn: 25 m? (9 md)
Flode 2-drsregn 10 min varaktighet med fordrojning i regnbaddar: 0,3 1/s

8.4 Omrade 5

Vid parkeringen i norr finns idag en upphdéjd refug och bredvid refugen ligger en

dagvattenbrunn (Figur 25) som leder dagvattnet séderut genom fastigheten (se Figur 13).

Parkeringsytor dr bland de mest férorenade ytorna och genom att rena dagvattnet som
avrinner frin denna yta kan féroreningsbelastningen pd recipienten minska.

Refugen foreslas géras om till regnbidd f6r att rena och f6rdréja parkeringens
dagvatten. I Figur 26 illustreras antaget avrinningsomrade.

T - da | R - B

Figur 25 Refug och dagvattenbrunn vid parkeringen
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e e - Uppskattad yta som
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Figur 26 Omrade 5 och nérliggande antaget avrinningsomrade

Regnbidden antas i exemplet ta upp refugens nuvarande yta vilket motsvarar ca 17 m?
och avrinningsomrddet uppskattas till 330 m?.

Flode 2-arsregn 10 min varaktighet utan fordréjning: 41/s

Flode ut, 2-drsregn 10 min varaktighet med fordr6jning i 17 m? regnbdddar: 0,21/s
Erforderlig area regnbdddar vid fordréjning av 2-arsregn: 22 m? (13 m3 60 cm
regnbiddsdjup)

Berdkningarna ovan visar att regnbidden ir ndgot underdimensionerad for att f6rdréja
ett 2-arsregn fran hela det antagna avrinningsomradet dven med ett djup pa 60 cm. En
storre area regnbidd skulle behovas for ett 2-drsregn men regnbiddden kan med refugens
nuvarande area och ett djup pa 60 cm f6rdréja ett 1-drsregn (erforderlig volym 9 m3,
erforderlig area 15 m?) vilket fortfarande tar en stor del av arets nederbérd och dirmed
parkeringens fororeningar.

Vid anldggning av regnbddd hir behéver den befintliga dagvattenbrunnen tas bort eller
proppas och markhéjderna justeras nigot si att dagvattnet naturligt rinner in i
regnbidden. Regnbiddden utrustas med ett briddavlopp i regnbiddens éverkant for att ta
hand om regn storre 4n det regnbidden dimensionerats for.

8.5 Ovriga atgarder

Ovriga atgirder som kan fortsitta utredas ir att fa in mer gronska dir det ir mojligt,
framforallt pd innergard och terrasser. Planteringar pd innergard och vid lanterniner
planeras och kan anvindas fOr att ta emot dagvatten fran utkastare och ytterligare bidra
till rening och f6rdréjning av dagvatten 1 omrédet.

8.6 Kommentarer

Regnbiddar med ett Sversvimningsdjup pa 35 cm eller under bér inte dimensioneras f6r
att fordréja stora regn dd de riskerar att litt torka ut och kriva ett stort behov av
konstbevattning (se avsnitt 8.6.1). For att kunna f6rdr6ja exempelvis ett 10-arsregn bor
de ta upp mindre yta och vara djupa for att sikerstilla att vixligheten far tillrdckligt med
vatten och att behovet av konstbevattning minimeras (se beskrivning och exempel i
avsnitt 8.0.1).

Biokol kan anvindas 1 regnbdddssubstratet for att h6ja regnbidddens reningsférmaga.
8.7 Fordrdjningsldsningar - exempel
8.7.1 Regnbaddar

Regnbiddar dr bra for rening av dagvatten men bor inte dimensioneras for att f6rdréja
regn storre dn 2-arsregn for att minimera risken f6r uttorkning och behov av bevattning.
Det finns dock méjligheten att anligga djupare regnbiddar vilket kan tilldta f6rdréjning
av storre regn (se exempel 1 Figur 27 dir djupet till substratet 4r ca 50 — 60 cm).
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Regnbidddar rekommenderas att f6rdréja och rena alla trafikerade ytor fOr att uppna god
rening och for att inte férsvira arbetet att uppna miljokvalitetsnormen i recipienten.

T e

Figur 27 Regnbadd lings Neptunigatan i Malma. Oversilningsdjup ca 50 - 60 cm
Oversvamningsskydd

/[brﬁddbrunn}

__ Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

= \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 28 Principskiss regnbadd (Water Revival Systems)

Regnbiddar drineras med drineringsledning till nirliggande dagvattenledning samt med
breddavlopp f6r stora regn.

Regnbiddar pé innergardarna kan anldggas som upphdjda £or att ta emot dagvatten frin
utkastare och direfter slippa sitt dagvatten ut pd gardsplan att rinna ner i en nirliggande
brunn alternativt kopplas direkt till en nirliggande dagvattenledning (Figur 29).

Figur 29 Exempel pa upphtjd regnbadd, Dalby

8.7.2 Skelettjord

Skelettjord anvinds med fordel dir gronytor, regnbiddar eller rabatter inte kan placeras
och fungerar som ett underjordiskt férdréjningsmagasin (Figur 30). Att anldgga
skelettjord kan fungera som ett komplement till andra dagvattenlésningar samt for att
forbittra forutsittningarna for trid att vixa i urban miljo.

Dagvattenutredning
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Skelettjord f
Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutréd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintréngning i avioppssystem &
1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil
3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infittrationsbrunn

4

. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

w

~ o

Planteringslada i betong
_ Tradgaller
Planteringsjord
10. Brunn fér infiltration av dagvatten och gasutbyte

© ™

Koldioxid s

Figur 30 Principskiss for skelettjord. (Kalla: Stockholm stad Trafikkontoret)

8.7.3 Kassett- eller rormagasin

Fordréjning kan dven ske 1 underjordiskt magasin si som rérmagasin eller
kassettmagasin. Underjordiska magasin anvinds med f6rdel som komplement for att
uppna tillricklig fordr6jning dir grona 6ppna lésningar inte dr tillrickligt f6r f6rdréjning
eller inte far plats av olika anledningar.

9 Fororeningar

I programmet StormTac finns olika kategorier av markanvindning. I detta fall har det
som 1 Figur 7 bendmnts ”Gronyta” satts till kategorin ”Grass area”, ”Takyta” kategorin
”Roof” och all hardgjord mark, bade det som dr vig, gatsten och stenbelagd
gang/cykelvig benimnts som ”Asphalt surface” for forenkling av berdkningarna. Den
del av den hédrdgjorda ytan som ér parkering (Figur 31) har i StormTac satts till kategorin
”Parking”.

Figur 31 Yta som berdknas som parkering i StormTac

Observera att féroreningsbelastning skiljer sig fran olika typer av hardgjord yta samt
mellan de som inte har nagon biltrafik och de som har viss biltrafik. P4 grund av att
kinnedom om trafikméingden pa vigarna och infart till underjordisk parkering dr okind
tas trafik pa hardgjord yta inte hinsyn till i berdkningarna. Alla ytor som idag dr
hérdgjorda ytor kommer dock att kvarsta till stor del i samma form och trafikeras pd
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samma sitt och féroreningsmingden bor dirmed endast forbittras mot nuvarande lige Dagvattenutredning
om vissa av de hardgjorda ytorna avleds till eller ersitts med grona genomslippliga ytot. Kv Ros'agzzznig 12
Arsmingder och koncentration av féroreningar har beriknats for befintlig respektive

planerad markanvindning med dagvattenatgirder i StormTac och visas 1 Tabell 6, Tabell

7, Tabell 8 och Tabell 9. Arsmingder och koncentration av féroreningar skiljer sig

marginellt mellan befintlig situation och efter ombyggnad. Med f6reslagna

reningsitgirder minskar féroreningarna kraftigt med ca 10 — 80 %.

Tabell 6 Koncentration av féroreningar fére och efter exploatering samt med reningsatgarder
P N Pb Cu Zn cd Cr

Koncentration pg /I

befintlig situation 130 1400 4,1 13,0 30,0 0,54 5,2

Koncentration pg/I
efter ombyggnad utan 130 1400 4,1 13,0 30,0 0,55 5,2
reningsatgarder

Koncentration pg/I
efter ombyggnad med 85 1141 3,4 10 20 0,19 3,6
reningsatgarder

Reduktion utan

e 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0%
reningsatgarder

Reduktion med

e -35% -18% -17% -26% -33% -66% -31%
reningsatgarder

Tabell 7 Koncentration av féroreningar fére och efter exploatering samt med reningsatgarder
Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Koncentration pg/I

befintlig situation 4,5 0,022 25 000 290 0,48 0,016

Koncentration pg/!
efter ombyggnad utan 4,6 0,021 24 000 280 0,48 0,0160
reningsatgarder

Koncentration pg/!
efter ombyggnad med 3,0 0,016 20765 176 0,35 0,011
reningsatgarder

Reduktion utan

s e 2% -5% -4% -3% 0% 0%
reningsatgarder

Reduktion med

S e -35% -24% -13% -37% -26% -32%
reningsatgarder

Tabell 8 Féroreningstransport, kg/ar, fore och efter exploatering samt med reningsatgarder
P N Pb Cu Zn Cd Cr

Total
féroreningstransport
befintlig situation,
kg/ar
Total
fororeningstransport,

kg/ar, efter 0,45 4,8 0,014 0,045 0,1 0,0019 0,018
ombyggnad utan
reningsatgarder

Total
fororeningstransport,

kg/ar, efter 0,179 2,57 0,00797 | 0,0221 0,0474 | 0,000444 | 0,0082
ombyggnad med
reningsatgarder
Reduktion utan
reningsatgarder

0,43 4,7 0,014 0,044 0,1 0,0018 0,017

5% 2% 0% 2% 0% 6% 6%

Reduktion med

e . -60% -46% -43% -51% -53% -77% 52%
reningsatgarder




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-02, Dnr 2017-18577

26

Dagvattenutredning
Kv Roslagsbanan 18
2020-10-16

Tabell 9 Féroreningstransport, kg/ar, fére och efter exploatering samt med reningsatgarder
Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Total
féroreningstransport
befintlig situation,
kg/ar
Total
féroreningstransport,

kg/ar, efter 0,015
ombyggnad utan
reningsatgarder

Total
fororeningstransport,
kg/ar, efter
ombyggnad med
reningsatgarder
Reduktion utan
reningsatgarder

0,015 | 0,000072 81 0,95 0,0016 | 0,000054

0,000073 83 0,96 0,0016 | 0,000056

0,00691 | 3,85E-05 | 47,1 0,434 | 0,00084 | 2,55E-05

0% 1% 2% 1% 0% 4%

Reduktion med

e . -54% -47% -43% -55% -48% -54%
reningsatgarder

Osikerheten pa mingderna i resultaten 4r, enligt StormTac, mycket hog. Observera att
val av takmaterial fir avgérande konsekvenser pa féroreningsbelastningen eftersom alla
takytor byts ut. Takmaterial bor ddrmed viljas sa att féroreningsbelastningen av for
recipienterna sarskilt kdnsliga amnen minimeras eller atminstone inte 6kar.

Eventuell avrinning frin underjordisk parkering har inte tagits hinsyn till i
berikningarna. Det dr oklart hur stor yta frin ytor inomhus som avrinner till
dagvattenledningarna och vilken féroreningsbelastning dessa har. En majoritet av
parkeringsytorna verkar, enligt underlaget, ledas till spillvattennitet pa fastigheten och
direfter till det kombinerade nitet i gatan.

Vid berikning av reningsatgirder har StormTac:s standardinstillningar for regnbaddar
(Biofilter) anvints, med undantag f6r Sversvimningsdjup, samt f6r skelettjord (Large
underground retention basin without filter) justerat fér strypt fléde och volym (beriknat
f6r omride 2 och 3 kombinerat).

10 Rekommendation av vidare utredning

Det bér utredas hur fastighetens dagvattenledningar dr kopplade, om den sédra
anslutningen faktiskt ansluter till dagvattennit och den norra anslutningen ansluter till
det kombinerade nitet. Det dagvatten som ansluter till kombinerat nit bor utredas om
det kan ledas om till dagvattennitet f6r att minska belastningen pa Henriksdals
reningsverk.
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