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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Micasa Fastigheter AB har Nova Terra sett 6ver dagvattenhanteringen fér den
kommande omexploateringen av en fastighet langs med Arstavégen i Stockholms kommun.
Fastigheten bendmns som Ann 7 och verkasamheten idag bestar av vard- och omsorgsboende.
Anlaggningen bestar av fyra sammankopplade huskroppar med skyddade gardar. Har planerar
Micasa att bygga nya seniorbostader, ett aktivitetscentrum samt ett vard- och omsorgsboende.

Detta dokument upprattas for att ge en enklare redogoérelse for hur dagvattenhanteringen kommer att
tas omhand efter att en omexploatering av fastigheten agt rum.

Den totala ytan dar omexploateringen kommer att genomféras uppgar till cirka 8394 m? och bestar
idag av byggnader, en relativt stor parkeringsyta samt av gras-/parkmark med 16vtrad. Denna
utredning visar hur projektet foljer atgardsnivan for dagvattenhantering i Stockholm stad. Vilket
innebar att systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av féroreningar.

¥ L) W \ % Ui oi. SERa

Fig.1 Flygfoto, markér vid aktuellt planomréade/utredningsomrade, Eniro.se
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1.2 Sammanfattning

Hansyn har tagits till Stockholm stads dagvattenstrategi samt dagvatten PM Berakningsmetodik som
WRS AB och Rise Urban Water Management tagit fram at Stockholm Stad. Pa den framtida
fastigheten sa har det féreslagits en 6ppen dagvattenhantering med LOD-I6sning for att minska de
féroreningar som kan uppkomma, samt att det &ven minskar dagvattenavrinningen. Innan eventuellt
braddat dagvatten leds till det kommunala ledningsnatet foreslas aven férdréjning via
fordréjningsmagasin med renande effekt for att reducera dagvattenflddet och féroreningarna som
kommer att 6ka om inga atgarder vidtas.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvattenhanteringen folja Stockholm stads atgardsniva vilket
innebar att systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm fran hardgjorda ytor,
dagvattnet ska fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem vilket bedéms att projektet klarar.

Pa fastigheten foreslas LOD-l6sningar som Oversilningsytor och 0ppna dagvattenldsningar att
anlaggas som minskar féroreningar och tar hand om det 6kade dagvattenflodet. Med forslagen i
detta PM ar bedémningen att projektet foljer stadens riktlinjer och krav som efterfragas for en god
dagvattenhantering pa fastigheten. Med féreslagna l6sningar forbattras forutsattningarna for
recipienten Strommen att na malen fér MKN (miljokvalitetsnormer).

Projektet minskar den ytliga dagvattenavrinningen mot befintlig lagpunkt i Ottsjévagen vilket leder till
en nagot forbattra dagvattensituation i omradet.

1.3 Underlag och kéllor
| arbetet med utredningen har féljande underlag anvénts:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrateqi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berékningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransport, 2017-06-27

Lansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Magasinsberdkning 2, 10, 20 och 100-arsregn.pdf (Novamark)

Scalgo Live

PM Geoteknik Ann 7 2018114 (Péyry)
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Miljékvalitetsnormer

EUs ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sjoar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedémts
och det primara malet var att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till
2015, i vissa fall med tidsundantag till 2021.

| Sverige har direktivet medfért att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenférekomster, faststallt kvalitetskrav samt upprattat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundlaggande i den svenska férordningen ar
principen om icke-férsédmring. | plan och bygglagen (PBL) star bl.a. att det &r viktigt att skapa goda
forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allménna platser och att reservera de omraden som
behovs for andamalet.

2.2 Riktlinjer och dagvattenstrategi

| enighet med Stockholms Stads dagvattenstrategi skall dagvattnet pa fastigheter hanteras nara
uppkomsten genom lokala dagvattenldsningar pa kvartersmark och allman mark. Andelen
genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration ska efterstravas. Den verksamhet och
markanvandning som beskrivs inom fastigheten betraktas vara en Iag risk for féroreningar och kraver
ingen specifik dagvattenhantering enligt dagvattenstrategin. Den allmanna riktlinjen boér dock vara att
i storsta maéjliga man aterfora ytvatten till marken via LOD (lokalt omh&ndertagande av dagvatten).
For att moéta krav fran MKN skall fldde samt féroreningar efter exploatering inte 6ka jamfért med fére
exploatering. Allt dagvatten ska ocksa utjamnas/fordréjas och renas innan det nar recipient.
Fastigheten ska kunna hantera utmaningar sa som miljdmassiga krav, men aven de sociala behoven
ska tillgodoses i detta.

2.3 Avgrédnsningar
Vid val av dagvattenldsning presenteras forslag pa fordrojningsmetoder och rening men i detta
skede utfors ingen projektering.

ol . s
Fig.2 Oversikt, Wi landskap
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Topografi och markslag

Den planerade fastigheten ligger ldngs med Arstavagen vid korsningen Arstavigen Ottsjévéagen i
véastra Arsta. Fastigheten har idag en yta av cirka 0,8394 hektar och anldggningen bestar av fyra
sammankopplade huskroppar med tillhérande parkeringsyta samt grasyta/parkmark med inslag av
I6vtrad. Fastigheten ligger i fall fran norr mot sydvast med en hogsta héjd i norr pa cirka +23 meter
ned till +16 meter i séder. Marken i séder ligger aven i ett mindre fall fran 6st mot vast.

Omradet norr om fastigheten ligger hogre i terrang och i fall mot utredningsomradet.

3.2 Geologi och geotekniska férhallanden

En geoteknisk utredning har utforts av Poyry och den pavisar varierande jordlagerféljder inom
omradet. Utredningen har delat upp omradet i 2 delomraden, ett for hus A och B samt ett for hus C.
Markensbeskaffenhet vid hus A och B bestar av 1-5 meter fyllnadsmassor av friktionsmaterial pa
berg och/eller cirka 2-4 meter moran pa berg. Berget patraffas nivaer mellan +15,5 och +19,0 meter.
Det motsvarar cirka 2,5-5 meter under befintlig markyta i héjdsystem RH 2000.
Markensbeskaffenhet vid hus C bestar av 1-2 meter fylining foljt av moran pé berg. Vid sondering
har lerjordar till ett djup om cirka 5,5 meter under markytan patraffats under fyllnadsmassor.
Bergnivan ligger i lutning fran +19,0 meter ner till +14,5 meter.

Inget mark- eller grundvatten patraffades vid sonderingar av omradet.

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken till stérre delen bestar av Glacial lera, det kan dven
férekomma mindre delar av urberg i de nordvéstra delarna av fastigheten. Detta medfér att den
naturliga perkolationsférmagan &r begrénsad, dock sker viss ytlig infiltration. Framférallt i
fyllnadsmassorna som pavisats genom den geotekniska utredningen.

” 4
3

F/g 3Jordartskan‘a grundlager, gul (glacial Iera) réd (urberg), SGU

Markarbeten som schaktning skall utféras med hansyn till markensbeskaffenhet samt radande
grund- och markvattenyta. Jordschakt som inte sker djupare an 3 meter kan slanter utféras med
lutning 1:1,5.

Vid schaktning, packning och palning uppkommer vibrationer som kan paverka omgivningen
negativt. Det kan ge upphov till skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar. Innan
arbeten startar maste en riskanalys upprattas.

Vid temporar grundvattensankning skall grundvattenytan i naromradet 6vervakas och sakerstallas sa
att narliggande ytgrundlagda konstruktioner pa sattningskansliga jordar ej tar skada.
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3.3 Markfoéroreningar

Miljéférvaltningen bedémer att det kan finnas markfororeningar pa fastigheten pa grund av den
verksamhet som bedrivs och har bedrivits. En panncentral med oljeeldning har funnits i byggnaden,
som vid rivning kan innebar oljepaverkat byggnadsmaterial. Det finns aven en riska att oljespill kan
ha spridits under byggnadskonstruktionen och paverkar i sa fall férutsattningarna for ny bebyggelse.
Kvicksilver fran sonderslagna termometrar kan férekomma i avloppssystemets vattenlas och
rorbojar. Det bor observeras vid rivning och borttagning av byggnadsmaterial.

Enligt inventeringar av lansstyrelsen i Stockholm och enligt miljéférvaltningens underlag har det
funnits grafisk industri samt kemtvatt i anslutning till fastigheten (grafisk industri pa Dellensvagen 37
samt kemtvatt pa Arstavagen 127). Vid dessa verksamheter har det férekommit tungmetaller samt
I6sningsmedel som kan leda till féroreningar i mark och vatten. Andra féroreningar som kan
forekomma efter dessa verksamheter ar svarnerbrytbara klorerande I6sningsmedel vilket kan leda till
omfattande paverkan under langre tid.

| samband med den geotekniska undersdkningen har Poyry utfort en éversiktlig miljéteknisk
markundersokning. Analysresultaten har jamférts med generella riktvardena for férorenad mark
(Naturvardsverket Rapport 5976).

Resultaten fran analyserna med avseende pa metaller och organiska amnen visar att det i enstaka
punkter i markens fyllnadsmaterial férekommer halter av bly samt PAH H som dverstiger KM
(Kanslig markanvandning), 6vriga resultat visar laga halter.

Provtagningen visar att fyllnadsmassorna ar delvis svagt férorenade och den férorening som finns
behodver avlagsnas med hanseende pa féroreningar samt for grundlaggningen av planerad
bebyggelse.

Marken under befintlig byggnad skall undersdkas och provtas nar byggnaden rivits.

Micasa kommer att utféra noggrannare provtagningar for att sakerstalla ratt atgarder for att ga vidare
i processen. Om markfororeningar upptacks ska miljéférvaltningen informeras och en anmalan om
miljofarlig verksamhet ska skickas senast 6 veckor innan saneringsarbeten paboérjas.

3.4 Hydrogeologi

Grundvattenforhallanden ar undersokta utan nagot resultat och kommer att undersékas vidare vid
Micasas fortsatta utredning av markféroreningar. Det finns risk att det férekommer féroreningar i
grundvattnet vilket utredningen far sakerstalla vilka atgarder som maste vidtas.

3.5 Befintliga VA- och dagvattensystem

Fastigheten KV Ann &r belastad med ett U-omrédde som kommer att behév flyttas for att géra plats
fér planerad framtida bebyggelse. | U-omradet ligger det idag en kombinerad spillvattenledning
(K800) som leds genom fastigheten i riktning 6st mot véast. Mitt i U-omradet startar &ven en duplikat
spillvattenledning (S300) som avieds mot vést. Denna ledning &r troligtvis anpassad som
servisledning fér Kv Ann men ansluter till det kombinerade ledningsnétet. | dagsléget finns inget
duplikatsystem i omradet. Avledning via kombinerade system innebér att spill- och dagvatten avieds i
en och samma ledning till ett reningsverk. Duplikat avioppsledning innebdr motsatsen till kombinerad
vilket betyder att spillvatten avileds enskilt.

Kallvattenledningar finns i Arstavéagen samt Ottsjévagen och fastigheten &r idag kallvattenansluten
fran Arstavagen.
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3.6 Befintlig avrinning

Fastigheten ligger ifall fran norr till sdder men aven till viss del fran norr till 6st samt sydvast likt en
solfjader. Over halva fastighetsytan bestar av hardgjorda ytor i form av tack och asfaltsytor. En stor
del av dagvattenavrinningen idag tas upp via anslutna stuprér samt dagvattenbrunnar pa fastigheten
som i sin tur ar anslutna till kommunala VA-ledningar.
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Fig. 4Alet‘nmg pa befmtllgt yt/:gt avrmnande_ddag'vatten Novamark

3.7 Recipient

Recipienten fér omradet dr Strémmen dit dagvattnet frén fastigheten leds via ett kombinerat
ledningsnét. Via det kombinerade ledningssystemet leds vattnet till Henriksdals reningsverk
(SE591920-180800 Henriksdals reningsverk), dér det genomgar rening och sedan slépps ut i den
slutliga recipienten Strémmen.

Den ekologisk status i recipienten Strémmen klassas enligt VISS som ofillfredsstéllande pa grund av
bland annat néringsinnehéll och bottenfaunans status. Andra kvalitetsfaktorer klassas som maéttliga.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status da grédnsvérdena bverskrids for kvicksilver (Hg),
PBDE, PFOS, bly (Pb), antracen (PAH), och tributyltenn (TBT).

Vattendirektivet anger att “inga vatten far férsdmras” och végledande domslut har tolkats som att
inga férédndringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor fér en vattenférekomst nedklassas eller
&ventyrar att miljékvalitetsnormerna uppnas.

Foéroreningsberakningar i berakningsverktyget Stormtac visar att en omexploatering av fastigheten
med den foreslagna bebyggelsestrukturen skulle ha en viss forbattring utan att atgarder for
dagvattenhantering vidtas. Projektet stravar efter att félja atgardsnivan foér dagvattenhantering (20
mm) vilket leder till kraftigt reducerade féroreningsnivaer i dagvattnet fran fastigheten Kv Ann efter
en omexploatering. Beddmningen ar att detta underlattar forutsattningarna att rena vattnet som
kommer till Henriksdals reningsverk, vilket leder till en férbattring for recipienten Strommen och dar
med foérbattrar mojligheten att na MKN.
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Som en del i arbetet med klimatanpassning underséker Stockholm stad hur det kan planeras for att
hantera fler och kraftigare skyfall i framtiden. Som ett forsta steg har en
lagpunktskarta/skyfallsmodell tagits fram som visar vart dagvatten ansamlas vid kraftiga skyfall.
Modellen visar platser i staden med sankor dar dagvatten sannolikt ansamlas efter ett kraftigt regn
(100-arsflode).

Kartan anvands som en 6éversikt vid planering av nybyggnation och utifréan detta underlag kan man
se en ansamling dagvatten norddst om fastigheten i Ottsjovagen vid skyfall. Lagpunkten har en
tillrinning fran ett stérre avrinningsomrade i 6st samt till viss del fran norr och ar en instédngd yta.
Mindre ytor pa fastigheten braddar dagvatten till lagpunkten i gatan innan exploatering.

3.8 Oversvamningsrisk och instingda omraden

* Ti':‘l.‘" ‘-' :1.' 4 . o

My

Fig.5 Gatubild mot norr, eniro.se

Det bedéms finnas viss risk for versvamning vid ett 100-arsregn i de norddstra delarna av
fastigheten bade fore och efter omexploateringen. Hojdsattning av fardigtgolvnivaer och marken ska
ske med hansyn till dversvamningsrisk. Dagvattenhanteringen pé fastigheten ska projekteras sa att
tillrinningen till 1dgpunkten minskar eller upphor.

Fastigheten ligger i en slant och ovanfoér denna slutning sa finns det dven andra fastigheter som i
dagslaget vid skyfall avleder viss del av dagvattnet via markytan séder ut. Vid tolkning av
inmatningar som ar utférd i planeringsskedet, ser det ut som att dagvattnet fran terrangen ovan den
yta dar fastigheten ar planerad avleder viss del av dagvattnet vid kraftig nederbord in pa fastigheten
Kv Ann. Detta maste tas i beaktande vid ny planering och héjdsattning pa fastigheten for att inte
aventyra framtida bebyggelse. Foljaktligen ar det av stor vikt att finna en fungerade dagvattenldsning
pa men aven runt denna fastighet.

Som en férdjupning i denna utredning for att fortydliga ytliga rinnvagar och lagpunkter har
simuleringar gjort i programmet SCALGO Live. | SCALGO Live anvands hojddata fran Lantmateriets
nationella héjdmodell med en upplésning pa 2x2 m. | simuleringen tas ingen hansyn till infiltration
eller ledningsnat utan endast till topografi. Ett 21 mm regn har anvants vid simuleringen da detta
motsvarar ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor pa 1,25. Berakningar visar att
dagvattnet kan stiga till en plusniva som motsvarar 19,99 meter. Det ar av stor vikt att
fardigtgolvnivaer anlaggs pa en niva som ar hégre an denna niva for att inte dventyra éversvamning i
byggnader.
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Bild fran Scalgo Live

Scalgo Live visar att dagvattnet kan komma att stiga till +21,21 vid ett 30 mm regn vilket motsvarar
ett 100 ars regn med varaktighet i 10 minuter.

-.'C"ensV " _"“ﬂ. y —— z 0
KJ!‘-—B__ ag en M_l&%_ 0“5\

s o e &

/
De //e‘

=
-

. , S o RS
Fig.7 Blaa omraden visar var vatten skulle ansamlas vid extremt skyfall (30 mm regn).
Bild frén Scalgo Live

Mera utredning kring skyfall med hénsyn tagen till bversvdmning krévs, en separat fordjupad
utredning kring skyfallshanteringen vid befintlig I&gpunkt i Ottsjovagen ska tas fram efter samradet.
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4 BEFINTLIGA FLODEN

Dagvattenfléden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens publikation P110:

Qdim=A-@- i-(t)

Dar q dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i ar regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ ar den andel av nederbdrden
som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden och dimensionerande regnintensitet.

Nybyggnadskarta och ortofoto ligger som underlag for berdkningarna dar Novamark tittat pa ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation P110
antagits ha en avrinningskoefficient om 0,9 och asfalterade ytor om 0,8. Markens beskaffenhet
bestar av sluttande gronyta som underlagras av lera, med dessa forutsattningar antas
avrinningskoefficient till 0,2.

10-arsregn  Gronytor 0,3698 *286,7l/sha*$ 0,2= 21,201/s
Asfalteradeytor 0,2681 *286,7l/sha*$ 0,8= 61,491/s
Takytor 0,2015*286,7l/sha*$ 0,9= 51,991/s

Summa = 134,68 l/s

4.1 Resultat

Fastigheten har en yta av 8394 m? och flédesberékningar ar gjorda utifran ett 20ars-regn (286,7 I/s)
med varaktighet i 10 minuter. Det befintliga dagvattenflddet vid ett 20 ars regn uppgar till ca 135 l/s
och den genomsnittliga avrinningskoefficienten ar 0,56. Dagvattnet fran fastigheten idag varken
renas eller fordrojs.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 Berédkning av framtida floden

Fér berdkning av dimensionerande vattenfiéden (qsim) har rationella metoden anvénts:

En preliminédr berékning av framtida markanvéndning &r utférd utifran situationsplan, grundkarta
samt tidiga skisser fran Wi Landskap som underlag. Klimatfaktor 1,25 tar héjd for klimatférédndringar i
enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi.

5.2 Resultat

Dimensionerat dagvattenfiéde efter exploatering vid 20-arsregn beréknas till ca 191 I/s och den
genomsnittliga avrinningskoefficienten &r 0,64. (Jamfért med 135 I/s fére exploateringen och 0,56 i
avrinningskoefficient).

Dimensionerande forutsattningar efter exploatering vid ett 20-arsregn

Tak 286,7 *0,2958ha*¢ 0,9*1.25= 95411/s
Asfalt 286,7 *0,2560ha* ¢ 0,8*1.25= 73,401/s
Marksten 286,7 *0,0560ha*¢0,7*1.25= 14,051/s
Gronyta 286,7 *0,2316ha * ¢ 0,1 *1.25 = 8,301/s
Qdim=A - @ - i (t) - kf Summa= 191,16 l/s
dir:  q,, = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

11.(17)
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I magasinsberdkningarna som bifogas detta dokument framgar att vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25, kommer flédet efter exploatering att uppga till ca 191,2 /s, det uppstar ett
magasinsbehov pa 56,3 m? (effektiv volym) om forutsattningarna ar att inte 6ka belastningen till det
kommunala ledningsnatet efter en omexploatering.

| Stockholm stad finns mal om att minska dagvattenflodet med upp till 90 procent. Berakningarna
ovan med ett 20 ars regn motsvarar dessa berakningar.

Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i storleksordningen 70-80
procent. For att n det malet maste en mycket stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym
fordréjas och renas. Férdréjande steg som klarar att magasinera 20 mm nederbérd kan fanga den
volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Kravet att férdrbja 20 mm av ett regn ger ett dimensionerande magasinsbehov pa ca 107,4 m?
effektiv volym (8394 (m?) * ¢ 0,64 * 0,02 = 107,4 m®).

Berékningarna fér 20 ars regn och 20 mm regn resulterar i en skillnad pa 50 m®
férdréjningsvolymsbehov, for kvarteret rekommenderas det stérre behovet om 107,4 m3 véljas i
samband med projekteringen.

Den féreslagna markplaneringen méjliggér med rage for olika typer av fordréjningsalternativ och ytor
finns tillgangliga, en ny beradkning maste goras nar en slutgiltig markplanering finns framme. Det
finns goda mdjligheter att anldgga dagvattenldsningar som uppfyller magasins- och reningsbehovet.

6 FORORENINGSBERAKNING

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten
av stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pa
markanvéndningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
féroreningshalterna i dagvatten fran vard och omsorgsboenden och seniorbostader i ytterstaden,
som "laga till mattliga” (skala: laga-mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av exploatering medfor
att féroreningshalterna klassificeras som laga.

6.7 Resultat

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvands fér berdkning av féroreningstransport
och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.

StormTac-berakningar ar utférda dar Novamark har jamfort befintlig situation med hur situationen
kommer att se ut efter en exploatering av fastigheten. Till grund fér berakningarna efter exploatering
ligger den ténkta markanvandningen som tagits fram av Wi Landskap.

Den uppskattade reningseffekten ar svar att faststalla da den varierar mellan olika I6sningar och
forutsattningar, sasom inkommande halter, vaxtlighet, temperatur, I6sningens utformning och
uppehallstiden.

Fororeningsbelastning och fororeningshalter i dagvattnet som braddar ut fran fastigheten efter
exploatering kommer enligt berdkningarna att minska om tankt markanvandning utfors.

Med hjalp av forslagen i detta Dagvatten-PM som ar framtagna for fastigheten kommer
fororeningarna i dagvattnet att minska fér samtliga redovisade féroreningsadmnen, resultatet
redovisas i tabell 1 och 2 nedan, dar resultatet fére och efter exploatering ar uppstallda.
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Tabell 1. Summerad mangd belastning kg/ar pé hela fastigheten berdknat pa 20-arsregn.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Belastning fére 0.38 5.7 0.034 0.063 0.18 0.0016 0.024 0.023 0.00013 210 13
utbyggnad
Belastning efter utan 0,42 6,3 0,014 0,054 0,10 0,0019 0,020 0,018 0,00013 170 1,2
rening
Belastning efter inklusive
foreslagen 0.21 3.6 0.0057 0.030 0.038 0.00034 0.0082 0.0058 0.000041 46 0.65
dagvattenhantering
Tabell 2. Summerad halt belastning ug/l pa hela fastigheten beréknat pa 20-arsregn.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
110 | 1600 9.7 18 51 0.46 6.7 6.6 0.038 60000 | 370
Belastning fére omexploatering
100 | 1500 3,4 13 25 0,47 4,8 4,5 0,032 40000 | 300
Belastning efter utan rening
56 940 1.5 7.9 9.8 | 0.089 2.1 15 0.011 12000 | 170
Belastning efter inklusive foreslagen dagvattenhantering

Samtliga berakningar ar gjorda utifran ett 20 ars regn med varaktighet i 10 minuter, en klimatfaktor

pa 1,25 har adderats for berakningar efter exploatering.

| tabellerna redovisas fororeningshalten (ug/l).

Foljande naringsamnen och féroreningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu),

zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS;

partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja).

7 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgéende rening &n
sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym,

eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv

avskiljning av féroreningar.

Den dagvattenhanteringen som framstalls fér denna fastighet bér strava efter att minska uppkomsten
av dagvattenflodet genom att minimera anvandningen och planeringen av hardgjorda ytor och istéllet
anvanda genomslappliga ytor dar sa ar majligt. Foér att omhanderta det 6kade flédet planeras en rad

atgarder som 6versilningsytor, raingardens och fordréjningsmagasin. Exakt placering for
dagvattenmagasin tas fram i detaljprojekteringen.
Med hansyn tagen till den framtida 6kande dagvattenavrinningen far kvartersmarken/garden inte
projekteras sa att instangda ytor uppstar. For att minimera risken fér 6versvamningar vid extrema
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regn &r det viktigt att sdkerstalla alternativa avrinningsvagar genom att héjdsattning gors sa att
dagvattnet kan avrinna ut fran kvarteret och rinna vidare ytligt pa gator.

7.1 Atgérdsférslag fér fastighetsmark

Idag ansluter dagvattnet fran kvarteret till den kombinerade sjélvfallsledningen och det &r av stor vikt
att mojliggéra en separation till en duplikat anslutning i framtiden. Det U-omrade som idag belastar
fastigheten maste flyttas for att géra plats fér planerad bebyggelse.

En minskning av fordonsparkering pa fastighten kommer att generera minskade féroreningar i
dagvattnet som ansluts till ledningsnétet.

R

\

Fig. 8 Férslagskiss pa dagvattenhantering, Novamark/Wi Landskap.

Oppna dagvattenlésningar sé som infiltrerande véxtbaddar, éversilningsytor och pimpstensjord
efterstrdavas. Hardgjorda ytor minimeras for att minska dagvattenavrinningen och éka
reningseffekten. Stenmjél bér anvéndas istéllet fér marksten och asfalt dar sa dar méjligt, materialet &r
mera genomsléppligt och minskar pa sa vis dagvattenavrinningen.
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Dagvatten fran takytor ska om sa dr méjligt avledas i stuprédnnor som férses med utkastare till
véxtbaddar eller planteringsytor. Detta medfér inte bara ett omhéndertagande av dagvatten, utan det
ar dven eft sétt att nyttja dagvattnet till bevattning.

Som avslutning innan eventuellt brdddat dagvatten nar de kommunala dagvattenledningarna
anldggs fordrdjnings-/uti@mningsmagasin som tillsammans med 6vrig dagvattenhantering
dimensioneras foér att klara av att férdréja en effektiv volym av minst 107,4 m® dagvatten.

8 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 Oversilningsyta

En dversilningsyta utgérs av svagt lutande mark kladd i vegetation ofta i form av enkla gronytor som
gras, angsmarker, eller skog. De ar ofta placerade hégt upp i avrinningssystemet nara kéallan till
dagvatten. Dagvatten fran hustak leds direkt ut till en éversilningsyta déar det férdelas och silas och
renas genom vegetationen innan det ansluts till 6vriga system.

Fardelningsanordning
Tillrinnande vattenfldde /
—

Oversilningsomrade

Uppsamiingsdike for
overskottsvatten

Infitrerande och fastldggande jo rdall'lt

Fig.9 Oversilningsyta, Novamark

8.2 Pimpstensjord

| planteringsytor kan med férdel véxter planteras i pimpstensblandadjord. Pimpsten &r en vulkansten
som har god férmaga att halla dagvatten som i detta fall skulle bidra till bade rening och férdréjning
av dagvatten dven i de mindre véxtbédddarna. Under véxtbddden placeras drdneringsrér som leder
renat vatten vidare i dagvattensystemet.

Fig.10 Yta dar pimpstensjord anvdnds
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N LN TR
Fig. 11 Nedsénkt odlingsbadd, Perkolations/- férdréjningsyta med pimpsten
och véxtlighet (Norra djurgardsstaden), foto Novamark

Denna l6sning skulle kunna bidrar med rening, fordrojning, och infiltration av dagvatten fran korytor
samt parkeringsplatser.

8.3 Infiltrerande vixtbaddar/regnbéaddar

Véxtbaddar/biofilter kan anvdndas som férdréjningsmagasin fér att ta hand om dagvatten fréan
héardgjorda ytor sésom gangytor och parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anldggas med
lutning mot véxtbadden, vilken gérna ligger nagot lagre &n marken runtomkring, for att ge extra
utrymme/férdréjningsvolym at dagvattnet. Véaxtbddden kan ev. férses med en brunn som &r kopplad
till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar dé som bréddsystem om véxtbédddarna
Overbelastas. Tjockleken hos det évre bevuxna lagret b6r vara 0,5 m och tjockleken pa det
underliggande gruslagret maste vara minst 30 cm. Férdelen med véxtbaddar/biofilter &r att de
dédmmer vattnet och skapar ytterligare utidmningsvolym utbver det underliggande
stenkrossmaterialet.

Fig.12 Principskiss dér takvatten leds direkt ut till en vaxtbadd med pimpstensblandad jord dér det
filtreras och f6érdrdjs. | botten finns ett dréneringsrér som leder 6verflédigt vatten vidare.
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8.4 Dagvattenmagasin med strypt utlopp

Makadammagasin &r ett exempel pé ett underjordiskt magasin dér bade férdréjning och rening av
dagvattnet sker. Makadammagasin har en bra reningseffekt fér metaller och suspenderad substans,
magasinet har dven en god flédesutidmning. En annan férdel med magasinet &r att dagvattnet ges
mojlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans &r éver 80 %, fér tungmetaller éver
50 % och for kvéve cirka 50 %.

Magsinet avslutas i en nedstigningsbrunn med strypt utflode dédr man dven enkelt kommer at att
inspektera och eventuellt rensa magasinet. Dérefter kan dagvattnet ledas till det befintliga
ledningsnétet.

PRINCIPSEKTION TOMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | MAKADAMMAGASIN

SKALA 120
FURDELNINGSERUNN # 010 mn
[ragiminiriing /J TOHANGS- BRADDNNGESRUNN 0 1000 mm
KOMMANDE FORDELNINGSLEONINGAR w35t
/ 552

DR280 +3

: o 10m0] 0160 | D200| D250

TRE RADER HED 20 HAL/RAD # 25 mm BORRAS | TRE RADER HED 20 HAL/RAD 8 25 mn BORRAS |
EN PLASTBRUNN # 4100 mm EN PLASTERUNN @ 06 min GvFRGANGSDELAR 1107250

UTGRENDE THMNINGSLEDNING

Fig.13 Makadammagasin, Novamark

9 BEGREPPSFORKLARING FOR DAGVATTENHANTERING

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju stérre lutning och ju hoégre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna i samband med
nederbdrd eller sndsmaltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller reningsverk.

Dagvattenbrunn: En brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken.
Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrangning i jord
eller sprickor i berg.

Instingt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1agt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom marklager av pordst material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.

MKN: Miljékvalitetsnormer.
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