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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad utfort en dversiktlig
miljéteknisk markundersokning p& Nytorps garde.

Syftet med den miljétekniska undersdkningen ar att éversiktligt utreda:

- Forekomst av féroreningar i jord.
- Forekomst av féroreningar i grundvatten.
- Forutsattningar fér masshantering av fyllnadsmaterial och lera.

Undersokningen ska ligga till grund for en férenklad riskbedémning och visa om det finns behov av
kompletterande utredningar eller riskminskande atgarder samt ge underlag for masshantering infor
kommande schaktarbeten. Den miljotekniska markundersékningsrapporten kan aven fungera som
underlag infér samradet i detaljplaneprocessen under kvartal 2, 2021.

Redovisade undersokningar ar éversiktliga med provtagningsstrategi och urval av analyser baserat pa
erfarenhetsmassiga beddmningar och branschpraxis. Av naturliga skél kan det inte uteslutas att det
finns fororening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer &mnen och
foreningar som inte analyserats.

1.2 ORGANISATION
Uppdragsansvarig: Robert Koski
Utredare: Terese Niklasson
Falttekniker: Charalampos Barkas

Granskare: Erika Skogsj6

1.3 OMFATTNING

Underlag som legat till grund for denna PM har varit:

e Startmdte med Exploateringskontoret, Stockholms stad, 21 februari 2020.

e Inventering (historiska ortofoton, EBH-portalen, VISS, tidigare genomforda undersdkningar
inom omradet), samlingskartan

e Information p& webbplats Stockholm Véxer. https://vaxer.stockholm/projekt/nytorps-garde-
utvecklas/

e WSP, 2020. Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknisk undersdkning Nytorps
Garde, Stockholm, daterad 2020-05-15.

e WSP, 2020. Nytorps gérde, PM Geoteknik nr. 1. Daterad 2020-05-15.

e Bjerking, 2020. Nytorps garde 2020-02-28. Presentation om hydrogeologin.

e Faltarbete

e Falt- och laboratorieanalyser

e Rapport inkl férenklad riskbeddémning

1.4 BEGRANSNINGAR OCH STYRANDE DOKUMENT

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP
tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra &ndamal 4n den
ursprungligen var avsedd for.
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| tabellerna nedan redovisas styrande dokument for undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Dokument Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGF

Falthandbok Undersokning av fororenade omraden
Rapport 2:2013 och SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och SGF
beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2. Féaltundersokningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGF
Falthandbok Undersokning av fororenade omraden
Rapport 2:2013

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING OCH MARKANVANDNING

Nytorps garde ligger mellan Bjérkhagen, Hammarbyhojden och Karrtorp, i en dalgang som forbinder
Enskede med Nackareservatet (se Figur 1). Omradena kring Nytorps garde bebyggdes mellan 1930-
talet och 1950-talet. Oversiktsbilderna nedan (Figur 1-3) visar utvecklingen av omr&dena runt Nytorps
garde fran 1958 till 2016.

Omradet &r ett rekreationsomrade med plana omgivningar bestdende av grasytor, en grusad yta som i
dagslaget ar fotbollsplan, ett utomhusbad med narliggande berg i dagen till 6ster om utomhusbadet.
GC-vagar ar belagna inom omradet som binder ihop Karrtorp, Enskededalen, Blasut och
Hammarbyhojden som ar de mest narliggande stadsdelarna.

Utifran inméatningar av grundvattenror sa varierar plushéjderna av markytan mellan +33 m i vastra
delen av undersokningsomradet samt +31 m i dstra delen i omrédet.

10302799 « Nytorps garde markmiljoundersokning | 7
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Figur 1. Oversiktskarta med hirtoriskt ortofoto fran 1958 éver Nytorps gérde.
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Figur 2. Oversiktskarta med historiskt ortofoto fran 1995 éver Nytorps gérde.
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Figur 3. Oversiktskarta med ortofoto fr&n 2016 6ver Nytorps garde.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet bestar till stérsta delen av lera men aven moran och berg i dagen i de centrala delarna.
Vaster om omradet forekommer det &smaterial samt vaxellagrad jord, dvs jord som har avsatts vid
olika tidsperioder och &r av olika fraktioner. Oster om omradet forekommer det berg i dagen, morén
samt organiska jordar. Organiska jordar ar i det har fallet kéarrtorv.

10 | 10302799 - Nytorps garde markmiljoundersokning
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Figur 4. Byggnadsgeologisk karta draperad 6ver ortofoto 2016.

Bjerking har installerat atta grundvattenrér inom omradet for att utreda hydrogeologiska
forutsattningarna. Grundvattennivaerna fluktuerar beroende péa arstid men enligt matningar ar de
mellan +28,84 och 31,55. De lagre grundvattenmatningarna observerades i mitten av september och
de hogsta matningarna observerades i mitten av december.

2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Enligt Riksantikvarieambetet fornminnesdatabas finns det tva kulturhistoriska lamningar inom omradet,
vilka bada ar belagna pa det berg i dagen som aterfinns i centrala delen av omradet.

Narmsta skyddade naturomrade ar Nackareservatet som aterfinns ca 500 m dster om
undersokningsomradet.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Gardet foreslas utvecklas med ca 600 nya bostader uppdelade pa tio kvarter, tre forskolor, en
idrottshall, lokaler fér mindre verksamheter och en livsmedelsbutik. Merparten av den nya
bebyggelsen &r tankt att placeras i gardets vastra del for att bevara de 6ppna ytorna pa gardets stédra
sida (se Figur 2).

10302799 « Nytorps garde markmiljoundersokning | 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-25, Dnr 2016-20960

.

| [[] kvarter sam markanvisades i decernher 2019

j\ D Kvartcr som markanvisades i decernber 2018 f i

\f

\ - " . L
N e s

Figur 5. Planerad kvartersindelning pa Nytorps garde, Stockholms stad. Kélla: Stockholm véxer:
https://vaxer.stockholm/projekt/nytorps-garde-utvecklas/

3.2 OMGIVANDE FASTIGHETER

Enligt EBH-stodet har det tidigare bedrivits potentiellt fororenande verksamhet p& narliggande
fastigheter runt omkring Nytorps géarde (figur 6). De narmst liggande &r framst grafiska industrier samt
kemtvéttar.
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Figur 6. EBH-stddet som visar narliggande potentiellt f.d. férorenande verksamheter.

Tabell 3. Lista 6ver verksamheter p& narliggande fastigheter till undersékningsomradet.

128899 Ej riskklassad Grafisk industri

177287 Ej riskklassad Grafisk industri

128900 Ej riskklassad Kemtvatt — med
I6sningsmedel

127847 Ej riskklassad Kemtvétt — med
I6sningsmedel

180904 Ej riskklassad Grafisk industri

183087 Riskklass 2 Ytbehandling av metaller

4  TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare miljétekniska markundersoékningar har utforts inom omradet.

10302799 « Nytorps garde markmiljpundersokning | 13
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5 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

5.1 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Faltarbetet genomférdes i enlighet med metodik beskriven i utvalda delar i Naturvardsverkets
rekommendationer (NV rapport 4310, 4311, 4918) samt SGF:s falthandbok "Understkningar av
fororenade omraden” (SGF Rapport 2:2013) samt tillampliga delar i Arbetsmiljoverkets publikation
"Marksanering — om halsa och sakerhet vid arbete i férorenade omraden”.

Faltarbetet utfordes motsvarande standardniva enligt SGF:s falthandbok. Infor faltarbetet gjordes en
riskbeddmning med avseende pa arbetsmiljon i falt, som kommunicerades med félttekniker fore
genomférandet och dokumenterades i WSPs verksamhetssystem AU.

Jordprover har tagit med hjalp av skruvborr pa borrbandvagn i 25 punkter. Totalt uttogs 74 jordprover.
Proverna togs ut halvmetersvis eller vid andrad jordlagerfoljd ner till berg/block eller som djupast ner
till 3 meter under markyta. Proverna har kylférvarats till dess utvalda prover har [amnats till
ackrediterat laboratorium for analys.

Asfaltsprov uttogs i en punkt (20WN25) for genomférande av faltanalys.

Bilaga 1 samt 2 beskriver utford provtagning samt dokumentation och provhantering vid faltarbete.

Tabell 4. Antal provpunkter och prover i utford miljoteknisk undersokning av jord pa Nytorps garde april 2020.

Provtagning Antal Antal Anmarkning
provpunkter | prover

Skruvprovtagning | 25 74 Fyllning i 6versta marklagret, foljt av lera
med eller sandig lera.
borrbandvagn

Samtliga uttagna prover skickades till laboratoriet direkt efter provtagning. Ett urval av proverna
analyserades (se bilaga 3) och samtliga prov lades pa kylforvaring. Proverna forvaras i kylrum i tre
manader innan de kasseras vilket mojliggér eventuella tillkommande analyser.

| karta N101 samt N102 kan provtagningsplanen ses i sin helhet.

6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

6.1.1 Riktvdrden Naturvardsverket
Uppmaétta halter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV
5976, 2009, uppdaterad juni 2016) som ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kéanslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem, odling, etc.

Mindre kdnslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvandning och
grundvatten 200 m nedstroms det férorenade omradet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och vuxna som tillfalligt vistas inom omradet.

14| 10302799 - Nytorps garde markmiljoundersokning
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6.1.2 Storstadsspecifika riktvdrden Stockholms stad

Uppmatta halter i jord har ocksa jamforts med storstadsspecifika riktvarden (Stockholms stad, 2019).
Naturvardsverkets generella riktvarden ligger till grund for de storstadsspecifika riktvardena och utgar
fran fem huvudsakliga markanvandningsscenarier:

A. Forskola, skola och smahus med mindre tomt, 0 - 1 m
Flerbostadshus, 0 - 1 m

Verksamheter och kontor, 0 - 1 m

Nyanlagda parker och grénytor, 0 -1 m

Under hardgjorda ytor, 0 - 1 m

Djupare jord, >1 m

nmoow

00
oo
0nm
0o

Fla ' Fib I[m

Figur 7. Markanvandningsscenarierna for de storstadsspecifika riktvardena for jord i Stockholm.

6.2 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvatten jamfors med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013)
samt Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer (SPI, 2011).

6.3 ASFALT

Enligt avfallsforordningen 2011:927 klassificeras bitumenblandningar (asfalt) innehallande
stenkolstjara med en koncentration av >0,1 % som farligt avfall (FA). Stenkolstjara innehaller ett flertal
cancerogena amnen. Som ett matt pa halten stenkolstjara i tjarasfalt har man valt att analysera
summa 16 PAH (USEPA).

Miljoforvaltningen i Stockholm har tagit fram rekommendationer om hantering av asfalt och tagit fram
ett dokument "Avfalls blad 2; Asfalt, uppdaterad Maj 2007”. Trafikverket (Vagverket) har
rekommendationer frdn 2004 (Publikation 2004:90), vilka tverensstammer med miljéforvaltningen
enligt ovan.

Naturvardverkets rekommendationer i vagledning, "Klassning av farligt avfall — detta ar farligt avfall”,
2013-02-13, redovisar en niva for att klassificera bitumenblandningar innehallande stenkolstjara >300
mg/kg som farligt avfall. Denna rekommendation har inte blivit praxis och accepterad niva for
omhéandertagande av tjarasfalt, utan det ar fortfarande 1000 mg/kg som vid mottagningsanlaggningar
betraktas som grans for farligt avfall (baserat pa 0,1 %).

6.4 MASSHANTERING

Som komplement fér masshanteringen jamférs aven resultatet mot kriterier for mindre an ringa risk
(MRR) framtagna av Naturvardsverket fér bedémning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(NV, 2010:1) samt Avfall Sveriges rekommenderade riktvarden for att beddma om avfallet ska klassas
som farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2007:1, Avfall Sverige 2019, NFS 2004:10).

10302799 « Nytorps garde markmiljoundersokning | 15
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Mindre an ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser fér 13 amnen nar risken for
fororeningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa (MRR). Halter
finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt. Halterna for MRR &r
framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och anvéandningen av materialet ska medféra mindre
an ringa risk for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR kan darmed i de flesta fall anvandas
utan foregdende anmalan till tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda &mnen i jord for att bedéma om
fororenade massor ska klassificeras som farligt avfall. Vid framtagandet har hansyn tagits till &amnenas
risk-klassificeringar avseende miljé och hélsa. En sammanvagd bedémning ska géras om flera @&mnen
ligger i narheten av FA-grans, vilket kan innebéara att massor klassas som FA dven om alla enskilda
amnen underskrider gransvardet.

Inert avfall: Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av oorganiska amnen ska
underskrida framtagna gransvéarden for att deponeras pa deponi for inert avfall.

Icke-farligt avfall (IFA): Utlakade halter av oorganiska &mnen samt totalhalter av TOC ska
underskrida framtagna gransvéarden for att deponeras pa deponi for icke-farligt avfall.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska &mnen ska underskrida
framtagna gransvarden. Det farliga avfallet kan deponeras vid deponi for icke-farligt avfall om halter
underskrider forskrivna gransvarden for icke-farligt avfall.

7/ RESULTAT

7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER JORD

Fyliningsmassor patraffades i alla punkter med max 1 meters méaktighet. Den generella situationen
bedoms vara att fyllnadsmassor gar ner till cirka 0,4 m under markyta, underlagrat av lera alternativt
torrskorpelera. | fylinadsmassorna patraffades tegel och i enstaka fall asfaltsbitar. Inga andra
avvikelser eller observationer noterades vid faltarbetet.

| tv& punkter (20WN19 samt 20WN24) var det stopp p.g.a. berg/block vid cirka 2 meters djup.

16 | 10302799 - Nytorps garde markmiljdundersokning
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Figur 8. Typexempel for geologin p& Nytorps garde. Provpunkt 20WN12. Fylinadsmassor till ca 0,4 m djup foljt av
lera/torrskorpelera.

7.2 FALTOBSERVATION OCH FALTANALYSER GRUNDVATTEN

Provtagning av grundvatten utfordes i fem befintliga grundvattenrér den 5 juni 2020. Fargen pa vattnet
i de provtagna grundvattenrdren var brunt i tre av roren och gratt i tva. Ingen avvikande lukt
konstaterades. Grundvattenytan &g vid provtagningstillfallet mellan 2,7-3,97 m u ROK (meter under
roréverkant). Faltméatningar av pH, konduktivitet, syrehalt och temperatur utfordes vilka redovisas i
bilaga 3.

7.3 LABORATORIEANALYSER

Baserat pa faltnoteringarna valdes ett urval av jordproverna ut for laboratorieanalys p& laboratoriet
Eurofins som ar ackrediterat av SWEDAC (Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll) enligt SS-
EN ISO/IEC 17025. Av totalt 74 prover valdes 61 ut for analys.

Jordproverna analyserades med avseende pa innehdll av metaller inklusive kvicksilver samt alifater,
aromater, PCB och PAH-16. Jordens lakningsbenagenhet analyserades i fyra samlingsprover; ett pa
lera och tre som innehéll bade fyllnadsmassor och lera. Gallande samlingsprovet med lera harrorde

fran ett omrade som ar tankt att fungera som ett lagpunktsomrade for att framja avrinning.
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Av totalt 74 jordprover analyserades 46 med avseende pa As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V och Zn
och 12 prover med avseende p& Hg. | 34 av proverna analyserades halten PAH16, i 12 av proverna
halten alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten och BTEX samt i fem av proverna &ven halten PCB.

10 jordprover analyserades med avseende pa glodforlust och pH. Fran glodforlust beraknades totalt
organiskt kol (TOC). TOC-halterna varierade mellan 0,29 och 3,8 % TS med medel pa 1,4 % TS. pH
lag mellan 6 och 8,5 med medel p& 7,7. pH i marken i omradet ligger nagot éver nivan for de
antaganden som gjorts vid berdkning av de generella riktvardena (pH 5-7), medan medelhalten
organiskt kol i de analyserade proverna ligger i nivd med antagandena (2 % TS). Sammantaget
beddms darfor de generella riktvardena for férorenad mark kunna anvandas for att utvardera
resultaten av jordprovtagningen i omradet.

Totalt fem grundvattenprover analyserades med avseende pa metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni,
V, Zn, Hg) och organiska amnen (BTEX, alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten och PAH-16).
Metallanalyserna utférdes pa filtrerade prover, som hade filtrerats av laboratoriet.

| tabell 4 redovisas utforda laboratorieundersdkningar av jord och grundvatten. Analysrapporter for
samtliga laboratorierapporter for analyser av jord och grundvatten samt for jordens lakbarhet
redovisas i bilaga 5.

Tabell 4. Utférda laboratorieundersékningar pa jord och grundvatten.

Matris Laboratorieundersékning | Antal | Ingdende
(namn pa analyspaket)
Jord PSL22 34 As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,
Y,
PSL51 12 Alifater, aromater, BTEX, PAH-16,
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
V, Zn
PSL16 22 PAHer
PSLBR 5 PCB
SL574 och JM5 10 pH och TOC
Jord - laktest PSL02+PSL13+SL004 4 laktest med analys pé lakvatska
LS=10
PSLAP 2 Totalhalter inert avfall
Grundvatten PSL5M 5 As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V,
Zn, Hg, BTEX, alifatiska kolvaten,
aromatiska kolvaten och PAH-16

7.4 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

74.1 Jord
Uppmatta halter i utférda laboratorieanalyser av jord har jamforts mot Naturvardsverkets generella
riktvarden och de storstadsspecifika riktvardena for Stockholms stad. Samtliga analysresultat och
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jamforelser med riktvarden kan ses i bilaga 4, bade gallande de generella riktvardena och for de
storstadsspecifika riktvardena. | kartbilagorna N301a-d kan féroreningshalterna ses i respektive
provpunkt for varje halvmeter.

Resultatet av laboratorieanalyserna av jord visar att manga prov uppvisar laga halter av metaller och
organiska &mnen. FOr majoriteten av de organiska &mnena &r halterna under detektionsgréns.

KM, kanslig markanvandning, overskrids i totalt atta prover, dar tre halter av kobolt, fyra for bly och ett
for PCB ligger nagot 6ver KM. | ett prov (20WN16-1) 6verskrids aven MKM, mindre kanslig
markanvandning, med avseende pa PAH-M och PAH-H. | detta prov &r dven halten bly hogre an KM.
De provpunkter dar MKM eller KM dverskrids ar till vervagande del beldgna i den vastra delen av
undersokningsomradet. De tre prover dar riktvardet for KM for kobolt 6verskrids utgors alla av lera.
Det ar darfor sannolikt att koboltinnehallet i leran ar naturlig for omradet.

Resultaten av analyserna av jord har aven jamforts mot de storstadsspecifika riktvardena for relevanta
markanvandningsscenarion for genomslapplig jord. Endast de prover dar KM eller MKM 6verskrids har
ingatt i jamforelsen, da dvriga halter legat under KM och darmed dven under de storstadspecifika
riktvardena. Valet av markanvandningsscenario har baserats pa den planerade markanvandningen
inom det kvarter dar forhojda halter ver KM eller MKM péatraffades i specifika prov i denna
undersokning. Anledningen till att genomslapplig jord har valts, aven da tata jordarter forekommer
inom omradet, ar for att inte underskatta eventuella risker utan istéllet tillampa det mest konservativa
antagandet i jamforelsen.

Resultatet av jamforelsen med de storstadsspecifika riktvardena visar att samtliga uppmatta halter av
bly, kobolt, PCB och PAH-H underskrider riktvardena for de relevanta markanvandningsscenarierna,
med ett undantag. | provpunkt 20WN16 6verskrids fortsatt riktvardet for PAH-M. Provpunkt 20WN16
ligger i ett omrade dar den planerade markanvandningen ar gatumark. Den forhojda halten innebar
sannolikt darfor ingen risk da jorden kommer att vara belagen under hardgjord yta.

7.4.2 Grundvatten

Uppmatta halter i utférda laboratorieanalyser av grundvatten har jamforts mot SGU:s och SPI:s
riktvarden for grundvatten. Samtliga analysresultat och jamforelse med riktvarden redovisas i Bilaga 4.
Hdogsta klass per provpunkt i jamférelse med relevanta riktvarden redovisas i karta N302.

Resultaten av analyserna visar att inga detekterbara halter av organiska amnen i grundvatten fran
omradet kunde pavisas. | alla fem analyserade prover ligger halterna under detektionsgranserna.

Halterna av metaller 6éverskrider dock SGU:s beddémningsgrunder (SGU, 2013) i fyra av fem prover.
Halten nickel &r 1&g i tva utav proverna och mattlig i de andra tva, vilket indikerar mattlig till pataglig
paverkan enligt SGU:s jamférvarden. | ett av proverna ar dven halten zink nagot forhojd vilket tyder pa
mattlig paverkan. Grundvattenproverna uttogs i grundvattenror av stal.

8 JORDENS LAKBARHET

Fyra laktester har utforts pa& samlingsprov i syfte att avfallsklassificera eventuella Gverskottsmassor.
Analysresultaten visar pa att gransvardet for inert avfall avseende fluorid 6verskrids i tva
samlingsprover. Dessa samlingsprover utgors av lera. Det kan forekomma naturligt forhdjda halter av
flourid i lera vilket visar sig i att det &ven férekommer i andra delar av Stockholmsomradet.

Det kan saledes innebéra att lermassorna kan behdva hanteras som icke-farligt avfall.
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Totalhaltsanalyser har utforts pa tva av samlingsproverna (lera) och visar pa héga pH-halter.
Lakvattnets pH-varde ar avgérande for utlakningen av féroreningar dar flera metaller har 6kad rorlighet
vid lagt pH-varde.

9 RISKBEDOMNING

9.1 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL MODELL

En konceptuell modell beskriver kopplingarna mellan féroreningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar, skyddsobjekt, geologi och markanvandning. Modellen sammanfattar hur miljé- och
halsofarliga amnen fran det aktuella omradet kan n& och exponera skyddsobjekten och fortydligar pa
sa satt vilka transportvagar som ar relevanta.

Markféroreningar kan lakas ur och spridas med infiltration till djupare jordlager och vidare till grund-
och ytvatten. Genomslappliga jordarter som grus och grusig sand dkar generellt forutsattningen for
spridning medan tétare jordar som lera begransar den. De ytligare jordlagren (<1,55 m) inom det
aktuella omradet utgors av genomslappligare fylining som underlagras av delvis torv och gyttja samt
tatare lerlager.

Organiska, flyktiga amnen kan férdngas och spridas fran jord till inomhusluft i byggnader via porluft.
Aven kvicksilver ar ett amne som kan forflyktigas och 6verga i angfas.

Mojliga exponeringsvagar for halsa ar for det aktuella omradet inandning av &nga, intag av jord,
inandning av damm och hudkontakt. Nagot grundvattenuttag férekommer inte inom omradet och
kommer heller inte forekomma. Intag av vaxter kan bli en exponeringsvag vid eventuell odling i
omradet i framtiden i samband med den planerade, forandrade markanvéandningen.

Skyddsobjekt intill omradet &r idag Nackareservatets naturreservat samt de manniskor som arbetar
och tillfalligt vistas inom undersokningsomradet.

Vid b&de nuvarande och framtida markanvandning ar manniskor, markmiljon och omgivande
ekosystem skyddsobjekt.

Tabell 5. Oversiktlig konceptuell modell for Nytorps gérde.
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Fororeningskallor Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
L vz L ) Manniskor Miljo Naturresurser
mekanismer
Markférorening i ytlig Utlakning till och Intag av jord Boende — barn | Markeko- Grundvatten
fylining samt férhojda spridning med Inandning av och vuxna system
halter i naturlig jord. grundvatten anga Yrkes-
Forangning Hudkontakt verksamma
Upptag i vaxter Besdkande

9.2 RISKKARAKTERISERING

For att utvardera om de uppmétta halterna inom omradet beddéms utgora en majlig risk har uppmatta
halter i jord jamforts med Naturvardsverkets riktvarden och Storstadsspecifika riktvarden for jord i
Stockholm. Riskbedomningen utgér frén att kommande markanvandning ar bostader, forskola samt
gatu- och parkmark. Darfor jamfors resultaten med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM
(Kanslig markanvandning), MKM (Mindre kanslig markanvandning, gatumark) respektive
storstadsspecifika riktvardena da de lampar sig for exploateringsprojekt i urbana miljcer.
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Halterna av organiska amnen samt metaller i jord ar generellt under Naturvardsverkets riktvarde for
KM. Vid berékning av det aritmetiska medelvardet for samtliga prover 6verskrider halten av PAH--M
och PAH-H riktvardet for KM. 90-percentilen for dessa PAH-M samt PAH-H ar samtidigt pa 0,7 for
bada, det vill saga att 90% av proverna ar under 0,7 mg/kg TS.

| punkt 20WN16-1 (0-0,5 m) PAH-M och PAH-H uppmatts 6ver riktvardet MKM. Punkten bedéms inte
reflektera undersokningsomradet i sin helhet d& inga fler jordprover inom undersékningsomradet har
pavisat sa hdga halter av dessa amnen. Detta prov 6verskrider aven de storstadsspecifika riktvardena
for PAH-M.

De analyser som visar pa forhéjda halter 6ver KM for Summa PCB, Bly samt kobolt underskrider de
storstadsspecifika riktvardena for samtliga prover.

9.3 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Riskbedomningen visar att huvuddelen av omradet uppfyller skyddsnivan och att det inte finns ett
behov av riskreduktion for kommande markanvandning. Majoriteten av uppmaétta halter av metaller
och organiska fororeningar ar lagre an riktvardet for KM och visar pa att det inte foreligger nagon risk
for manniskors hélsa och miljon.

Vid beraknande av medelvarde underskrider halterna PAH-M och PAH-H riktvardet for MKM. D&
forhojda halter av de namnda fororeningarna framst ar kopplade till halsorisk vid intag av vaxter sa
beddms denna risk vara acceptabel.

De forhojda halterna éver KM av fyllnadsmaterial bedéms heller inte vara nagon risk d& dessa uppstar
pa geografiska platser dar planerade schaktarbeten beraknas forekomma och massorna kommer
forslas bort.

10 MASSHANTERING

10.1.1 Férorenade schaktmassor

| planerade anlaggningsarbeten kommer 6verskottsmassor att uppsta. Fér bedémning av hantering av
Overskottsmassor gors en preliminar bedémning av avfallsklasser genom att uppmatta halter i jord
jamférs med nivaer for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges forslag till granser for farligt
avfall, FA.

Massor under MRR kan ateranvandas i anlaggningsarbeten utan anmalan under férutsattning att
laktestkriterierna och 6vriga kriterier foér mindre &n ringa risk ocksa uppfylls.

Massor 6ver MRR kraver anmalan (eller tillstind) om massorna ska ateranvandas i
anlaggningsarbeten.

Laktester har genomforts och kan ses i bilaga 4 samt karta N303. Generellt s& forekommer inga hoga
fororeningshalter inom omradet men tva av fyra laktester visar pa hdga fluoridhalter, 16 respektive 24
mg/kg TS vilken innebar att massorna klassificeras som icke-farligt avfall. De Gvriga tva laktesterna
visar pa halter for inert avfall.
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11 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Genomforda undersokningar pa Nytorps garde har visat att:

e Omradet ar fororenat da PAH-M, PAH-H, Summa PCB, Bly samt Kobolt forekommer i halter
over bakgrundsnivaerna for jord.

e Omradet har inte fororenat grundvatten utan de férhojda halterna av nickel och zink bedéms
vara felkallor utifrdn grundvattenror av stal.

e Fodroreningarna i jord utgdr en acceptabel risk fér manniskors hélsa och miljé.

e Overskottsmassor behéver omhandertas p& godkand mottagningsanlaggning for preliminart
inert avfall samt icke-farligt avfall.

¢ Vid kommande entreprenadarbeten rekommenderas kompletterande laktester samt
metallanalyser for att sékerstélla avfallsklassificering.

e Kompletterande analyser samt laktester rekommenderas for bade fyllnadsmaterial samt
naturlig jord.

Enligt miliobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare
ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten
och féroreningen kan medfdra skada eller olagenhet fér ménniskors hélsa eller miljon.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om
avhjalpandeatgard enligt 828 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd goras
till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.

Infor schaktarbetena bor en kontrollplan som beskriver tillvagagangssatt for klassificering av
fororenade massor och omgivningskontroll utarbetas. Dokumentet bifogas l[Ampligen till anmélan om
avhjalpandeatgard.

Méangden fororenat lanshallningsvatten som behéver omhandertas bor i mojligaste man minimeras.
Om lanshallning kravs behover hantering och utslapp stimmas av med tillsynsmyndigheten. Vid ett
anmalningsforfarande ska hanteringen inga.
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