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1 Inledning

| arbetet infor en ny detaljplan kring Algrytevagen i Bredang har den yta som innesluts
mellan Algrytevigen, Stora Sillskapets vdg och tunnelbanan identifierats som en risk
avseende stomljud och komfortvibrationer. | ett tidigt skede har darfér indikerande
matningar utforts pa platsen i syfte att klargora hur detta ska hanteras vidare i den
fortsatta planprocessen. Utredningen avser fastigheten Satra 2:7 och delar av Satra 2:1.

2 Beddmningsgrunder
2.1 Stomljud

Stomljud ar i det har fallet ljud som fran kallan (en tagpassage) fortplantas via marken och
avstralar genom stommen i fardig byggnad. Det finns i dagslaget inte nagra nationella
riktvarden for stomljud.

Trafikverket har, med stod av 6vriga myndigheter i den nationella bullersamordningen,
beslutat att tillampa riktvardet 32 dBA maximalniva med tidskonstant FAST. Riktvardet
innebar att ljudnivan 32 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

Trafikforvaltningen anger i "Ri Buller” att stomljud i bostadsrum inte ska Overstiga
ljudnivan 30 dBA (SLOW).

| denna utredning har jamforelse gjorts mot tidskonstant SLOW.

2.2 Komfortvibrationer

Vibrationer ar vagor alstrade av exempelvis spartrafik, som via fasta material fortplantas
till nérliggande byggnader. Lagfrekventa vibrationer, i frekvensomradet 1-80 Hz,
uppfattas som skakningar och bendmns komfortvibrationer. Komfortvibrationer méats och
utvarderas enligt svensk standard SS 460 48 61. Risk for storande komfortvibrationer
forekommer sarskilt i omraden med stora djup av 16s lera, exempelvis postglacial och
glacial lera.

Komfortvibrationer fran trafik kan stéra och orsaka svarigheter att somna eller risk for
vackning vilket kan orsaka koncentrationsproblem eller 6kad trotthet. Kanseltroskeln
varierar mellan olika individer, men ligger normalt pa cirka 0,1-0,3 mm/s RMS i
frekvensomraden 1-80 Hz.

Maximal vibrationsniva 0,4 mm/s vagd RMS ska inte 6verskridas inomhus i bostdder och
vardlokaler.

Tabell 1. Riktvirden i SS 460 48 61

Komfortgrad Vagd hastighet (mm/s) Vagd acceleration (mm/s?)
Mattlig stérning 0,4-1,0 14,4-36,0
Sannolik stérning >1,0 >36,0

3
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4 Objektsbeskrivning

| denna rapport &r syftet att utreda det inneslutna omradet mellan Algrytevigen, Stora
Sallskapets vag och tunnelbanans réda linje. Enligt SGU:s geokarta fér omradet bestar
marken blandat av urberg och glacial lera.
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Figur 1. Aktuell omrdade pG SGU:s geokarta

Da tunnelbanan (roda linjen) ar anlagd bade 6ver berg och pa lera finns i det aktuella fallet
risk for att bade stomljud (framst kopplat till berg) och kdnnbara vibrationer (framst
kopplat till lera) ska uppsta.
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5 Matning

Da matningarna utforts i ett tidigt skede har det, for specifikt stomljud, inte funnits
moijlighet att helt bestdmma placeringen foér matpunkterna. Hansyn har helt enkelt tagits
till vart i omradet som det funnits frilagt berg. Foljande matpunkter har varit aktuella:

MP2 — Berg ;
Stomljud 2

in

MP1 - Berg
Stomljud

MP3 — Lera
Stomljud
Komfortvibrationer

Figur 2. Métpunkter

Matning av komfortvibrationer dr utférd med geofon placerad pa platta pa mark. Matning
av stomljud har utférts med accelerometer monterad mot berg eller mot platta pad mark.

| figur 3-5 nedan redovisas matpunkt 1 och 2 samt princip for matpunkt 3 och 4.

Frilagt berg pa ldngre
avstand till spar

Mindre yta frilagt
berg néra spar

Figur 4. MP2, frilagt berg

A Le Ty

Figur 5. MP3 och MP4, lera
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Nedan redovisas uppmatta stomljudsnivaer fran tagpassager. Nivderna har beréknats
motsvara ljudnivan pa forsta vaningsplan som anldggs mot mark. Nivaerna kan antas
minska med 1-2 dBA/vaningsplan.

Tabell 2. Uppmdtta och berdknade stomljudsnivder frén tdgpassager

Fard- Tég- Hast. Uppmatta maximala ljudnivaer Riktvarde
riktning typ km/h I-ASmax (dB) I-ASmax (dB)
12.42.30 Norsborg C20 78 -
12.44.30 Centralen C20 63 -
12.52.10 Norsborg Cc20 70 36
12.54.35 Centralen Cc20 55 44
MP1 12.58.30 Centralen C30 67 41
13.02.25 Norsborg C20 73 44
13.06.15 Centralen C30 64 43
13.12.45 Norsborg C20 64 40
13.14.20 Centralen C20 65 48
13.15.30 Norsborg C30 70 -
13.22.50 Norsborg Cc20 73 -
13.24.25 Centralen C20 67 22 <30/32
13.33.03 Norsborg C30 63 18
MP2 13.34.30 Centralen C20 65 21
13.36.05 Centralen C30 75 -
13.42.40 Norsborg C20 76 20
13.45.00 Centralen C20 71 21
13.52.45 Norsborg Cc20 74 -
13.54.45 Centralen Cc20 54 -
13.58.10 Norsborg C30 64 25
MP3 14.02.25 Norsborg C20 68 29
14.04.50 Centralen C20 71 30
14.15.14 Norsborg C30 71 27
14.16.10 Centralen C30 65 30

| figur 6 och 7 nedan redovisas uppmatt vibrationshastighet fran tagpassager.
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Figur 6. MP3-Uppmdtt vibrationshastighet fran tdgpassager pd mark (vertikalt, longitudinellt, transversellt).
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Figur 7. MP4-Uppmdtt vibrationshastighet fran tdgpassager pG mark (vertikalt, longitudinellt, transversellt).
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6 Kommentar till matresultat
6.1 Stomljud

| brist pa frilagt berg i omradet har stomljud matts dels valdigt nara spar, ca 8 m, och dels
pa relativt stort avstand, ca 70 m. Dessutom gjordes en matning i leran, ungefar 30 m fran
spar.

| MP1, pa berg ndrmast spar, ar forvantade stomljudsnivaer till byggnad som anlaggs i
kontakt med berg relativt hoga, omkring 45 dBA (SLOW), vilket bekraftar att det finns en
stum kontakt mellan banvall och berggrund.

| MP2, pa berg drygt 70 m fran spar, ar forvantade stomljudsnivaer i byggnad som anlaggs
i kontakt med berg omkring 20 dBA (SLOW).

| MP3, pa lera drygt 30 m fran spar, ar de férvdantade stomljudsnivderna i byggnad som
anlaggs i direkt kontakt med leran omkring 25-30 dBA (SLOW). | praktiken finns det dock
ett flertal forlustfaktorer i 6vergangen fran lera till fardigbyggnad som inte tagits i
beaktande.

Uppmatta stomljudsnivaer vid passager domineras av ett frekvensinnehall omkring 80 Hz.

Matningarna visar att det foreligger risk for stomljud, framst vid anlaggning mot berg, och
att fordjupad utredning ar nédvandig.

6.2 Komfortvibrationer

Matning av vibrationer har utforts ca 30 m fran spar i tva punkter, MP3 och MP4.
Predikterad komfortvéagd vibrationsniva i fardig byggnad beror pa flera faktorer som bl.a.
grundldggningsmetod och bjalklagstyper. | Tomas Odebrants “Vibrationer och stomljud
fran vdgtrafik och spdrvagnstrafik” anges ett antal tumregler som kan anvandas for att
prediktera svangningshastigheten pa ett bjalklag. | tabell 3 och 4 anges de varden som
tillampats i utredningen.

Tabell 3. Overféring frén mark till grund

Overforing fran mark till hus med Forstarkningsfaktor
Palad grund 0,3
Kallare med platta pa mark 0,4
Platta pa mark 0,6

Tabell 4. Bverféring frén grund till bjdlklag

Overforing fran grund till bjalklag Forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder
Styvt trabjalklag

Vekt trabjalklag

O |w|lw

Nedan redovisas predikterad komfortvdgd vibrationsniva i matpunkt 3 och 4 baserad pa
hogsta uppmatta vibrationsniva.
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Tabell 5. MP3-Predikterade vidgda komfortvibrationer (mm/s) RMS i byggnad beroende pd grundléggning
och bjélklag
MP3 (ca25 Hz) Palad grund \ Kallare med platta pa mark

Platta pa mark

Betong, korta 0,015 0,02 0,03
spannvidder
TS RIS 0,045 0,06 0,09
spannvidder
Styvt tribjalklag 0,045 0,06 0,09
Vekt trabjalklag 0,09 0,12 0,18

Tabell 6. MP4-Predikterade vigda komfortvibrationer (mm/s) RMS i byggnad beroende pd grundldggning
och bjélklag
MP4 (cad5 Hz) Palad grund \ Kallare med platta pa mark

Platta pa mark

Betong, korta 0,006 0,008 0,012
spannvidder
Betong, langa 0,018 0,024 0,036
spannvidder
Styvt tribjalklag 0,018 0,024 0,036
Vekt tribjilklag 0,036 0,048 0,072

Matning av vibrationer visar att vertikala komfortvdagda vibrationer pa bjalklag ligger inom
gransen riktvardet 0,4 mm/s RMS. Nivaerna ar ndstan 3 ggr hogre i MP3 jamfért med MP4.
Man bor ocksd ta i beaktande att hogst uppmatta vibrationshastighet avser vagor i
horisontalled transversellt sparet. Det gor att man vid hoga byggnader kan fa forstarkning
av vibrationsnivaerna i den riktningen om grundlaggningen och stommen ar vek. Nivaerna
ar dock sa laga att ett flerbostadshus i betong inte bor utféra nagon fara pa det avstand
som matningen ar utford.

Eventuell bebyggelse ndrmare spar forvantas dock kunna fa hogre vibrationsnivaer.

7 Riskbedémning och vidare hantering

Det aktuella omradet &r stort och méatningar har endast utforts pa nagra utvalda punkter,
delvis styrt av var det funnits frilagt berg.

Kommande bebyggelse kommer sannolikt att anldggas mot berg pa ett eller annat satt.
Pa de delar dar berget ar frilagt faller det sig naturligt och pa de delar som avser lera ar
marken sa dalig att palning sannolikt behovs. | dagsldget vet vi inte hur tjock lerlagret ar.
En geoundersdkning bor visa pa det. Det kan dock inte uteslutas att palning kan komma
att utféras ner till berggrunden inom stora delar av omradet. En uppskattning ar att
gransen for dar stomljudsnivaer kan vara av betydelse vid anldggning i kontakt med berg
ar omkring 40-50 m fran spar. Pa nara avstand kan ocksa stomljud via leran ha en inverkan
pa stomljudsnivaer inomhus.

Komfortvagda vibrationer beddms inte vara ett stort problem pa det avstand dar
matningarna ar utforda, ca 30 m fran spar. Omradet ar dock stort, och variationen mellan
matpunkterna visar att forutsattningarna kan variera.

Var rekommendation ar att djupare utredning kravs for var och ett av de hus som planeras
att byggas inom 40-50 m fran spar. Utredning bor utforas i ett bygglovsskede dar mojlighet
att kunna frilagga berg att méata pa ar storre, alternativt sla ner palar i marken och mata
pa dessa. Tekniska losningar pa stomljudsdampning ska vid behov dimensioneras med
minst 5 dBA marginal till riktvdrdet 30 dBA (SLOW)/32 dBA (FAST).
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8 Matutforande

Datum: 2021-05-25
Plats: Satra 2:7
Personal: David Geiger och Magnus Tiderman, Akustikkonsulten i Sverige AB

Standard: Svensk Standard SS 460 48 61, SS 25211

Foljande instrument anvandes vid mattillfallet:

Tabell 7. Métutrustning

Instrument \ Typ
Vibrationsanalysator Svantek 958
Accelerometer Svantek SV84
Geofon Sigicom V12 (2 st)
Vibrationskalibrator Svantek SV110
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