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Sammanfattning

Philip Johansson, hydrogeolog pa Envigo AB, har pa uppdrag av Skandia Fastigheter i Storstockholm AB genomfort
en forenklad dagvattenutredning for vidareexploateringen av fastigheten Spelbomskan 9, Stockholms stad. Den
planerade verksamheten innebar att 14 vaningar ovan mark pé befintlig byggnad rivs for att ersittas med 15 nya
kontorsvaningar med tre rumshdjder. Malsattning &r &ven att kunna behélla 5 vaningar under mark.

Delar av den befintliga byggnaden pa fastigheten ska rivas. Byggnaden kommer sedan byggas om med utrymme for
takterrasser med regnbéddar/planteringslador och tak med semipermeabla beldggningar. Over lag vintas andelen
hérdgjort tak pa fastigheten minska med cirka 70%, fran 1 050m? i dagsléget, till 312 m? i planerad situation, till
fordel for grona tak och regnbaddar/planteringslddor. Avrinning sker emot Odengatan, och vidare langs med
Odengatans topografi emot Sveavigen. Inga omraden med risk for 6versvamning vid vattenmattade férhallanden har
identifierats inom fastigheten.

Den naturliga avrinningen gar till Mélaren-Ulvsundasjon men teknisk recipient av dagvatten som nar det kommunala
systemet dr Strommen ”Strommen”. Strommens miljokvalitetsnorm avseende kemisk status ar délig med skal av
overskridande dmneshalter av kvicksilver, perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium, bly, antracen, tributyltenn (TBT),
och polybromerade difenyletrar (PBDE). Ekologisk status dr mattlig vilket beror pa den existerande
hamnverksamheten och fartygstrafiken. Hamnverksamheten har medfért att fordndrade morfologiska forhallanden
uppstétt i vattenmiljon. Utéver morfologiska hinder existerar dven hojda halter av miljogifter i formen av icke-
dioxinliknande PCB:er, koppar och zink.

Inom ramen for utredningen har fastighetens avrinningsférhallanden utretts genom att jamfora den planerade
markanvéandningen med den atgardsniva som efterfragas av Stockholm stad. For projektet i fraga innebér det att de
magasinerande och fordrojande atgarderna maste klara att halla 20 mm nederbord inom fastighetsgransen.

Amnestransporten i utgdende dagvatten har schablonberiknats med den numeriska modellen Stormtac.

Resultat visar att fastigheten i dagsldget har fa- om inga fordréjande ytor. Det innebér att fastigheten i sitt nuvarande
utférande inte klarar Stockholms stads satta dtgdrdsnivaer om en férdréjning av dagvatten vid 20 mm nederbord.

Utredningen kommer fram till att den planerade forandringen av fastigheten medfor en kvalitativ minskning av
amnestransporten. Detta sker delvis som resultat av forbéattrade flodesforutsattningar, sa vél som foérandrad
amnestransport fran de antagna ytorna.

De nya ytorna véntas klara dtgirdsnivan férutsatt att beliggningar med en total magasinerande kapacitet om 11,3 m®
anldggs tillsammans med foreslagna l6sningar med vaxtbaddar/planteringslador.
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1. Inledning

I dagsliget pagar en omarbetning av forslag till ny detaljplan som omfattar fastigheten Spelbomskan 9 i Vasastaden,
Stockholm stad (Figur 7). Inom ramen for den nya detaljplanen ska byggnaden pa fastigheten (Likarhuset) till stérsta
del rivas, for att sedan byggas pa med 15 vaningar nybyggnad. Philip Johansson pa Envigo AB ("Envigo”) har ftt
uppdraget att genomf6ra en forenklad dagvattenutredning dver potentiella flodesvigar och de 6kade momentanfléden
som d;:\r} forandrade markanvﬁndn gen kan ’&:’u]a hpv till

Py )/./ ¢ Teckenforklaring

¥
3

“ Skandia Fastigheter AB
s

selbomskan 9

\ | 3ia
m— F, | 1:50

Figur 1: Fastigheten Spelbomskan 1 dagslaget, samt lokalisering 1 Stockholm stad.

Utredningen foljer den checklista som upprittats av Stockholm stad avseende forenklade dagvattenutredningar i kvartersmark som
del av detaljplan. Utformning av eventuella dagvattenlosningar lamnas till separat utredning som forvintas ske 1 samrad med
ansvarig byggingenjor alternativt arkitekt.

2. Underlag och tidigare utredningar
Ingen tidigare dagvattenutredning har funnits for den berdrda ytan. Underlag som anvénts for utredningen ar:

¥ Svenskt vatten p110

¥ Linsstyrelsens databas dver vattenforekomster med etablerade miljékvalitetsnormer (MKN) — VISS
#*  Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar for planprogram och detaljplaner

#*  Erhéllen konceptuell plan for planerad yta i utkast till samréd (férhandskopia)

¥ Stormtacs databas dver fororeningsbelastning i dagvatten efter markanvéindning

¥  Stockholms stads skyfallsmodell

Alla kartor i rapporten anvénder sig av projektionen SWEREF 99 TM och samtliga héjdnivaer utgér fran systemet
RH2000.

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Utredningen utgar ifran Stockholm stads checklista (Bilaga 2) for forenklade dagvattenutredningar. I checklistan
framgar det bland annat vad som ska behandlas av utredningen samt vilka dimensioneringskrav for typnederbérd som
ska gilla och hur resultat ska sammanstillas och formuleras.

Stockholms stad har en etablerad strategi for hantering av dagvatten (Bilaga 1). I dagvattenstrategin presenteras en
atgardsniva for kvartersmark. I atgirdsstrategin presenteras att det ska finnas magasineringsatgiarder som ska kunna
hantera minst 20 mm nederbord.
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For damnestransporten i utgaende dagvatten har databasen Stormtac anvinds for att berdkna de generellt
forekommande dmnen fran

STEG 1 Forutsattningar fér dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Det omedelbara niromradet utgors av stadsdelen Vasastaden. Merparten av ytorna dr hardgjorda och det sker
forhallandevis 14g fordrojning av dagvatten i de perifera gronomradena. I stillet sker huvudsaklig avledning av
dagvatten via det kommunala VA-systemet. Innan fldden niar VA-systemet foljer vattnet huvudsakligen omradets
topografi vilken lutar i nordlig riktning runt och omkring Spelbomskan 9 (Figur 2).

Teckenforklaring

[2) spebomskan?

Skandia Fastigheter AB

Héjddatomodel

envigo“
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Figur 2: Topografisk karta dver fastigheten med omedelbara naromradet.

4.1 RECIPIENTER

Fastigheten ingar i av SMHI avgrinsat delavrinningsomréde 7 140 som &r en del av den storre Milarens
avrinningsomrade. Naturlig avrinning sker emot Milaren-Ulvsundasjon medan det tekniska avrinningsomradet
r ytvattenforekomsten ”Strdmmen”. Fastigheten befinner sig pa en hojd omkring +22 m och fastigheten lutar ut
mot Odengatan, vilken sluttar i nordostlig riktning. Det antas att inget lokalt omhéndertagande av dagvatten sker
pa fastigheten i dagsliget, utan att samtliga floden avleds till det kommunala VA-systemet (Karlgren, 2021).

”Strommen” finns registrerad som en ytvattenforekomst med id SE591920-180800. Under den senaste
forvaltningscykeln som avslutades 2021 fastslogs det att vattenforekomsten erholl f6ljande status:

W Otillfredsstillande ekologiskt status

¥  Naturlig tillkomst/hiirkomst

¥ Ej god kemisk status
Anledning till den otillfredsstillande ekologiska statusen beror huvudsakligen pa morfologiska forandringar
kopplade till hamnverksamheten och fartygstrafiken. Det existerar 4ven hojda halter miljogifter i formen av icke-
dioxinliknande PCB:er, koppar, och zink.
Trots den paverkade morfologin erhéller vattenférekomsten i stort en naturlig status gillande tillkomst och

hirkomst. Detta eftersom det 6verlag saknas storre uppdamningar eller andra ingrepp som kan paverka
”Strommens” naturliga floden.



Ej god kemisk status beror pa dverskridande &mneshalter av kvicksilver, perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium, bly,
antracen, tributyltenn (TBT) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Av dessa &r kvicksilver och PBDE

allmént 6verskridande i svenska vatten givet sina tendenser till atmosfarisk deposition. Detta lamnar antracen, bly,
fluoranten, kadmium, TBT och PFOS som de huvudsakliga &mnen vilka 6verskrider recipientens jamforelsevéarden.
Upprepade métningar har skett i bottensediment samt i fisk under perioden 2013 - 2018. Genomsnittliga varden
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Urval av parametrar som overskrider sina jamforelsevarden (Lé&nsstyrelserna, 2022
‘ Jamfdrelsevarde Uppmdait varde

Parameter | SI-Forkortning  Enhet

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-16, Dnr 2020-08002

Antracen - ug/kg TS 24 309,8
Bly Pb| mg/kg TS 120 643,9
Fluoranten - ug/kg TS 2000 1784,1*
Kadmium cd mg/kg TS 2,3 3,55
PFOS - ug/kg VW 9,1 11,4
TBT -1 mg/kg TS 1,6 291,6

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Fastighetsytan bestar i dag till 100 % av tak. Marken utanfor fastigheten tillh6r kommunen och SGU bedomer den
huvudsakliga jordarten till att vara fyllnadsmassor (Figur 3). Verksamheten véntas inte medf6ra nagra férandrade
markforhallanden eller paverkan pa grundvattnet under fastigheten.

Teckenfarklaring
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Figur 3: Jordarter i ndromradet (SGU, 2022).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I dagslaget bestar markanvandningen huvudsakligen av hardgjord takyta. Fastighetens totala yta uppgar till

cirka 993 m?. Flodesresponsen fran nederbérd bedéms som snabb, och ndgon betydande férdrdjning av floden sker
inte i dag innan vattnet nar det offentliga dagvattensystemet.

Fastigheten omfattas i dagsldget av detaljplan 5784, vilken antogs 1961 (Figur 4). Ut6ver géllande bestammelser
avseende reglering av byggnadshojder och trafik med utfarter ndmns ingenting om nagra specifika krav géillande
dagvattenhantering inom planomradet.
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Figur 4: Fastigheten i dagsldget sd som den framgér fran befintlig detaljplan.

&

Den planerade verksamheten innebér en rivning, samt nybyggnation av 15 vaningar ovan mark. Delar av
byggnaden, ovan mark, kommer byggs om for att ge plats for moderna kontor och takterrasser (Figur 5). Tak
och takterrasser kommer delvis beklds med semipermeabla ytor, vilka @mnar fordrdja och delvis magasinera
nederbord.

Det planerade takplanet kommer totalt uppta cirka 531 m? och takterrasserna kommer uppga till ssmmanlagt

519 m?. Terrasserna kommer vetta mot bdde Odengatan och Norrtullsgatan. Taket kommer att férses med ett
sedumtak med en semipermeabel yta medan takterrasserna kommer uppforas med planteringslador med gréna
vaxter for att klara Stockholm stads krav. Den semipermeabla beldggningen foérvéntas utgoras av flera lager, i stil
med de som siljs av Veg Tech. Produkterna frén Veg Tech erhaller en magasinerande kapacitet mellan 20 1/m?
upp till 48 /m?, beroende p& vilken produkt som anvénds. Utéver sedumtak kommer héften av terrassplanen
utgoras av planteringslador med grona vaxter.

% \ \\/ |
|\ > R [
\ N\ ( - z : - ,'\IH\

Figur 5: Planerad markanvindning s som den framgar frén konceptuell plan erhéllen fran bestillare (White Arkitekter,
2022).
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Markanvéndning for fastigheten i dagsldget samt for planerat scenario presenteras i tabell 2.

Tabell 2: Uppskattad markanvindning for fastigheten i dagsléiget sd vil som i planerat scenario.

Dagslage (ha) ‘ Planerat Scenario (ha) Totalt (ha)
Semipermeabla ytor 0 0,0737 0,1050

Hardgjorda ytor 0,1050 0,0313 0,1050

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

I dagslaget sker ytavrinning fran takytor till markniva via integrerade rannor i byggnadens fasad. Losningen férvéntas
kvarsta i planerat scenario. Ingen omedelbar avledning till det kommunala ledningssystemet sker inom fastigheten,
utan floden gér huvudsakligen ut pa den allmdnna marken vid Norrtullsgatan samt Odengatan, innan vattnet f6ljer
topografin mot Stockholm stads tillgédngliga dagvattensystem (Figur 2).

6. Dagvattenfloden och férdréjningsbehov

Vid berdkning av dimensionerande flode har den rationella metoden sa som den beskrivs i Svenskt Vatten p110,
Avledning av dag- drdn-, och spillvatten, anvants. For fastigheten i fraga har atgdrdsnivan 20 mm anvénts for den
dimensionerande nederbérdsintensiteten. Floden fran fastigheten utgar ifran den nederb6rd som faller Gver takytor da
dessa till 100% upptar fastighetsytan. I och med detta paverkar inte exploateringen fléden som uppstar uppstroms i
tillrinningsomraden, och dessa har séledes inte beaktats i berdkningen.

Quim = CiA (1)

C = markens avrinningskoefficient (enhetslos)
i = den uppskattade nederbdrdsintensiteten (1/s*ha)
A = ytans area (hektar)

Ytans totala area multiplicerat med dess avrinningskoefficient ger den reducerade arean-CA.
Tabell 3 visar de anvadnda koefficienterna som anvénts for respektive yta.

Tabell 3. Markanvandningar med avrinningskoefficienter for det framtida scenariot.

Markanvéndning  Area (ha)  Avrinningskoefficient  Reducerad Area (ha)
Semipermeabla ytor 0,0737 0,2 0,0147

Hardgjord yta 0,0313 0,9 0,0281

I fallet dér det existerar flera ytor med olika avrinningskoefficienter som i det exploaterade scenariot kan en
aggregerad koefficient berdknas (ekvation 2).

_ Ajcit+Azc+.Apcn
A1+Az+..Apn

2
Den totala reducerade arean for ytan blir da 0,0428 ha.

Tidigare utrdkning jamfors sedan med fastighetens nuldge. Ett nuldge som i dag helt saknar férdr6jningssystem.
Nuléget ses i tabell 4.

Tabell 4. Markanvandningar sa som de uppskattas i dagsldget.

Markanvéndning Area (ha) | Avrinningskoefficient Reducerad Area (ha)
Hardgjord yta 0,1050 0,9 0,0945
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Total erfordrad magasinvolym har berdknats med hjélp av ekvation 3, vilken hdmtats fran ”Stockholm vatten och
avfalls” bilaga med typexempel for berdkning av dimensionerande dagvattenfloden.

U=d.+A4 (3)
Dar:

U; = Erfordrad magasinvolym (m®)
d: = Berédknad nederbérd i mm
Areq = den reducerade ytarean (ha)

6.1 FLODEN

I dagsldget sa som byggnaden &r uppford klaras inte Stockholms stads dtgardsniva. For ett framtida scenario dar
semipermeabla material/produkter inférskaffas som klarar att magasinera 27 1/m? till 48 1/m? kommer atgirdsnivéin
klaras med god marginal. I tabell 5 ses resultatet for det fall att sedumtak med semipermeabla beldggningar som
klarar att magasinera 27 till 48 1/m? installeras. Ut6ver den semipermeabla 16sningen vintas det i det planerade
scenariot att ingd “planteringslddor” som kommer std for en betydande magasinerande kapacitet. I de tita
planteringslddorna i vilka vaxter kan planteras i ett semipermeabelt organiskt material blandat med makadam. Med
ett uppskattat substratdjup om cirka 0,3 m och en permeabilitet mellan 0,1 och 0,3 kommer en totala volymer for
magasinering mellan 7,8 och 24 m?kunna erhéllas.

Tabell 5: Resultat for ytan i dagsliget s vil som planerat lige med antagen atgéirdsniva.

Scenario Area (reducerad) (m2)
Nuldge 945
Framtid 428
Atgdrdsnivé (20mm) Antagen magasinvolym (m3)
20 0
20 11,3 (+7,8-24)
18,9 Nej
8,6 Ja

7. Féroreningar

Schablonvirden for fororening i utgadende dagvatten har berdknats med hjdlp av Stormtacs databas for
dmnestransport utifran markanvandning. For fastigheten i fraga har tva typer av mark identifierats. I dagsldget
bestér hela fastigheten av hardgjort tak och i planerat scenario véntas delar av taket férbli hardgjort medan andra
delar kommer bestd av semipermeabla beldggningar (grona tak).

Tabell 6 presenterar schablonvarden for respektive yta sa vél som hur stor areal som respektive yta upptar i
planerat scenario.
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Tabell 6: Uppskattade d&mneshalter i utgdende dagvatten fran respektive yta sa som dessa uppskattas av Stormtac (Stormtac AB, 2022).

Parameter Enhet Varde
P ug/I 200,755
N mg/! 0,003
Pb ug/I 1,691
Cu ug/I 11,760
Zn ug/! 25,160
Cd ug/I 0,385
Cr ug/! 3,432
Ni ug/I 3,648
Hg ug/! 0,005
sS mg/ 0,022
oil ug/! 0,000
PAH16 ug/I 1,269
BaP ug/! 0,010

Den totala masstransporten pa drsbasis har uppskattats utifran SMHI:s bedémda effektiva rsnederbord 6ver omradet.
Arsnederborden har hamtats frén S-Hypemodellen fér avrinningsomrédet (Tabell 7), och utgér ifrén den avrinning
som kvarstdr nar den omodifierade nederbérden om 611 mm multiplicerats med respektive scenarios reducerade
ytarealer sd som dessa presenterats i tabeller 3 & 4.

Tabell 7: Vattenbalans for omradet sd som det framgéar av SMHI:s S-Hypemodell (SMHI, 2022).

Vattenbalans (1991-2020)

7140 Delavrinningsomradet | Hela avrinningsomradet
Nederbord [mm/ar] 611 611
Evapotranspiration [mm/ar] 304 304
Avrinning [mm/ar] 307 307

Totala masstransporter fran fastigheten sa som den schablonberéknats for de tva scenariona presenteras i Tabell 8.
Over lag sker en kvantitativ minskning av valda parametrar, detta kommer som ett resultat av béttre
avrinningsforutsattningar vilka majliggors av den 6kade andelen semipermeabla tak. De semipermeabla taken medfor
lagre momentana floden, vilket medfor en minskat reducerad area, vilket innebér att &ven mindre &mnestransporter
avseende metaller och organiska foreningar foljer med dagvattnet.
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Tabell 8: Masstransporter per ar efter att nederbord justerats for markanviandning och dmnestransport fran dessa.

Parameter Enhet Amnestransport Idag Amnestransport Planerad
P kg/ar 0,13826319 0,069794382
N kg/ar 1,88717126 0,948363336
Pb kg/ar 0,000485134 0,000587974
Cu kg/ar 0,00727701 0,004088407
n kg/ar 0,011158082 0,008747142
Cd kg/ar 3,39594E-05 0,00013398
Cr kg/ar 0,001455402 0,001193174
Ni kg/ar 0,001455402 0,001268273
Hg kg/ar 3,2504E-06 1,77359E-06
SS kg/ar 9,217546 7,506703544
oil kg/ar 0 0
PAH16 kg/ar 0,000921755 0,000441264
BaP kg/ar 4,85134E-06 3,47659E-06
Arsflode I/ar 485134 347659

Antar man de reningsforslag som meddelats av bestéllare erhalles en schablonberdknad rening lik den som

presenteras i tabell 9.

Tabell 9: Amneshalter i utgdende dagvaten samt vintad reduktionsgrad om foreslagna vixtbaddar betraktas som biofilter.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-16, Dnr 2020-08002

Amnestransport Reducerad
Parameter Enhet Idag Reduktionsgrad transport

p pg/! 200,755 44% 112,4

N mg/ar 0,003 32% 0,204
Pb pg/| 1,691 63% 0,62

Cu pg/| 11,760 43% 6,7

Zn pg/| 25,160 72% 7,04

cd pg/| 0,385 80% 0,077
Cr pg/| 3,432 46% 1,853

Ni pg/! 3,648 68% 1,16
Hg pg/| 0,005 28% 0,0036
SS pg/| 0,022 50% 0,011
oil mg/| 0,000 -

PAH16 ug/l 1,269 68% 0,406
BaP ug/l 0,010 43% 0,0057

8. Oversvamningsrisker

Stockholm stad har en modell som utgér fran en typnederbérd med en aterkomsttid om 100 ar ddr nederbordens
intensitet vantas paga under 6 timmar och ge upphov till ett maximalt lokalt vattendjup om Gver en meter pa sina
stillen (Figur 6).
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F igufG: Uppskattat djup vid en typnederbord med en aterkomsttid om 100-ar och en nederbérdsperiod pd 6 timmar s& som den
presenteras av Stockholms stad.

Flodesvagar vid ett méttat dagvattennat f6ljer huvudsakligen topografin. For det omedelbara naromradet innebér detta
att floden gér langs med Norrtullsgatan till flédena nar Odengatan. Fran Odengatan rinner flodet sedan i ostlig-
nordostlig riktning emot Sveavégen (Figur 7).
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Figur 7: Flodesvagar vid en typnederbord med en dterkomsttid om 100 &r med en nederbérdsperiod pa 6 timmar sa som den
presenteras av Stockholms stad.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. Forslag pa dagvattenhantering

Givet de antaganden som gjorts avseende Stockholm stads atgardsniva att klara nederbord upp till 20 mm
framgadr det av utforda berdkningar att fastigheten i dagslaget ej klarar den dimensionerande volym som uppstar.

For det planerade scenariot antas att magasinering enbart kommer kunna ske i semipermeabla beldggningar pa
taket och att dessa beldggningar d4 kommer behéva kunna magasinera mellan 22 1/m? till 48 1/m2. Detta i sig &r
inget problem da flera aterforsaljare finns som har produkter som motsvarar kravstéllnigen. Forslaget blir sdledes
att en 1sning viljs som kan magasinera minst 27 1/m? upp till 48 1/m? vilket i sig ger en flexibilitet pa
utformning och tjocklek pa valda ytor mellan 57 - 109 mm. Detta tillsammans med att planteringslador uppfors
pé 50 % av terrassytan med en magasinerande eleffekt mellan 7,8 och 24 m? beroende p& porositet gor att kravet
pé atgédrdsniva klaras med god marginal.

10. Hantering av skyfall

Nagra instangda omraden har inte identifierats pa fastigheten. Den planerade vidareexploateringen véantas inte
medféra nagra negativa forandringar for nedstroms liggande recipienter avseende situationer vid hoga floden.
Vintade flodesviagar presenteras i Figur 2, och 6versvamningskartering sa som genomfért av Stockholms stad i
Figur 6.

11. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Utifran de antaganden som gjorts fran erhallet konceptuellt material gérs bedémningen att det planerade
scenariot kommer medféra en kvalitativ forbéttring av dagvattenforutsittningarna som existerar pa fastigheten.
Genom att ersétta delar av den befintliga hardgjorda takytan med semipermeabla beldggningar innebér att en
okad fordrojning av nederbord erhélles. Genom att vilja ett material/semipermeabel produkt som kan magasinera
minst 27 I/m? tillsammans med foreslagen 16sning med vixtférsedda planteringslador kan atgérdsnivan som
stipulerat av Stockholm stad (20 mm) uppnas. Da utformandet av takytor i dagsldget ej helt ar bestamt har ingen
slutlig 16sning valts.

Fororeningstransporten fran fastigheten forvantas minska pé arsbasis, detta delvis da den férdrojande effekten
okar som resultat av den foérandrade ytanvandningen, delvis da de semipermeabla ytorna vintas ge upphov till
lagre &mnestransporter.



