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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har fatt i uppdrag av AB Stockholmshem att genomfdéra en miljoteknisk
provtagning infor exploatering av ett markomrade langs Rackstavagen i Bromma. Inom
omradet planeras for tva nya flerbostadshus.

Planomradet for de planerande flerbostadshusen utgors idag av ett mindre skogsomrade
och avgrénsas i sydost av Bjorketorpsvagen samt i vast av Rackstavagen, se Figur 1. Omradet
ar en del av fastigheten Stockholm Grimsta 1:5 och dgs av Stockholm stad.

Syftet med den miljoétekniska undersokningen ar att utreda om det féorekommer
fororeningar inom undersokningsomradet. Resultaten ska ligga till grund for
rekommendationer kring hantering av eventuella 6verskottsmassor inom entreprenaden
samt for eventuella vidare undersokningar eller atgarder utifran erhallna resultat.

Figur 1. Oversiktsbild éver planomrddet. Undersékningsomrdde dr markerat med rétt. Kartunderlag: Google
maps (2021).

2 Genomforande

2.1 Provtagningsplan

Infér undersékningen upprattades en provtagningsplan som kommunicerades med
entreprendéren innan faltarbetet utfordes. Faltarbetet foér den miljotekniska undersdkningen
utférdes i samband med den geotekniska undersékningen. Provtagningen utférdes genom
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skruvprovtagning med borrbandvagn i 6 provpunkter. Om grundvatten patraffades
planerades att installera ett grundvattenror i en av provtagningspunkterna.

2.2 Faltarbete

Faltarbetet utfordes den 17:e mars 2021. Provpunkterna borrades med borrbandvagn och
prover insamlades av Geosigmas faltpersonal. Grundvattenprovtagning utférdes veckan
efter att grundvattenroret installerades, den 26:e mars.

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Jordprovtagningen utférdes i totalt 6 provtagningspunkter (21GS01-21GS06), se Bilaga 1.
Proverna togs som samlingsprov varje halvmeter men anpassades till jordlagerféljd och
andra observationer i falt. Provtagningen skedde ned till ca 0,5 meter i naturliga jordarter
eller tills stopp erholls pa grund av block eller berg. Det maximala provtagningsdjupet var 3,8
meter. Totalt insamlades 28 jordprover fran de 6 provtagningspunkterna. Faltmatningar med
fotojonisationsdetektor (PID) med avseende pa flyktiga kolvaten utfordes pa samtliga
jordprover i syfte att fa en indikation om det forekom flyktiga féroreningar som
petroleumkolvaten.

Ett grundvattenror installerades i provpunkt 21GS01 da grundvatten patraffades. Roret var
ett PEH-rér med en diameter pa 50 mm och det maximala djupet var 5 meter.
Grundvattenprov insamlades en vecka efter installation.

Jordlagerféljder och faltobservationer noterades i faltprotokoll som redovisas i Bilaga 2 och
3.

2.2.1 Laboratorieanalyser

Ett urval av de insamlade proverna skickades in till ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia) for kemisk analys.

Totalt skickades 8 st jordprover in for analys. Prover fran samtliga provtagningspunkter
analyserades med avseende pa metaller och PAH:er, 2 st av proverna analyserades med
avseende pa fraktionerade alifatiska och aromatiska kolvaten inkl. BTEX. Da studerat
bakgrundsmaterial indikerar férekomst av gyttjelera inom omradet analyserades 2 prov av
representativ lera dven med avseende pa jarn, svavel och pH for att underséka eventuell
forekomsten av sulfidlera.

Ett grundvattenprov analyserades med avseende pa metaller, PAH och petroleumkolvaten.

3 Riktvarden och klassificering

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av férorenad mark
(Naturvardsverket, 2009). De generella riktvdardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for
miljon varierar. De tva markanvandningarna ar kanslig markanvandning (KM) och mindre
kdnslig markanvandning (MKM).
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KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, adldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och
ytvatten skyddas.

Resultaten jamfordes aven med haltgranserna for farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges
bedémningsgrunder (Avfall Sverige, 2019).

Resultaten jamférdes aven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvdndas utan
anmalan till den kommunala namnden sa lange det inte finns andra féroreningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade déar det kravs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

3.1 Aktuella riktvarden

Da planomradet ska bebyggas med bostader bedéms Naturvardsverkets generella riktvarden
for KM galla for platsen.

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Utifran faltobservationer bedomdes det 6versta jordlagret utgoras av naturliga jordarter,
mestadels bestaende av sand och grus med inslag av sten och organiskt material.
Torrskorpelera patraffades i fyra av provtagningspunkterna pa ett djup av mellan 0,3 -0,7
m, delvis uppblandad med sand. Torrskorpeleran foljdes av lera i tre av punkterna, i de tre
ovriga patraffades ingen lera pa grund av stopp mot berg. Totalt patraffades bergi fyra av
provtagningspunkterna, som ytligast vid ett djup av 0,5 meter (21GS02) och som djupast vid
3,8 meter (21GS05).

Faltmatningarna med PID-instrumentet visade pa generellt laga halter flyktiga kolvaten.
Nagon lukt eller andra indikationer pa féroreningar i jorden noterades inte.

Grundvatten patraffades vid provpunkt 21GS01 och ett grundvattenror installerades. Veckan
efter installation togs ett grundvattenprov och innan provtagning omsattes grundvattenréret
med ca 8 liter. Vattnet innehdll till en boérjan mycket lera, lerhalten minskade efter en stund
men fargen forblev grumlig och tillrinningen bedémdes som lag. Tva andra grundvattenror,
1-tums i stal, observerades i falt som var installerade sedan tidigare. Dessa var torra och
matning eller provtagning av grundvatten var inte majlig.

Jordlagerfoljder och resultat fran faltméatningar redovisas i faltprotokoll i Bilaga 2 och 3.

4.2 Laboratorieresultat jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna visade metallhalter 6verstigande haltnivaer fér MRR i
tva av provtagningspunkterna. De metaller som Oversteg haltnivan for MRR var kadmium,
bly och krom. | 6vrigt 1ag alla analyssvar under riktvardena fér MRR pa samtliga analyserade
jordprov.
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| tre provtagningspunkter uppmattes PAH med hég molekylvikt (PAH-H) i halter 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

For de analyser som utférdes for att bedoma férekomsten av sulfidlera visade analyserna att
det kan foreligga en férsurningspotential i lera vid provpunkt 21GS01. Detta eftersom kvoten
jarn/svavel ar lagre an 60 samtidigt som svavelhalten var storre an 600 mg/kg TS.

En sammanstallning av analysresultat i jord redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

4.3 Laboratorieresultat grundvatten

Analysen fran det grundvattenprov som utfordes i provpunkt 21GS01 visade pa laga halter
av arsenik och nickel enligt SGU:s bedomningsgrunder. Halten av kvicksilver var mattlig
(SGU, 2013).

En sammanstallning av utfort grundvattenprov redovisas i Bilaga 5. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

5 Slutsats

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar att det féorekommer kadmium, bly och krom i
halter 6ver haltnivaer for MRR vilket ska beaktas vid eventuellt ateranvandning av massor i
anlaggningsandamal. Om massorna ska ateranvandas i anldggningsandamal ska en anmalan
skickas in till tillsynsmyndigheten.

Laboratorieanalyserna av jord visar aven att halten fér PAH-H 6verskrider riktvardet for KM i
tre av provtagningspunkterna. Da jorden kommer att hanteras som dverskottsmassor infor
grundlaggning ska jorden omhandertas pa deponi med tillstand att ta emot massorna.

Analysen for att beddma om det férekommer sulfidlera visade att det kan foreligga en
forsurningspotential vilket bor beaktas om det blir aktuellt att schakta i och omhanderta
leran.

Analysen fran det grundvattenprov som togs visar generellt mycket laga till Iaga halter av
metaller i vattnet. Kvicksilver har uppmatts i mattlig halt. Vid eventuell hantering av
lanshallningsvatten bor det beaktas att det forekommer metaller i vattnet.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad férorening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och
denna rapport kan utgora en sadan underrattelse. Enligt forordning 1998:899 28 § far inte
gravning eller andra atgarder i fororenade omraden goras utan anmalan till
tillsynsmyndigheten.
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FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2021-03-17
Projekt: Bjorketorpsvagen
Proj.nr. 606369

Kund: StockholmsHem

Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt Jorddjup Jordart Anmarkning Djup PID Lab Kommentar
21GS01 0-0.4 stgrSa 0-0.4 2.7
0.4-0.6 saSi Enstaka Let lins 0.4-0.6 2.3
0.6-0.9 Let 0.6-1 2.4
0.9-1 Le Mer Le mot 1,0
1-1.4 stgrLe 1-1.4 2.7
1.4-2 Le 1.4-2 1.3
2-3 Le Blott, vatten 2-2.5 0.9 Installerade gv-ror
d 2.5-3 0.1
21GS02 0-0.5 stgrSa Organiskt material 0-0.5 0.5 Stopp mot berg
21GS03 0-0.4 grSa Org mat. Svartaktig farg pa sand 0-0.4 1.5
0.4-1 grSa 0.4-1 15 Stopp mot berg
21GS04 0-0.5 grsasSi Organiskt material 0-0.5 0.4
0.5-1.2 Let 0.5-1.2 0.7 Stopp mot berg
21GS05 0-0.3 F/grSa Organiskt material 0-0.3 1.7
0.3-0.7 grsalLet Organiskt material 0.3-0.7 31.6
0.7-1 Let 0.7-1 15.6
1-2 Let Inslag av sand 1-1.5 2.3
1.5-2 3.2
2-2.3 salLe Brunaktigt 2-2.3 6.2
2.3-2.8 salLe Vattnig lera 2.3-3 0.5
2.8-3 salLe Mer vatten &n ovan
3-3.8 salLe Ej lika mycket Sa som ovan 3-3.8 1.6 Stopp mot berg
21GS06 0-0.3 stgrSa Organiskt material 0-0.3 1.3
0.3-1 salet 0.3-0.5 2.7 Slog ihop for analys
0.5-1 0.2
1-1.4 grsalLet 1-1.4 2
1.4-2 Let 1.4-2 0.8
2-3 Le Inslag av sand 2-2.5 2
2.5-3 1
3-3.4 Le 3-3.4 1.7
N
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Faltprotokoll grundvatten

Brunnsid 21GS01 21GS01
Installationsdatum 2021-03-17
Provtagningsdatum 2021-03-26

Provtagningsutrustning:

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Rérmaterial: PEH PEH
Brunnsdjup (m.u.rék): 5 5
Filterlangd (m): 1 1
Rorlangd (m.6.my): 0.3 0.3
Brunnsdiameter (mm): 50 50
Grundvattenniva start (m.u.rok): 2.42 1.13
Grundvattenniva start (m.u.my):

Grundvattenniva stopp (m.u.rok):

Markhjd (RH2000)

Grundvattenniva (RH2000)

Pumpdjup (m.u.rok):

Omséttningsvolym (I): ca4d ca8
Fléde (ml/min):

Farg/grumlighet: Grumligt, lerigt Grumligt
Tillrinning: Lag Lag

Noteringar, iaktagelser, dvrigt:

Mycket lera, €]
mojligt att omsatta
mer an 4 1.

Omsatt efter
forutsattningar.
Miljéprovtagning

Provtagare

EmA

EmA

m.u.rok - meter under réréverkant
m.u.my - meter under markytan
6.my. - 6ver markytan

U - undre grundvattenrdr

O - 6vre grundvattenror
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Analyssammanstiéllning jord

GEOSIGMA

Bestidllare: Stockholmshem
Projekt: 606369
Plats: Bjorketorpsvagen

ID provpunkt 21GS01 21GS01 21GS02 21GS03 21GS04 21GS05 21GS05 21GS06
Djup (m) 0-0,4 1,4-2 0-0,5 0,4-1 0-0,5 0,3-0,7 1-1,5 0,3-1
Provtagningsdatum 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 | 2021-03-17 MRR?! Km? MKM3
TS (%) 85.8 68.4 79.4 94.4 78.9 80.2 80.9 77.3
TOC % av TS 1.35 3.11 0.46 4.52 3.88 1.93
Arsenik (As) 3.95 - 1.97 1.14 4.67 3.89 - 3.98 10 10 25 1000
Barium (Ba) 46 - 34.3 15.6 77.9 93 - 95.6 - 200 300 50 000
Kadmium (Cd) 0.141 - <0.1 <0.1 0.18 0.25 - 0.117 0.2 0.8 12 1000
Kobolt (Co) 8.46 - 4.24 2.13 9.65 11.3 - 12.6 - 15 35 1000
Krom (Cr) 26.3 - 15.4 7.19 33.3 39 - 45,5 40 80 150 10 000
Koppar (Cu) 22.8 - 10 3.77 26.3 335 - 34.1 40 80 200 2500
Kvicksilver (Hg) <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 0.1 0.25 3 50
Nickel (Ni) 16.6 - 7.75 4.14 24.2 28.3 - 30.6 35 40 120 1000
Bly (Pb) 18.6 - 7.89 4.3 16.7 28.3 - 18.4 20 50 400 2 500
2 [vanadin (v) 36.9 - 24.5 13.7 51.5 54.8 - 59 - 100 200 10 000
& [Zink (zn) 60.6 - 25.2 14.6 67 80.4 - 77.9 120 250 500 2 500
g |alifater >C8-c10 <10 - - - - <10 - - - 25 120 700
Alifater >C10-C12 <20 - - - - <20 - - -- 100 500 1000
Alifater >C12-C16 <20 - - - - <20 - - -- 100 500 10 000
Alifater >C16-C35 33 - - - - 21 - - -- 100 1000 10 000
Aromater >C8-C10 <1.0 - - - - <1.0 - - - 10 50 1000
Aromater >C10-C16 <1.0 - - - - <1.0 - - -- 3 15 1000
Aromater >C16-C35 <1.0 - - - - <1.0 - - -- 10 30 1000
PAH-L <0.15 - <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 - <0.15 0.6 3.0 15 1000
PAH-M 0.6 - <0.25 <0.25 2.6 1 - <0.25 2 3.5 20 1000
PAH-H 1.52 - <0.22 <0.22 2.07 1.8 - <0.22 0.5 1.0 10 50
Kalcium (Ca) - 33200 - - - - 18000 - -- -- -- --
Jarn (Fe) - 31100 - - - - 26800 - - - -- --
Svavel (S) - 623 - - - - 344 - -- -- -- --
pH - 8.1 - - - - 8.1 - - - -- --
Kvot Jarn/Svavel - 50 - - - - 78 - -- -- -- --

- = Parameter ej analyserad.
-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).
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Bilaga 5 Analyssammanstallning grundvatten

GEOSIGMA

Bestillare: Stockholmshem

Projekthnummer: 606369

Plats: Bjorketorpsvagen
Provpunkt 21GS01 Bedémningsgrunder for grundvatten, sGgu’ SPBI, Riktvirden®
Provtagningsdatum 0710326 Mycket 13g halt Lag halt Mattlig halt Hog halt b;\gr;i:iier T:i:‘::::r
Parameter Enhet Ingen/obetydlig Mattlig Pataglig Stark Mycket stark Utspddningsfaktor
Metaller 1/5000 1/100
Arsenik (As) ug/l 1.7 <1 1-2 2-5 5-10 210 - -
Barium (Ba) ug/l 37.4 - - - - - - -
Kadmium (Cd) ug/l <0.05 <0.1 0.1-0.5 0.5-1 1-5 25 - -
Kobolt (Co) ug/l 0.284 - - - - - - -
Krom (Cr) ug/l <0.5 <0.5 0.5-5 5-10 10-50 250 - -
Koppar (Cu) ug/! <1 <20 20-200 200-1000 1000-2000 22000 -- --
Kvicksilver (Hg) g/l 0.026 <0.005 0.005-0.01 0.01-0.05 0.05-1 21 - --
Molybden (Mo) ug/l 40.3 - -- -- - - - -
Nickel (Ni) g/l 1.79 <0.5 0.5-2 2-10 10-20 220 - --
Bly (Pb) pg/l <0.2 <0.5 0.5-1 1-2 2-10 >10 - -
Vanadin (V) ug/l 1.4 - - - - - - -
Zink (zn) ug/l <2 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 - -
Organiska @mnen - -
Alifater >C5-C8 mg/I <0.010 - -- -- -- - 3 0.3
Alifater >C8-C10 mg/I <0.010 - - - - - 0.1 0.15
Alifater >C10-C12 mg/I <0.010 - -- -- -- -- 0.025 0.3
Alifater >C12-C16* mg/I <0.010 - - - - - _ 3
Alifater >C16-C35* mg/| 0.022 - - - - - _ 3
Aromater >C8-C10 mg/I <0.001 - - - - - 0.8 0.5
Aromater >C10-C16 mg/I <0.001 - - - - - 10 0.12
Bensen mg/| <0.0002 - -- -- - - 0.05 0.5
Toluen mg/| <0.0002 - - - - - 7 0.5
Etylbensen mg/| <0.0002 - -- - - - 6 0.5
Xylener, summa mg/| <0.0002 - -- - - -- 3 0.5
PAH - L mg/l |  0.000016 - - - - - 2 0.12
PAH - M mg/I| 0.000168 - - -- -- - 0.01 0.005
PAH -H mg/l |  0.000434 - - - - - 0.3 0.0005

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

1. Sveriges Geologiska Undersokning - bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

2. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12-C35
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2106598 Sida :1av10
Kund . Geosigma AB Projekt 1 606369 Bjorketorpsvagen
Kontaktperson : Emma Axelsson Bestallningsnummer : 606369
Adress . Box 894 Provtagare : Emma Axelsson
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 0-0,4

Laboratoriets provnummer ST2106598-001
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning :
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ]
Uppslutning Ja - \ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grundéimnen )
As, arsenik 3.95 +0.395 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 46.0 +4.60 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.141 +0.0148 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.46 +0.847 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 26.3 +2.63 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 22.8 +2.29 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.6 + 1.66 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.6 +1.86 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.9 +3.69 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 60.6 +6.06 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 33 +10 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.33 +0.10 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 2.1 +0.6 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.36 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.76 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Sida :3av10

Ordernummer . 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2106598-001
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt !
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.60 * - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.562* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Oorganiska parametrar |
Totalt organiskt kol (TOC) % torrvikt 0.10 ‘ TOCB TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar «
Torrsubstans vid 105°C 85.8 | +5.14 \ % 1.00 \ MS-1 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 1,4-2

Laboratoriets provhummer ST2106598-002
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Siktning M-sulf S-PP-siev LE
Torkning M-sulf S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 33200 + 4300 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jam 31100 + 4060 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 623 +63.2 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.1* - - 2.0 M-sulf S-VKO085-pH LE
Torrsubstans vid 105°C 68.4 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS03 0,41

Laboratoriets provhummer ST2106598-003
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning k

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.14 +0.114 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 15.6 +1.56 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.13 +0.214 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 7.19 +0.720 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 3.77 +0.424 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.14 +0.417 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.30 +0.430 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 13.7 +1.37 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 14.6 +1.49 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Totalt organiskt kol (TOC) 0.46 +0.03 % torrvikt ‘ 0.10 ‘ ToCcB | TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar ]

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 94.4 | +5.66 ‘ % ‘ 1.00 ‘ MS-1 | TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS04 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2106598-004
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.67 +0.467 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 77.9 +7.79 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.180 |+0.0186 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.65 +0.965 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.3 +3.33 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.3 +2.64 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 24.2 +2.42 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.7 +1.67 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 51.5 +5.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 67.0 +6.70 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.72 +0.22 mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.98 +0.29 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.66 +0.20 mg/kg TS 0.10 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.47 +0.14 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.42 +0.12 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.41 +0.12 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.32 +0.10 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 4.7 +14 mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 1.93* - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 2.74* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 2.60* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 2.07* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Totalt organiskt kol (TOC) 4.52 +0.27 % torrvikt ‘ 0.10 ‘ TOCB | TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar "

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 78.9 | +473 ‘ % ‘ 1.00 ‘ TOCB | TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS02 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2106598-005
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning k

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.97 +0.197 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 343 +3.43 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.24 +0.424 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.4 +1.54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 10.0 +1.02 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.75 +0.777 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.89 +0.789 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 245 +245 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 25.2 +254 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Totalt organiskt kol (TOC) 3.11 +0.19 % torrvikt ‘ 0.10 ‘ TOCB | TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar ]

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 79.4 | +4.76 ‘ % ‘ 1.00 ‘ TOCB | TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS05 0,3-0,7

Laboratoriets provhummer ST2106598-006
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling . Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -—- - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
As, arsenik 3.89 +0.389 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 93.0 +9.30 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.250 |+0.0254 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.3 +1.13 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 39.0 +3.90 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 33.5 +3.35 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 28.3 +2.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 28.3 +2.83 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 54.8 +5.48 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 80.4 +8.04 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C8-C10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.25 +0.07 mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.29 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.39 +0.12 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 2.8 +0.8 mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.54* - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 1.26* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.00 ¢ - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.80* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Qorganiska parametrar
Totalt organiskt kol (TOC) 3.88 +0.23 % torrvikt ‘ 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2106598
Kund . Geosigma AB

Matris: JORD Provbeteckning 21GS05 0,3-0,7

Laboratoriets provhummer ST2106598-006

Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Oorganiska parametrar - Fortsatt ]
Fysikaliska parametrar .
Torrsubstans vid 105°C 1.00 \ TOCB TS-105 \ ST
Matris: JORD Provbeteckning 21GS051-1,5

Laboratoriets provnummer ST2106598-007

Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]
Siktning M-sulf S-PP-siev LE
Torkning M-sulf S-PP-dry50 LE
Provberedning ‘
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ~
Ca, kalcium 18000 + 2320 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 26800 + 3500 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 344 +35.8 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 8.1* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
Torrsubstans vid 105°C 80.9 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - 8T2106598

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 0,31

Laboratoriets provhummer ST2106598-008
Provtagningsdatum / tid 2021-03-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning k

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.98 +0.398 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 95.6 +9.56 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.117 | +0.0126 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 12.6 +1.26 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 455 +4.55 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 341 +3.42 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 30.6 +3.06 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.4 +1.84 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 59.0 +5.90 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 77.9 +7.80 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Totalt organiskt kol (TOC) 1.93 +£0.12 % torrvikt ‘ 0.10 ‘ TOCB | TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar ]

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 77.3 | +4.64 ‘ % ‘ 1.00 ‘ TOCB | TS-105 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ]

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE—OP—0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev Siktning <2mm enligt ISO 11464:2006

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Ordernummer - 8T2107210

Kund - Geosigma AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21GS01
Laboratoriets provnummer ST2107210-001
Provtagningsdatum / tid 2021-03-26

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Provberedning
Filtrering . - | PP-FILTR045 W-PP-ilt | LE
Metaller och grunddmnen f
As, arsenik 1.70 +0.21 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 37.4 +3.7 Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.284 +0.102 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 - ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar <1 - ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver 0.0260 |+0.0183 Hg/L 0.020 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
Mo, molybden 40.3 41 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 1.79 +0.35 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 1.40 +0.14 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 - ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 e Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * - Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 22 +8 Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
meta- och para-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
orto-xylen <0.2 -—- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen 0.016 +0.005 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.016 + 0.005 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.079 +0.025 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.073 +0.023 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen 0.065 +0.020 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen 0.076 +0.024 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten 0.087 +0.027 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten 0.039 +0.012 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
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Matris: GRUNDVATTEN

Provbeteckning 21GS01

Laboratoriets provhummer

ST2107210-001

Provtagningsdatum / tid 2021-03-26
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
bens(a)pyren 0.081 +0.025 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.011 +0.003 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.040 +0.012 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.035 +0.011 pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 0.618 * - pg/L 0.080 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH 0.394 * - pg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.224 * -—- pg/L 0.045 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L 0.016 * - pg/L 0.020 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.168 * - pg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H 0.434 * - pg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod :

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-5D Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

HS-0OV-21 Métningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2update V. Enligt direktiv fran Naturvardsverket

SVOC-/HS-OV-21*
SVOC-0V-21

Nyckel:

oktober 2008.
Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0OJ-21.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

bens(b)fluoranten,

bens(k)fluoranten,

bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

PAH summorna &r definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lule& Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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