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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Akademiska hus att utfora en dagvattenutredning
som foljer Stockholms stads rapportmall och checklista vid framtagande av
detaljplan for fastigheten Norra Djurgarden 1:44, Kriftriket. Syftet med
detaljplanen &r att tillskapa byggrétter for student- och forskarbostdder samt
forsknings- och undervisningslokaler inom Kréftriket. Omradet utgérs idag av
liknande bebyggelse.

Omrédet ar kuperat, med en del berg i dagen pa vissa platser, och dagvatten
avrinner till Brunnsviken. Brunnsviken ar en vattenférekomst enligt
vattendirektivet som idag uppnar otillfredsstillande ekologisk status och uppnér
ej god kemisk status. Néringsdmnen ar utslagsgivande liksom problem med flera
miljogifter. Det finns ett LAP framtaget for Brunnsviken med &tgirdsforslag som
bedoms kunna mojliggora att betinget nés for alla problemdmnen utom for zink.
Inga tgirdsforslag dr placerade inom planomrédet.

Omrédet avvattnas idag i huvudsak via ledningsstrak som gér igenom
planomradet dit bland annat dagvatten fran hardgjorda ytor och tak leds.
Ledningsstraket bedoms kunna anvéndas dven for framtida dagvattenhantering.
Marktiackningen varierar men dr enligt uppmaétning sé grunt som 1,2 m med goda
infiltrationsforutsattningar. Markfororeningar har uppmatts vid trafikerade ytor i
de 6versta jordlagren som overskrider riktvarden for kinslig markanvéndning,
KM.

Enligt avrinningsanalys i Scalgo uppstér ndgra mindre instdngda omraden med
begrinsade tillrinningsomraden. En befintlig byggnad har en grundare
vattenansamling mot fasad. Samma bild ges av SVOAs skyfallskartering fran
2018 dér flodes inom bebyggt omrade ar begrinsade liksom maxdjup pa
vattenansamlingar. Utbyggnad enligt planforslag bedoms inte forsamra
Oversvamningsrisken utan genom justerad hojdséttning bor lagpunkternas
utbredning kunna minska. Rinnvagar bedoms kunna astadkommas utan risk for
skada for befintligt och framtida planomrade.

Ombyggnation i enlighet med planférslaget minskar andelen hardgjord yta.
Diarmed berdknas floden och fororeningsbelastning minska for planomradet efter
utbyggnad, dven utan dagvattenhanteringsatgérder. For att mdta atgardsmattet
foreslas rening i biofilterldsningar och infiltrationsytor. Dagvattenatgérderna
beréknas medfora vésentligt minskade floden upp till dimensionerat regn samt
fororeningsbelastning till recipient. Eventuella ytliga markfororeningar kan
behdva saneras ifall de aterfinns pa de platser dér dagvattenhanteringsatgarder
anlédggs.

Genom utbyggnad enligt planforslaget inklusive foreslagen dagvattenhantering
bedoms mdjligheten att uppnd MKN forbattras for Brunnsviken.

Vidare utredning behdvs for att verifiera andelen ytor som inte kan avledas till
LOD-16sningar och ddrmed inte uppnar atgdrdsmattet. Jorddjup behdver
kontrolleras infor utformning av dagvattenanlédggningar. Slutligen behdvs dven
eventuella konflikter atgardsforslag och existerande ledningsplacering
kontrolleras och utredas vidare.
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1. Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Akademiska hus att utfora en dagvattenutredning
infor samradsskede av detaljplan for fastigheten Norra Djurgarden 1:44,
Kriftriket (i rapporten hanvisas till planomradet som Kriftriket). Detta innebar
att utreda forutsittningar och foresla 16sningar for dagvattenhantering och
skyfallshantering inom omrédet i linje med Stockholms stads riktlinjer och
checklista for dagvattenutredningar.

Akademiska Hus meddelades 2021-03-04 positivt planbesked. Syftet med
detaljplanen ar att tillskapa byggritter for student- och forskarbostdder samt
forsknings- och undervisningslokaler inom Kriftriket. Kréftriket &r en tomtréatt
som Akademiska Hus tecknat med Statens fastighetsverk.

Antalet bostdder berdknas for ca 150-200 studenter och forskare. Ny bebyggelse
ska till sin utformning och volym anpassas och harmoniera med den befintliga
dldre bebyggelsen pa platsen. Syftet dr ocksa att sidkerstilla bevarandet av den
kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen, omradets karaktir som institutionspark
samt de hoga naturvirdena pa platsen.
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Figur 1. Orientering av omradet Kriftriket, Fastighet Norra Djurgarden 1:44, i nirheten
till Albano och Brunnsviken.

Stallmastare-
gérden
-

() (R S

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts for utredningen;

e Planbesked, Dnr 202-15234

e Bilaga till Planbeskedsansokan for Norra Djurgarden 1-44 201102,
Akademiska Hus, 202-11-02

e Utdrag FUP Kréftriket, Akademiska Hus, 2020-02-10

e Fastighetsutvecklingsplan, Akademiska hus, 2020-02-10

e Underlag Miljé- och hilsofrdgor Kriftriket, Arende 2022-1896,
2022-02-09.

e  Teknisk forsorjningsplan for Kréftrike, Akademiska Hus, 2020-12-
30
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e Oversiktlig miljteknisk markundersokning (MMU) Kriftriket inkl.
bilagor, Sweco 2022

e  Kriftriket baskarta, 2022-03-04

e Situationsplan L-30-P-01, Sweco 2022-10-19

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid atgérder i befintliga miljéer inom
Stockholm stad ska Stockholms stads dagvattenstrategi tillimpas (Stockholms
stad, 2015). Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillimpas dven riktlinjer
enligt dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och storre
ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Utredningen foljer &ven anvisningar
enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholm stad,
2017).

Utdver ovan ndmnda riktlinjer och strategi utgér dagvattenutredningen fran
géllande lagstiftning kring Ramdirektivet for vatten (miljokvalitetsnormer for
ytvatten enligt 5 kap. miljobalken).

3.1 STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Strategin har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart sétt
och i forldngningen mojliggdra for recipienterna att uppna
miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin bygger pa lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) pa kvartersmark och allméin platsmark med vidare transport i
en samlad avledning. Mélen for en hallbar hantering av dagvatten ar att:
»  Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom
- atgérder vid kéllan, for att undvika fororeningar
- lokala dagvattenlsningar
- rening i anldggningar som samlar vatten
- fokus pa ytor med hoga koncentrationer av féroreningar
- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslépp av
skadliga amnen
*  Erhélla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att -
oka genomslédppliga ytor
- dagvattnet fordrojs och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundéra avrinningsvagar
*  Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden genom
att
- enkla och kostnadseffektiva 16sningar tillampas
- dagvatten anvinds for bevattning
- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljén
- dagvattenlosningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon
*  Genomfora dagvattenldsningar ur ett miljomaéssigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar
- processen dr tydlig och samverkan framjas
- hénsyn tas till avrinningsomraden
- 16sningarna uppfyller sin funktion
- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stills pa
olika aktorer

3.2 ATGARDSNIVAN

Syftet med atgédrdsnivan dr att fungera som stdd i dimensionering och val av
atgirder for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Forslagen uppfyller
bade lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dir foljande géller:
e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i hallbara
dagvattensystem.
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e Systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm.
Vatvolymen utformas som en permanentvolym alternativt att
volymen avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
effektivt avskiljer fororeningar. Vatvolymen 20 mm kallas i
rapporten allmént for tgérdsnivén.

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda
ytor fordrdjas och renas i hdllbara dagvattensystem. Systemen ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillricklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas under cirka 12 timmar via ett filtrerande
material.

e Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsittningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan
medfor att det inte 4r mojligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa annat sétt
avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgérdsnivan.
Motiv och underlag for ett sidant avsteg ska i sa fall anges.

e Atgirdsnivan behover inte tillimpas pa befintlig bebyggelse, men
dagvattenstrategin giller vilket innebéra att mojligheter som
utvecklar dagvattenhanteringen i en mer héllbar riktning bor tas.

3.3 RAMDIREKTIVET FOR VATTEN

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal beslutas for att uppné en god status
for alla yt- och grundvattenforekomster inom EU. I Sverige har direktivets
miljomal implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet. Utifran den sé kallade
Weserdomen (mél C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring av en
vattenforekomsts status. Det inkluderar dven forsdmringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer. Det &r myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN
foljs, Léansstyrelsen ska prova kommunens beslut, dndra eller upphéva en
detaljplan om det kan befaras att beslutet innebér att en MKN inte f6ljs. I arbetet
med dagvattenhanteringen blir darfor miljokvalitetsnormerna for recipienten
styrande och dagvattenhanteringen maste sikerstélla att faststdllda normer kan
uppnas dven efter genomforande av planen.

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning
I detta avsnitt beskrivs de forutsittningar som rader for platsen.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Bebyggelsen inom planomradet &r kopplad till befintliga vatten- och
avloppsledningar. Dagvattnet samlas i huvudledningar som leder
ner vattnet till Brunnsviken.

Uppgifter frain SVOA i ”Underlag for miljo- och hélsofragor” (Stockholm stad,
2022) anger att delar av omradet avvattnas mot Henriksdals reningsverk och
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Strommen. Ledningsunderlag och uppgifter via kontakt med VVS-ingenjor for
Akademiska hus pekar ddremot pa att allt dagvatten inom planomradet avleds via
ledningsnét till Brunnsviken. En del av taket pa en fastighet i planens sédra del
anges ga till en lokal infiltrationsanldggning, se Figur 2.

Schematisk
Dagvattenledning
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Figur 2. Avledning av dagvatten via ledningsnat till Brunnsviken (plangrdns markerad
med réd linje).

En samlad &versikt 6ver ledningsnét inom fastigheten presenterades i
fastighetsutvecklingsplanen Kriftriket, se Figur 3.
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Ledningar
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Figur 3. Tekniska ledningar inom planomradet. Roda cirklar markerar platser dar
framtida forslag pa dagvattenhantering kan innebira konflikt med befintlig
ledningsdragning. (Kdlla: Kraftriket fastighetsutvecklingsplan, FUP, Akademiska hus,
200210).

Brunnsviken

Planomrédet avvattnas till Brunnsviken som é&r ett kustvatten klassat som
vattenforekomst (EU SE658507-162696) enligt vattendirektivet.
Avrinningsomradet for Brunnsviken delas av tre kommuner, den stdrsta delen,
néstan 60 %, ligger i Solna kommun, drygt 25 % i1 Sundbybergs kommun och 15
% 1 Stockholms kommun (Miljédvervakningsprogram Brunnsviken, 2022).

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) uppnar Brunnsviken idag
otillfredsstdllande ekologisk status dédr Klorofyll a dr utslagsgivande. Den
kemiska statusen uppgar till Uppndr ej god med sju dmnen som Sverskrider
gransvérdena, se Tabell 1. Tidsfrist till ar 2027 géller for de flesta parametrar for
att uppna god status. Paverkan frén jordbruksmark pa klorofyll a och
nédringsdmnen har getts tidsfrist till 2039.

Enligt Stockholm stads Miljobarometern har den ekologiska statusen bedomts till
dalig utifran den miljddvervakning som kommunerna bedriver. Overgripande
miljokvalitetsnorm dr god status till & 2039 samt god kemisk ytvattenstatus.
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Tabell 1. Kvalitetsfaktorer med ldgre dn god status fér Brunnsviken.

Statusklassning sdmre dn Parameter MKN
God
Ekologiska status Otillfredsstéllande Vixtplankton (Klorofyll 2027; reningsverk, urban
OTILLFREDSSTALLANDE a) markanvindning, enskilda avliopp
(VISS) 2039; omgivande vatten, jordbruk
Dalig Néringsdmnen 2027; reningsverk, enskilda
(Totalméingd kvive & avlopp, urban markanviandning
fosfor) 2039; omgivande vatten, jordbruk
Mattlig Koppar 2027 diffusa kéllor & fororenade
omraden
Zink 2027; fororenade omraden
Icke-dioxinlika PCB’er 2027; fororenade omraden
(PCB6)
Kemisk status Uppnér ej god status Antracen 2027
UPPNAR EJ GOD Bromerade difenyleter Undantag (mindre strangt krav)
(PBDE)
Bly 2027
Kadmium 2027
Flouranten 2027
Kvicksilver Undantag (mindre strangt krav)
PFOS 2027
TBT 2027

Ar 2019 genomfordes en fosforfillning i Brunnsviken som har bidragit till
kraftigt reducerade fosforhalter, Sjon &r dock fortfarande néringsrik. (Stockholm
stad, 2022).

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet dr inte beldget inom nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsforetag eller kdnda vattendomar inom omradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgdrdsprogram syftar till att ta fram atgérder for att uppna god status i
vattenforekomsten genom att foresla atgérder som minskar befintlig belastning
till recipienten. Detta till skillnad frén atgédrdsmattet som syftar till att forhindra
att tillkommande kéllor ger negativa konsekvenser utifran alltfor hog
fororeningsbelastning.

Recipienten Brunnsviken har ett framtaget LAP utford av WRS 2016 (WRS,
2016). Vid utforandet av LAP Brunnsviken bedémdes den ekologiska statusen
till dalig med fosforpaverkan som utslagsgivande. Den kemiska statusen
uppnadde ej god status.

Fosforbelastningen beddmdes till storst del bero pé internbelastning och dérefter
inflode av fosfor fran Lilla Vértan. Aven Réstadn bidrar med fosforbelastning
men till en mindre grad. For landbaserade kéllor berdknades det totala betinget,
forbattringsbehovet, till 50 % vilket motsvarar 130-160 kg/ar. Fosfor bedomdes
vara styrande for dvergddningsproblematiken och att det dirmed inte bor riktas
atgirder specifikt for minskning av kvévebelastning.

Amnen forutom fosfor och kviive som dverskred faststillda grinsvirden vid tid
for framtagande av LAP var; koppar och zink; antracen, kadmium, bly och
Tributyltenn (sediment) samt bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver och
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PFOS (biota, den senare dven i vatten). Betingen for de olika &mnena visas i
tabell 2.

Tabell 2. Beting per kvalitetsfaktor fér LAP Brunnsviken (WRS, 2016) for hela
avrinningsomradet (tre kommuner).

Amne % Kg/ar

Fosfor! 39-55 130-160

Bly 252 14— (-16)

TBT 99 -

Antracen 20

Kadmium 493 0,9 - (-1,5)

PBDE? - (lokal belastning - (lokal belastning
beddms ej bidra) beddms ej bidra)

Kvicksilver? Ca 60 %* osiikerheter

PFOS? Ca 50 %*

Koppar 48 53

Zink 85 373

! Del av fosforbetinget som beriiknas for landbaserade killor

2 Halt i sediment, olika metoder for omriikning till kg/ar diskuteras vilket
medfor att beting uttryckt i kg/ ar

3 Halt anges i biota (fisk)

4 Osiikra virden

For hantering av fosforbetinget foreslds aluminiumféallning mot
internbelastningen, atgirder i Lilla Virtan samt atta dagvattenreningsatgérder
placerade inom tillrinningsomradet. Dagvattenétgérderna bidrar &ven till
reduktion av annan fororeningsbelastning som hirstammar fran landbaserade
kallor. Ingen av dessa atgérder &r placerade inom, eller bedéms ha péverkan pa,
planomradet.

De 4tgirder som foreslds i LAPen bedoms medfora att beting for fosfor
(landbaserat) bly, kadmium och koppar nas.

”Ett sa hogt beting som 85 % minskning av zink bedoms déremot inte kunna
nas med foreslagna atgérder, men inte heller med nigra andra beprovade
dagvattenreningsatgérder”

LAPen tar iven upp forslag pa dvriga atgirder som r relevanta for planomrédet;

*  Sparning av felkopplade avlopp som belastar Dagvattennitet

*  Forhindra nya felkopplade avlopp

+  Okade krav vid planliggning;
En utformning av bebyggelsen och dagvattenhanteringen som
sdkerstdller langtgdende flodesutjdmning och i det ndrmaste fullstindig
avskiljning av den partikuldira fororeningsfraktionen bér vara det
minikrav som stdlls.
Verktyg for att styra vilka byggmaterial som anvdnds
och ddrmed undvika fororening av dagvattnet, t ex att férbjuda
anvdndning av koppar och zink med hénsyn till vattenkvaliteten i
recipienten, saknas dessvdrre idag i Plan- och bygglagen.

+  Forebyggande arbete mot dagvattnets fororeningskéllor; drift & skotsel
av allmén platsmark, mélning av forzinkade ytor.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska utredning (SGU) bestér planomradet av urberg (Figur
4) med enbart ett tunt jordlager (Figur 5). Provtagningar pa plats visar dock pa ett
varierande jorddjup upp till 15 m, se avsnitt 4.2.2. Det finns inget



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-06, Dnr 2021-04218

grundvattenmagasin pa platsen men enligt SGU finns goda uttagsmdjligheter i
urberget. Jorddjupet dr generellt tunt i omradet vilket betyder att placering av
dagvattenlosningar kan behdva justeras utefter jorddjup for att slippa spriangning.

Kraftriket

Figur 4. Kartutdrag fran Geokartan (SGU, 2022). Rod firg indikerar urberg, gul;
postglacial lera och streckad; fyllning.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

13 m

3-5m

5-10m

10-20 m ; . ~

Figur 5. Jorddjup 10 x 10 m raster, skattat jorddjup till berg (Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), 2022).
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Milj6- och hilsounderlaget for plandrendet (Stockholm stad, 2022) finns
det tva riskklassade objekt enligt lansstyrelsens MIFO inventering i omraden
bredvid planomradet. Objekten avser tva fritidsbatshamnar av riskklass 1.
Marken vid fritidsbatshamnar riskerar att vara fororenad av bland annat TBT fran
batbottenfarger, organiska miljogifter samt metaller. Dessa ér dock inte i direkt
anslutning till planomradet och paverkar dérfor inte dagvattenhantering inom
omradet.

Milj6- och hilsounderlaget lyfter behov av provtagning av markféroreningar. En
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning (MMU) har utforts av Sweco for
Kréftriket under hosten 2022.

Provpunkternas jorddjup varierade fran 1,2- 15 meter, se Figur 6.
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Figur 6. Niva till berg utifran uppgifter i MMU, (Sweco Sverige AB, 2022).

Omrédet bedoms utifran MMU besta av fyllning i det ytliga jordlagret. Djupare
nivaer bedoms vara av naturlig karaktér dér friktionsjord, Gverlagrats av lera och
sandig lera. Det 4r inga &mnen som 6verskrider Naturvardsverkets generella
riktvérden for mindre kinslig markanvéndning, MKM, i denna undersdkning och
det ar endast ett fatal (8 stycken) &mnen som &verskrider Naturvardsverkets
generella riktviarden for kénslig markanviandning, KM.

Enligt resultat fran denna undersokning sé pavisades bly, alifater >C16-C35 och
PAH-H o6ver Naturvardsverkets generella riktvirde for KM, samtliga i det ytliga
jordlagret. De forhojda halterna i denna undersdkning kan forklaras med att
damnena dr kopplade till végtrafiken i omrédet tex fran rester i drivmedel och
oljor samt fran okénda fyllnadsmassor. Samtliga provpunkter &r beldgna vid
parkeringar och végbanor dér det 6versta jordlagret bestod av fyllning.
Metallerna barium, kobolt, krom, nickel och vanadin pavisades i ett prov,
2285208 1-2 meter, i halter 6ver riktvardet for KM. Dessa halter kan vara naturligt
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forekommande bakgrundshalter da metaller ldtt binder till lermineral, partiklar
och organiskt material.

Sammantaget har hittills genomford undersdkning av mark visat att uppmétta
halter av analyserade &mnen &r laga till méttliga, inga av de kemiska analyserna
inom aktuellt undersdktomrade pavisar féroreningar dver Naturvardsverkets
generella riktvirden for mindre kénslig markanvéndning, MKM. Med underlaget
frén denna undersokning beddms det inte finnas nagra hinder for planerad
detaljplan samt riskerna i samband med markarbeten, framfor allt bedéms
hilsorisker kopplade till patriffade &mnen som laga.

Forsiktighet bor dock alltid iakttas vid markarbeten inom fororenade omraden
eftersom det kan férekomma béade andra typer av fororening och hogre halter &n
vad som framkommit vid undersdkningen. Det kan heller inte uteslutas att det
forekommer andra fororeningar eller hogre halter inom omradet som inte har
undersokts. Da halter 6ver Naturvardsverkets gransvirde for mindre 4n ringa risk
har pétriaffats maste jordens forhdjda halter beaktas i samband med markarbeten
och transport till mottagningsanlédggningar samt eventuellt andra platser. Detta
kan goras forst efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten.

Dagvattenhantering som medfor infiltration till djupare jordlager ar olamplig vid
fororenad mark eftersom det kan leda till urlakning av fororeningar. Eftersom
inga hoga halter av markfororeningar patraffades sd bedoms denna risk vara
begransad. Om fororeningar skulle patréaffas kan atgiarderna behdva utforas téta.
Undersokning aterfann enbart ytligt forekommande markfororeningar vilket &ven
medfor att sanering dr mojligt ifall fororenad mark aterfinns vid planerad
dagvattenanlaggning.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

4.3.1 Befintlig markanvandning

Befintligt omrade bestéar av bebyggelse som anvénds till bostider samt kontor
och undervisningslokaler, parkeringsyta, vigar och parkmark.

For berdkningar av floden styr framst hardgérningsgrad och avrinning resultaten.
Fororeningsgraden i dagvattnet styrs av dessa parametrar men dven hur ytorna
anvénds dr avgorande t.ex. trafikintensitet. Ddrav har markanvandningar
karterats nagot olika for flodesberdkningar och féroreningsberékningar, se Tabell
3 och Figur 7.

Tabell 3. Befintlig markanvandning, visas dven i Figur 7.

Markanviindning Area Avrinningskoefficient | Reducerad
flodesberikningar (m?) flodesberikningar area (m?)
Tak 5242 0,9 4718
Vig 5445 0,85 4628
Parkering 4745 0,85 4033
Park 12 729 0,1 1273
Innergard +6vrig

hardgjord mark 1411 0,85 1199
Totalt 29572 15852
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Figur 7. Befintlig markanvandningskartering.

4.3.2 Planerad markanvédndning

Planfo6rslaget medfor rivning av nagra befintliga byggnader som ersétts av
byggnader med nagot annan placering och utformning. Végar, parkeringsytor
och hardgjorda ytor kommer att byggas om till stora delar. Hirdgérningsgraden
inom planomrédet minskar med utbyggnad enligt plan. Det beror till en stor del
pa att parkeringsyta forsvinner. Darmed blir den reducerade arean mindre for
planforslaget jamfort med befintlig markanvéndning dven om takytan dkar, se
Tabell 4 och Figur 8.

Tabell 4. Framtida markanvandning enligt planférslag.

Markanvindning Area (m?) | Avrinningskoefficient | Reducerad area
(m?)
Tak befintligt 4450 0,9 4005
Tak nybyggt 2643 0,9 2379
Gardsyta 346 0,6 208
Parkering 1098 0,8 878
Koryta 3595 0,8 2876
Gangvig 3176 0,8 2541
Parkmark 14264 0,1 1426
Total 29572 14313
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Figur 8. Planerad markanvandning.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytlig avrinning inom omradet sker till Brunnsviken som omger planomradet i
vést och soder. Flera rinnstrak skapas som avrinner mot Brunnsviken och skapar
mindre delavrinningsomraden. Rinnvégar foljer topografin fran lokala
hojdpunkter, dér de flesta av de existerande byggnaderna 4r placerade. Rinnvégar
framtagna med modelleringsverktyget Scalgo kan ses i Figur 9. I figuren ses
dven ett storre avrinningsomrade utmarkerat i gront som avleder ytvatten fran en
del av planomradet till en 14gpunkt beldgen p& Roslagsvigen sdder om
planomradet.
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Kraftriket

Figur 9. Morkbla linjer visar rinnvédgar inom planomradet (rdd polygon). Gront omrade
visar avrinningsomrade till lokal 1agpunkt soder om planomradet. Ytlig avrinning sker
mot Brunnsviken (bild fran Scalgo Live).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utifran ledningsunderlag och uppgifter fran akademiska hus antas det stimma att
allt dagvatten nar Brunnsviken och inget avleds till kombinerad ledning som
vissa tidigare underlag har uppgett (se avsnitt 4.1.1).

I det hér fallet kan det befintliga ldget delas in i tre tekniska avrinningsomraden
(Figur 10). Ett i norr (ARO 1) som avvattnar vig via dagvattenbrunnar norrut till
Brunnsviken. ARO 2 avvattnar huvudsakliga delen av planomréadet via
dagvattenledning vésterut till Brunnsviken. Ett mindre avrinningsomrédde (ARO
3) avvattnar dagvatten till infiltrationsmagasin placerat soder om planomradet.

Efter utbyggnad enligt planforslag beddms den norra vigen som utgoér ARO 1 for
befintligt scenario avvattnas tillsammans med 6vriga delar som avvattnas via
LOD-16sningar. Dérav avvattnas denna yta tillsammans med storsta delen av
planomradet via det ledningsstrdk som gar ut mot Brunnsviken fran planens mitt.
Detta utgdr ARO 1 for framtida tekniska avrinningsomraden, se Figur 11.
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planomradet bedéms avrinna ytligt till omkringliggande naturmark. Alla
avrinningsomraden nar Brunnsviken i slutdndan.

Figur 11. Framtida tekniska avrinningsomraden.
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det finns planer pa utbyggnad sdder om planomradet, se Figur 12. Inget av dessa
omraden bedoms dock berdra eller beréras av planomradet Kriftriket da de inte
ligger upp- eller nedstroms inom samma avrinningsomrade.
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I;-igur 12. Narliggande pégéeﬁde planer (bla och rosa markering) soder om planomradet
(gul polygon).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden har berdknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
webbversion v22.2.3. Modellen beriknar arsmedelfloden utifrén
arsmedelnederbord (601 mm), markanviandning och avrinningskoefficienter samt
dimensionerande floden utifrén markanvéndning, avrinningskoefficienter och
regnintensitet vid olika varaktigheter och aterkomsttid pé regnet. De
dimensionerande avrinningskoefficienter som anvénts for de identifierade
markanvéndningarna i planomradet dr hdmtade ur Svenskt Vattens P110,

kapitel 5. Indata for markanvandning for respektive scenario aterfinns i avsnitt 4,
Tabell 3 och Tabell 4. I enlighet med underlag i StormTac dkas
avrinningskoefficienten for viagyta och parkering till 0,85 (istillet for 0,8) vid
flodesberdkningar. Detta da flodesberdkningar gors for dimensionerande
regntillfillen som ar storre dn de medelregn som anvénds vid
fororeningsberdkningar.

For befintlig situation beréknas dagvatten rinna ca 30 m pé ytan (ca 0,1 m/s) for
att sedan som ldngst ledas ca 400 m i ledning (ca 1 m/s) ut fran planomradet.
Detta medfor att det dimensionerande regnet far 10 minuters varaktighet.

Om projektet klassas som tét bostadsbebyggelse enligt P110 géller att VA
huvudmannen har ansvar for 5- &rs aterkomsttid vid fylld ledning och 20- ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva. Hela planomradet har berdknats tillhora
samma avrinningsomrade.
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Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvéntas dimensionerande floden dka
framover. Ddrav utfors berdkningar for planscenario dven med en klimatfaktor
1,25.

Tabell 5. Fléden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsflode Dimensionerande @ Dimensionerande
exklusive flode enligt P110 = flode enligt P110
klimatfaktor inklusive inklusive
klimatfaktor 1,25, @ klimatfaktor 1,25,
5-arsregn 20-arsregn
Befintlig 380 349 539
situation, totalt
ARO 1 13 12 18
ARO 2 319 292 452
ARO 3 11 10 15
Naturmark 38 35 54
Planerad 323 300 455
situation
ARO 4 301 282 427
ARO 5 13 10 15
Naturmark 9 8 13

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Dimensionering av infiltrationsanlaggningar har gjorts med hjilp av
berdkningsverktyg for erforderlig vatvolym framtagen av SVOA (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022). Hiansyn har ddrmed tagits till infiltrationshastigheten
och att rening i ett filtrerande lager kan dimensioneras for mindre dn 20 mm och
samtidigt omhénderta 90 % av arsnederbdrden.

Berdkningar med antagen infiltrationshastighet till 50 mm/h medforde att
vatvolym i nedsénkning ovanpa viaxtbddd dimensioneras for 8 mm nederbord pa
tillrinnande hardgjord yta/takyta. D4 en del av nederborden hinner infiltreras ut
frén dagvattenanldggningen under regnforloppet och dirmed ger utrymme att
hantera ytterligare dagvatten kan 20 mm totalt omhéndertas.

Befintliga takytor omfattas inte av atgérdsnivan. I tabell 8 redovisas ombyggda
hardgjorda ytor och takytor samt relaterade behov av atgdrdsutformning for att
omhinderta atgirdsméttet av dagvatten frin dessa ytor. Atgirder foreslas vara
vaxtbdddar nedsédnkta for omhéndertagande av 20 mm ytlig vatvolym samt 50
mm/h infiltrationshastighet.

Berdknade volymer per yta presenteras i avsnitt 10.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Flodena forvantas minska i framtida scenario jamfort befintligt scenario da
méngden takyta minskar i och med ombyggnation enligt planforslag. Det &r inte
kéant vilket regn som varit dimensionerande vid anldggandet av de befintliga
ledningarna. Det dr ddrmed oklart om dessa klarar ett 20-arsregn med
klimatfaktor. Uppgifter fran akademiska hus tyder pa att det inte uppstar problem
med avledning av dagvatten.
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7. Fororeningar

I nedan tabell presenteras beréknade fororeningsresultat fran
modelleringsprogrammet StormTac for befintlig och framtida situation utan
dagvattendtgirder. Programmet anvénder schablonhalter per markanvindning
utifran empiriska studier. Resultaten visar att fororeningsbelastningen (Tabell 6)
bedoms minska for samtliga undersokta &mnen for planerad markanvindning.
Fororeningshalten berdknas minska for alla &mnen utan kvéve (Tabell 7). Att
total berdknad fororeningsbelastning minskar trots att halten 6kar nagot beror pa
att hardgdrningsgraden dr lagre for planerad situation vilket ger en mindre arlig

total avrinning.

Amnena TBT, Antracen, PAH16, PBDE samt PCB utgér problemimnen i

recipienten och finns att analysera i StormTac. Dessa amnen ar dock forknippade
med mycket hoga osdkerheter vid berdkningar och exakta resultat presenteras
dérfor inte. Resultat av dessa &mnen foljer samma trend som for 6vriga
fororeningar med en minskande foéroreningsbelastning for planerad

markanvéndning jamfort med befintlig.

Tabell 6. Fororeningsmangder for planerad och befintlig situation.

. Befintlig Planerad situation Féréndr_ing

Amne Enhet situation utap ) belastning
dagvattenatgarder (%)
Fosfor (P) kg/ar 1,1 0,85 -23
Kvave (N) kg/ar 17 16 -6
Bly (Pb) kg/ar 0,089 0,06 -33
Koppar (Cu) kg/ar 0,22 0,18 -18
Zink (Zn) ka/ar 0,68 0,52 -24
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0045 0,0043 -4
Krom (Cr) kg/ar 0,12 0,096 -20
Nickel (Ni) ka/ar 0,054 0,045 -17
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,00047 0,00031 -34
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 600 320 -47
Olja kg/ar 55 3,8 -31
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Tabell 7. Fororeningshalter (ug/l) for befintligt och planerad situation.

) Befintli Planerad situation | Férandring halt
Amne Enhet | . "ig utan (%)
situation g
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 100 83 -17
Kvéave (N) pg/l 1500 1600 7
Bly (Pb) pg/l 8,3 5,9 -29
Koppar (Cu) pg/l 21 17 -19
Zink (Zn) pg/l 63 51 -19
Kadmium (Cd) pg/l 0,42 0,42 0
Krom (Cr) pg/l 11 9,4 -15
Nickel (Ni) pg/l 5,1 4.4 -14
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,044 0,03 -32
Suspenderad substans (SS) | pg/l 56000 32000 -43
Olja pg/l 520 380 -27

8. Oversviamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt Teknisk forsorjningsplan for Kriftriket (Akademiska hus, 2020) ar
kapaciteten god i ledningsnétet och “gott och vél kan hantera de aktuella floden
som uppstar”.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Brunnsviken har koppling till Lilla Vértan. Enligt SMHI har en
vattennivahdjning pa 129 cm en dterkomsttid pa 300 ar (SMHI, 2012). Risk for
Oversvamningspéaverkan fran narliggande ytvatten bedéms dérfér som mycket
liten. Ingen bebyggelse planeras under ldgsta rekommenderade
grundldggningsniva 2,7 m RH2000.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Analys av rinnvégar och vattenfyllda lagpunkter i modelleringsverktyget Scalgo
presenteras i Figur 13. Planomréadet ligger hdgt och har inte nagot
omkringliggande omrade som avvattnas mot planomréadet. Tva lagpunkter skapas
pa végytan i norra delen av planomradet. Dessa uppnar ett maximalt djup pé ca
18 cm innan vatten rinner vidare. Darutover skapas dven en grundare lagpunkt
vid byggnaden i Ostra delen av planomréadet. Innegarden pa samma byggnad
visas dversvimmad i Scalgo men dé det finns 6ppen portik som mojliggor
avrinning frén innegarden stimmer inte denna markering. Akademiska hus har
inte meddelat att det finns en 6versvamningsproblematik.
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Figur 13. Befintligt planomrade med rinnvagar och fyllda lagpunkter enligt modellering
i Scalgo.

Analyserade rinnvégar i Scalgo stimmer 6verens med de flodesvigar som
illustreras i Stockholms vatten och avfalls skyfallskartering for ett 100-arsregn
fran 2018 (se Figur 14). Skyfallsvatten fran en mindre del av planomréadets
nordostra del kan ses avrinna till den storre vattenansamling som sker véster om
Albano, s6der om planomradet (se Figur 14). Lagpunkten ar placerad intill
Brunnsviken pa Roslagsvégen.

Miljoforvaltningen har uppmirksammat att denna 1dgpunkt vid Roslagsvégen ar
problematisk d& dess nivéer kan hindra blaljus fran att ta sig fram. Hojdséttning
bor dérfor utforas sa att rinnvdgar inom planomradet inte avleder skyfallsvatten
mot denna lagpunkt. Detta innebér att hojdséttning av gaturum samt gronomrade
i planomrédets Gstra del behdver anpassas.
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9. Ovriga relevanta férutsattningar
Inga &vriga relevanta forutsittningar har identifierats.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhantering inom planen foreslés i enlighet med atgérdsnivan och
stadens dagvattenpolicy. Figur 15 illustrerar forslag pa dagvattenhantering inom
planomradet. Foreslagen dagvattenhantering bestér i att;

Hardgjorda ytor for trafik och parkering avvattnas till vixtbaddar.
Viaxtbaddar dimensioneras med en vatvolym (ytligt magasin) som tar
hénsyn till infiltrationshastighet i bddden. Erfordrad véatvolym i
vaxtbdddarna dimensioneras med hansyn till antagen
infiltrationshastighet i substratet.

Nya takytor avvattnas till ndrliggande gronytor och planteringar.
Takdagvatten anses relativt rent och infiltration eller filtration genom
gronyta foreslds. Véatvolym dimensioneras med hénsyn till antagen
infiltrationshastighet i filter.

Takytor avvattnas via rdnnor vid behov for att kunna avleda vattnet
ytligt till dagvattenanldggning.

Ovriga hardgjorda ytor hojdsitts i den man det ir mojligt for att avleda
dagvatten till nérliggande gronyta eller plantering.

Hardgjord géngyta bredvid sluttande naturmark bedéms kunna avledas
till slént for infiltration.

Befintliga takytor leds om mojligt till ndrliggande gronytor med hjilp av
stuprorsutkastare.

Befintligt infiltrationsldsning i planens sodra del finns angiven pa
ritningar men uppgifter saknas hos fastighetsskotaren. Losningen antas
kunna anvéndas i framtiden men dess funktion bor kontrolleras. Kan
l6sningen inte anvandas bor dagvatten fran den befintliga
parkeringsytan omhéndertas i annan infiltrationsldsning sa som en
vaxtbadd.

Anliggningar bedoms kunna goras 6ppna men de platser dir det
forekommer ytliga fororeningar bor jord saneras for att undvika
spridning av fororeningar. Omradet dr kuperat med berg néra markytan.
Tillrackligt djup for anléggning behdver sidkerstillas for respektive
plats. Rinnriktning av infiltrerande vatten i marklager ar svarbedomd da
det foljer lokala forutsattningar. For att undvika vattenansamlingar mot
husgrund kan dagvattenanldggningar anlaggas med dranledning som
avleder storre floden till dagvattenledning.
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Figur 15. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet.

10.1 ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagyvatten fran vigar och parkeringsytor foreslés avledas till biofilterldsning s&
som en véxtbadd (Figur 16 och Figur 18).
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Qi 12015

Filtermaterial

Underbyggnad / undergrund [ terrass h6é | 1000 mm

Qout 2001/s
Ay 410 m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vet 220m? Tillginglig total utjimningsvolym ha Tjocklek, filtermaterial
Vimax 76 m*> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 1201/s Dimensionerande flode hy4 Tjocklek, makadam
Qout 200 1/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hz Avstind vattengidng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp briaddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 16. Biofilteranldggning for lokalt omhadndertagande av dagvatten. Killa;
StormTac.

Takdagvatten och dagvatten frén hardgjorda ytor som ej vanligtvis trafikeras ar
relativt rent. Detta vatten foreslas avledas till gronyta, plantering som biofilter
eller infiltrationsyta av enklare form s& som skélformad grésyta som tillater
infiltration (Figur 17 och Figur 18).

Eventuellt hégre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar fér férbirad rening
= !

Slant: dversiiningsyta A

Grds 10-15cm
vid mindre regn

Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

Tillrinning Max vattenniva, avledning lings diket
vid kraftiga dim. regn

Slant: dversilningsyta
vid mindre regn

Filtermaterial

Dranrér —

Figur 17. Tva exempel pa infiltrationsyta. Ovan; utformat som ett vidare, grasklatt
svackdike. Nedan; utformat mer likt biofilteranlaggning med filtermaterial och
dranledning. Bild fran; (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).
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Figur 18. Exempel pa vaxtbaddar och infiltrationsytor. Bilder fran; (Svenskt Vatten
Utveckling, 2019).

10.2 YTOR MED OSAKER DAGVATTENHANTERING

Atgirdsnivéan giller enbart for de delar av planen som byggs om. For delar av
planen som inte byggs om géller fortfarande dagvattenstrategin, vilket innebér att
mdjligheter som utvecklar dagvattenhanteringen i en mer héllbar riktning bor tas.
En del vigavsnitt inom planen kommer troligtvis inte byggas om och det &r i det
fallet svart att forbattra dagvattenhanteringen fran dessa ytor.

Detta ror végytor i planens norra delar. Ett avsnitt precis vid infarten till omradet,
ca 165 m?, sluttar mot Roslagsviigen och avvattnas till en brunn. Aven vid
eventuell omldggning medfor anslutningen till Roslagsvigen att det &r svart att
avleda dagvatten frén denna yta pa annat vis dn i dagsldget. Denna yta markeras i
morkrott 1 Figur 19.

Vigytan véster om denna yta kommer eventuellt inte byggas om, i alla fall inte i
planens inledande ombyggnadsskeden. Vigen omger ett gronomrade med trad
som kommer att bevaras. Ifall vigen byggs om skulle en skelettjordslosning intill
de existerande trdden samt tillrinning via brunnar vara en 16sning for att forbéttra
dagvattenhanteringen for platsen. Sker ingen ombyggnad av viagen kommer
dagvattnet fortsétta ga direkt pa ledning som i dagslédget. Denna yta motsvarar ca
370 m2.

Vig som avrinner sdderut mot parkeringsytan planeras att byggas om. 20 mm
fran denna yta bor kunna omhéndertas ifall brunnar i gata proppas och dagvatten
avleds till skelettbdddslosning i anslutning till parkeringsytan. Det blir dock en
relativt lang stracka for dagvattnet att avrinna ytligt vilket inte ar fordelaktigt,
speciellt vid vinterviglag. Denna vigyta uppgar till ca 520 m?. Denna yta
foreslas omhéndertas via brunn som leder dagvattnet till skelettjord under
végytan. Skelettjorden kan forslagsvis sammanlénka gronyta med trdd pa bégge
sidor av vdgen. Denna yta utgor ca 5 % av alla nya/ombyggda hardgjorda ytor
dér atgérdsnivan giller.
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Yta som trol!gt\ns |nte
byggs om.

©

I

Yta med hojdsattning
beroende av
Roslagsvagen och
darmed svart att
forbattra
dagvattenhanteringen.

Lang rinnvag till
/ skelettbadd men

atgardsnivan kan

troligtvis uppnas.

Skelettbadd
under vagyta
foreslas

Figur 19. Vagytor i planens nordostra del dar mojligheten till forbattrad
dagvattenhantering ar osaker. Yta markerad med gron streckad linje byggs troligtvis
inte om, vilket medfor att atgardsnivan inte giller men dagvattenstrategin.

10.3 LEDNINGSSYSTEM OCH EVENTUELLA KROCKAR

Foreslagen dagvattenhantering kan innebéra konflikt med existerande dragning
av tekniska ledningar pé tva platser, se Figur 20. Detta behover utredas vidare i
senare skeden i samband med utformning av 16sning for dagvattenhantering.
Troligen kan 18sningar anpassas utefter ledningsplacering.
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Ledningar

e Varmekulvert

= Fiarrkyla
(=== Dagvattenledning
= Vattenledning
Spillvattenledning
- - Fastighetsgrans

Figur 20. Tekniska ledningar inom planomradet. Réda cirklar markerar platser dar
framtida forslag pa dagvattenhantering kan innebara konflikt med befintlig
ledningsdragning.

11. Hantering av skyfall

Rinnvégar och lagpunkter inom planomradet har analyserats med hjilp av Scalgo
och befintlig h6jddata. I Figur 21 nedan visas modellerade rinnvégar och
lagpunkter som uppstér enligt dagens hojdséttning men med planerad
bebyggelse. Analys visar att befintlig hojdséttning av den norra vigen behdver
ses Over for att undvika att existerande lagpunkt (bla cirkel) kan komma att
paverka framtida byggnad vid dess befintliga maximala utbredning. Framtida
bebyggelse planeras dir dagens rinnvégar skapas vid stora fldden (orangea
cirklar). Dessa rinnvagar behover ledas runt planerad bebyggelse. Hojdséttning
behover ses over genomgaende i omradet sé att vatten rinner bort fran
bebyggelse och att ytliga rinnvégar mot recipient kan skapas utan risk for
bebyggelse. Planomradet ligger hdgt och har inte ndgot omkringliggande omrade
som avvattnas mot planomradet. Dérav skapas inte heller nagra stora floden da
avrinningsomradet &dr begrinsat.

Lagpunkterna i norr (nr 1och 2) fylls upp redan vi 10 mm nederbérd och dr som
djupast 17-20 cm enligt Scalgo. Vid dessa nivaer bedoms det inte finnas risk for
hélsa eller framkomlighet. Enligt Scalgo finns tre lagpunkter som uppstar i
anslutning till befintlig bebyggelse med varierande djup. Lagpunkt nr 3 fylls upp
vid ca 26 mm nederbord och har ett maxdjup pa 6ver 45 cm. Innergarden
(1&gpunkt nr 5) utgar ifran att det inte finns en 6ppning i byggnaden, vilket inte &r
fallet. Denna ldgpunkt bedoms dérav inte existera i verkligheten. Lagpunkt nr 4
blir som djupast ca 6 cm och fylls upp redan vid sma regn tillféllen.
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Rinnvég som avleder vatten fran norddstra delen av planomrédet till lagpunkt i
Roslagsvdgen bor ledas om for att istéllet leda avrinnande vatten mot
Brunnsviken. Rinnvdg som behdver hindras ar inringad med rod, tjock oval i
figur nedan.

™~

Teckenforklaring

Rinnvag

Fylida lagpunkter (m)

0,440235
0.3
0,15

-0
4 Forslag rinnvag

| | Planomrade

Figur 21. Rinnvagar och lagpunkter inom planomradet med framtida bebyggelse.
Orangea cirklar visar konflikt med existerande rinnvagar, bla cirkel konflikt med
lagpunkt, réd, tjock cirkel visar rinnvdg mot lagpunkt i Roslagsvégen enligt analys i
Scalgo. LP; lagpunkt.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

B
|Parkyta fiir dagvattenhantering - Véxtbaddar eller [
\grasbelagda infiltrationsyta av makadam ar | \ \
\exempel som kan anvandas for omhandertagande | 5\
|av dagvatten. | A

/ | S
J [Avrinning till i 3
/' |vaxtbadd ! | Takytor till

! | |planteringsytor |

Avrinning fran vig

[Ranna for
[takavrinning |

Gangvagar skevas
mot grinyta med
dagvattenanlagning

Jorastackt |
/ |infiltrationsstrak |

/ Avrinning till majlig

f skelettjord under
£ i
vagyta
/
i

[Skelettoadd
7 |lunder vagyta
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) ] Avrinning till befintligt
TR F{tli_gt—' SR e S infiltrationsmagasin alt.
| : 7
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|nﬂ|trauqnsmag asin|
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— infiltrationsmagasin
|e] anvandbart.

Figur 22. Oversikt av foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

12.1 DIMENSIONERANDE VOLYMER FOR ATGARDSNIVA

Det ar enbart for ny bebyggelse och tillkommande eller ombyggda ytor som
atgdrdsnivan beror. Det dr for dessa ytor dimensionerande volymer for att uppna
atgdrdsnivan har berdknats. I tabell nedan presenteras berdknade volymer som
erfordras i ytligt magasin i en véixtbaddslosning. Berdkningar visas med hénsyn
till infiltrationskapacitet pd 50 mm/h vilket medfor att vatvolymen ovan
anldggningen kan utformas for att rymma 8 mm avrinnande nederbdrd 1 stéllet
for hela volymen av atgdrdsnivdn om 20 mm.

De areor for nedsinkta véixtbadddar som erfordras (Tabell 8) bedoms kunna
rymmas i nérliggande gronytor i nastintill alla fall. For ’koryta 6st” och en del av
“koryta norr” (se Tabell 8 och Figur 23)ar det oklart om mojlighet till avledning
till vaxtbadd finns. Detta beskrivs ytterligare i avsnitt 10.2.
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Tabell 8. Volymberakning for atgardsvolym enligt dtgardsnivan vid omhandertagande i
vaxtbaddar med ytligt magasin. For vilka ytor i kartbild som avses se Figur 23.

Area Avrinnings Red area  Atgiirdsvolym
Markanviindning (m?) koefficient (m?) 20 mm (m%)
Tak A 956 0,9 860 17
Tak B 111 0,9 100
Tak C 405 0,9 365
Tak D 540 0,9 486 10
Tak E 556 0,9 500 10
Tak F 75 0,9 68 1
Hardgjorda ytor ;

Cirkeln 754 0,85 641 13
Soderut 1469 0,85 1249 25
Osterut 873 0,85 742 15
Koryta ost 866 0,85 736 15
Parkeringsyta 642 0,85 546 11
Parkeringsyta till

infiltration 536 0,85 456 9
Koryta norr 1800 0,85 1530 31
Koryta nordvast 850 0,85 722 14
TOTALT 10432 8999 180

Justerad
atgéardsvolym i ytligt
magasin (m®),

— A N W o~

12

14

81

Figur 23. Indelade hardgjorda ytor och takytor med erforderlig vatvolym for
omhandertagande enligt atgdrdsnivan med hansyn till infiltrationshastighet.

Area vaxtbidd, 200 mm
nedsinkt ytligt magasin
(m?)

34

4

15

19

20

3

30
58
35
34
25

21
71

34
403
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12.2 FLODEN FOR PLANERAD MARKAVNANDNING INKLUSIVE
LOD-LOSNINGAR
Berdkning av floden efter LOD é&r berdknat genom summering av tre
avrinningsvégar;

e  Planerade takytor via vixtbadd

e Hérdgjordyta via vixtbadd

e Befintliga takytor direkt pa ledning

Berdkningar dr verskattade da ytterligare infiltration frdn 6ppna 16sningar sker
som ej inkluderas i dessa berdkningar. LOD- anlidggningar medfor att det &r ett
regn med ldngre varaktighet som blir dimensionerande.

Tabell 9. Berdknade floden for befintlig situation och enligt planforslag med och utan
LOD-I6sningar for dimensionerande regn.

10-ars fléde exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor (I/s) P110 inklusive klimatfaktor 1,25,
20 arsregn.
Befintlig situation 380 539
Planerad situation 323 455
Planerad situation inklusive LOD | 150 (35 min varaktighet) 218 (25 min varaktighet)
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12.3 FORORENINGSRESULTAT PLANSCENARIO INKLUSIVE LOD-
LOSNINGAR

Hardgjorda ytor samt nya takytor har antagits avledas till vixtbaddar i
reningsberdkningar som inkluderar LOD. Berékningarna har utforts i StormTac
och reningseffekten i anldggningarna uppgar till 50-88% beroende pé fororening
(Tabell 10). Fororeningsbelastningen minskar for samtliga &mnen vid utbyggnad
enligt planforslag dven utan hansyn till LOD losningar. Med rening i véxtbaddar
berdknas fororeningsbelastning frén planomradet minska véasentligt for samtliga
amnen.

Tabell 10. Fororeningsresultat (kg/ar) for befintlig situation, planerad situation utan
dagvattenatgéirder samt planerad situation med dagvattenatgirder. | kolumnen till
hoger presenteras dven procentuell reningseffekt per amne for vaxtbadd enligt
berdkning i StormTac.

PI d Planerad Minskning
Befintlig it at!"e’a t situation med befintligt —
Amne situation situation utan dagvattenatgar planerad
. dagvattenatgar -
(kg/ar) der (kg/ar) der situaion med
9 (kg/ar) LOD (%)
Fosfor (P) 1.1 0,85 0,6 -45
Kvave (N) 17 16 11 -35
Bly (Pb) 0,089 0,06 0,027 -70
Koppar (Cu) 0,22 0,18 0,11 -50
Zink (Zn) 0,68 0,52 0,29 -57
Kadmium (Cd) 0,0045 0,0043 0,0023 -49
Krom (Cr) 0,12 0,096 0,057 -53
Nickel (Ni) 0,054 0,045 0,02 -63
Kvicksilver (Hg) 0,00047 0,00031 0,00014 -70
Suspenderad s
ubstans (SS) 600 320 160 73
Olja 55 3,8 1,3 -76

Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenatgarder.

Befintli PI d Planerad Reningseffekt
- . "9 .. ‘anera situation med | vaxtbadd (%)
Amne situation situation utan
(ng/l) LOD (ug/l) el
Ha (1)
Fosfor (P) 100 83 58 59
Kvave (N) 1500 1600 1100 50
Bly (Pb) 8,3 5,9 2,6 79
Koppar (Cu) 21 17 11 66
Zink (Zn) 63 51 28 82
Kadmium (Cd) 0,42 0,42 0,22 85
Krom (Cr) 11 9,4 5,6 60
Nickel (Ni) 51 44 2 78
Kvicksilver (Hg) 0,044 0,03 0,014 58
Suspenderad s
ubstans (SS) 56000 32000 16000 72
Olja 520 380 130 71
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas enligt foljande;

e Hérdgjorda ytor och takytor for nya byggnader avvattnas till gronytor
och biofilter s& som véxtbaddar for rening och fordrdjning.

e Parkeringsytor avvattnas till biofilteranldggningar for rening och
fordrojning.

e Parkeringsyta i planens sddra del avvattnas till infiltrationsanlédggning
likt det sker idag.

o Befintliga takytor avleds via stuprdr enligt dagens system.

e  Vidare utredning krivs for exakt utformning av biofilter 1 gronytor samt
hojdséttning som mojliggdr avvattning.

Genom hojdséttning som mojliggdr rinnvégar vid skyfall bedoms det inte finnas
risk for skada av bebyggelse vid 6versvimning. Endast ett fatal, grundare
lagpunkter som ansamlar vatten bedéms finnas inom planomrédet idag.

Planforslaget och foreslagen dagvattenhanteringen beddms medfora minskad
fororeningsbelastning till Brunnsviken.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Summering av dagvattenhantering;

e Dagvatten frdn minst 90% av alla omgjorda, hardgjorda ytor samt nya
takytor kommer kunna omhéndertas enligt atgdrdsmattet. Vagytor
eventuellt utan dagvattenhantering presenteras i Figur 19.

e Floden beriknas minska med planerad situation da hardgérningsgraden
minskar. Floden for planerat scenario inklusive LOD-18sningar beréknas
minska visentligt, se Tabell 9..

e  Markfororeningar paverkar méjligheten att ha 6ppna dagvattenldsningar
som tillater infiltration. D4 fororeningar aterfanns grundligt bor inte
infiltration vara ett problem sa lange fororenad mark saneras fran de
platser dér dagvattenanldggningar planeras.

e  Genom hojdsattning kan ytliga skyfallsviagar skapas som medfor att
vatten kan ledas mot recipient utan skada pa bebyggelse eller risk for
framkomlighet och hélsa. Hojdséttning bor leda om rinnstrdk mot
lagpunkt i Roslagsvégen s att denna istillet leds mot Brunnsviken.
Vidare utredning behdvs for detaljer kring hantering av detta.

For en oversiktsbild av foreslagen dagvattenhantering se avsnitt 12.

Slutsats

Planforslaget bidrar till att minska avrinnande floden samt fororeningsbelastning
till recipient dven utan foreslagna LOD-16sningar. Dagvatten fran néstintill alla
tillkommande hardgjorda ytor samt nya takytor bedoms kunna omhéndertas i
intilliggande LOD-16sningar som lever upp till atgérdsnivén.

Planen innebér minskad belastning for samtliga berdknade &mnen som har
problem i recipienten. Dessutom pagér ett atgirdsarbete utifran LAP for att na
god status. Genomforandet av detaljplanen bedoms darfor inte férsvara
mdjligheten att folja MKN.

Genom hojdséttning som mdjliggdr rinnvigar mot recipienten vid skyfall
bedoms det inte finnas risk for skada av bebyggelse vid 6versvimning. Endast ett
fatal, grundare lagpunkter som ansamlar vatten bedéms finnas inom planomradet
idag. Risk for hilsa eller framkomlighet bedoms vara 14g till foljd av dessa
lagpunkter. En mindre del av planens norddstra dela avvattnas idag mot en
lagpunkt i Roslagsvégen vid skyfall. Denna rinnvdg bor undvikas genom éndrad
hojdsattning i och med planarbetet. Detta da lagpunkten pa Roslagsvigen
riskerar att hindra framfart av blaljus vid ett skyfallsscenario.

Markfororeningar paverkar mojligheten att ha 6ppna dagvattenlosningar som
tillater infiltration. Da féroreningar aterfanns grundligt bor inte infiltration vara
ett problem sé lange fororenad mark saneras fran de platser dér
dagvattenanléggningar planeras.

Vidare utredning
e Foreslagen dagvattenhantering kan innebéra konflikt med existerande
dragning av tekniska ledningar pa tva platser, se Figur 20. Detta
behdver utredas vidare i senare skeden.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-06, Dnr 2021-04218

e Funktionen av det befintliga infiltrationsmagasinet i planens sodra del
bor sakerstillas.

e Jorddjupet dr generellt tunt i omradet vilket betyder att placering av
dagvattenldsningar kan behdva justeras utefter jorddjup for att undvika
sprangning.

e Vidare utredning beh6vs angéende justering av hdjdséttning for att
hindra en del av planomradet att avrinna mot lagpunkt vid
Roslagsvagen, sdder om planomradet.

e Vidare utredning krévs for utformning av biofilter i gronytor samt
hojdsittning som mojliggdr avvattning.
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