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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar fastigheterna Klokryparen 6
samt del av Hammarbyhdojden 1:1 i Hammarbyhojden i sédra Stockholm.
Utredningsomradet ar ca 0,18 ha och bestar idag av naturmark med stor andel berg i
dagen, naturmarken har en kraftig lutning mot sdder. Utredningsomradet planeras
bebyggas med ett flerbostadshus med studentboende. Syftet med detta PM ar att
oversiktligt ge forslag och beskriva utredningsomradets dagvattenhantering. Pa grund
av omradets topografi sa ar det inte mojligt att omhanderta all avrinning av dagvatten
inom kvartersmarken. Det blir dven fokus pa fordrdjning for den del av avrinningen av
dagvatten fran utredningsomradet som leds mot det befintliga kombinerade
ledningsnatet.

Dagvatten fran utredningsomradet tillhor det tekniska avrinningsomradet for
Henriksdals reningsverk dar vattnet, efter rening, leds vidare mot Strémmen. Da
Strommen ar recipient for det tekniska avrinningsomradet ar det den recipient som
berors av avrinning av dagvatten fran planomradet. Strommen har otillfredsstallande
ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status.

Flodesberdkningar visar att avrinningen kommer 6ka fran utredningsomradet efter
omdaning i de fall berdkningarna gjorts med en klimatfaktor. | berdkningarna ar
okningen ca 10 % inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Avrinningskoefficienten for hela
utredningsomradet sjunker da markytor som anldggs efter omdaning har en ldgre
avrinningskoefficient an dagens bergyta.

Det finns en befintlig lagpunkt i anslutning till utredningsomradet i sydvastlig riktning.
Bergsluttningen ar mycket brant och avrinningen vid skyfall efter exploateringen
kommer darmed inte 6ka jamfort med dagens lage.

Dagvattenhanteringen som foreslas for utredningsomradet ar att ett
fordrojningsmagasin (dagvattenkassetter) anldggs i angoringsgatan samt att avrinning
fran taken leds mot traden i lagstraket. Syftet med fordrojningsmagasinet ar att
fordroja ett klimatkompenserat 20-arsregn vilket innebar att magasinet behéver kunna
fordroja 2 m3. Dagvatten leds till férdréjningsmagasinet via dagvattenbrunnar med
sandfang. Avrinningen av dagvatten fran flerbostadshusets tak foreslas delvis ledas
soderut mot de befintliga traden i lagstraket. Vattnet ska sldppas mot lagstraket vid
traden i en hel ledning som ar perforerad vid lagstraket for att undvika
punktbelastning av vatten.

Foéroreningsbelastningen fran utredningsomradet kommer att 6ka efter exploateringen
utan LOD-atgarder orsaken ar att naturmark bebyggs. Avrinningen av dagvatten fran
del av taket kommer delvis infiltrera i naturmarken samt tas upp av traden. Del av
avrinningen fran taket pa den nya byggnaden leds till regnbadd. Forutsattning for
infiltration finns i moranen i lagstraket. Mojligheten for recipienten att uppna de
efterstravade miljokvalitetsnormerna bedoms inte paverkas negativt av exploateringen.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Stiftelsen Stockholms studentbostdder att ta
fram en dagvattenutredning for Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhojden 1:1 i
Hammarbyhdjden i sddra Stockholm. Utredningsomradet redovisas i Figur 1. Detta PM
syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet som ar
cirka 0,18 ha. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen av omradet
berdknats och férslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Omradet bestar idag av obebyggd naturmark, framst berg i dagen, som ligger i en
mycket brant sldant intill tunnelbanesparet. Omdaningen innebar att ett flerbostadshus
med tillhérande angdringsyta. En del naturmark bevaras inom fastigheten. Skiss dver
planerad utformning redovisas i Figur 2.

J] ad o £ Legend

: . [we e Orthophoto
iy Tunnelbanespar
P [ o ihophote

Location 676205, 6577005 A
Scale: 1:630 T

Figur 1. Befintlig bebyggelse. Utredningsomradet dr markerat i vitt.
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2 UNDERLAG OCH METOD

Underlag i form av situationsplan (2023-02-17) har anvants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto
anvants for kartering. Avrinningsytor har tagits fram utifran karteringen. Geologisk
information har inhamtats fran Stockholms stads byggnadsgeolgiska karta samt
markteknisk undersékningsrapport av Geomind (2022-09-09). Naturvardesinventering
har utforts av Conec (2022-10-21). Sigma Civil har utfort utredning for sulfidberg,
radonmatning och miljoprovtagning jord (2022-09-09).

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdaknats for situationen fore och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).
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Stockholms skyfallsmodell' samt Scalgo Live har anvants vid bedémning av situationen
vid skyfall.

Kommunikation har skett med Tengbom som utfor VA-projekteringen for fastigheten
kring dagvattenlésningen med férdréjningsmagasin i angéringsgatan.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.22.3.2 anvants. Ndr fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig.

Nar det inte finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar
det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser. Enligt en genomford studie ligger osdkerheten forde
berdknade fororeningshalterna kring 30%. | komplexa omraden med blandad
markanvandning och med schablonhalter med lag sdkerhet kan osdkerheten sannolikt
vara storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller féorekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter omdaning. For markanviandningen bergsyta
avses i StormTac naturmark med berg i dagen.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i féroreningsberdkningar i
StormTac v22.3.2. Fiirg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

! Stockholm stad, Miljobarometern, Stockholms skyfallsmodell,
https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/skyfall/stockholms-skyfallsmodellering/.
Hamtad: 2023-01-25
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Markanvandning | P N Pb Cu|Zn | Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAHI BaP

6
Asfaltsyta 85 1800 6 15 123|027 | 7 4 0,05 7400 770 | 0,13 0,01
Bergsyta 62 1400 | 4,4 12 1 24 | 0,2 2,1 1,4 0,025 13000 240 | 0,5 0,005
Takyta 53 1700 5 22 | 80 | 0,65 | 12 4,5 0,003 22000 0 0,44 0,01
Vag 1 110 | 1600 |62 |16 |23]043]15 7,9 | 0,08 64000 | %% 019 |[o0058
Kla_l_ssificering av Hog sakerhet Medel sdkerhet Lag sakerhet
osakerhet
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:
1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och viardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och storre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanldaggningar med 20 mm fordrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederbdrden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening dn sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsdttningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja féroreningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Planomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet for Henriksdals reningsverk dar
vattnets leds vidare mot Strommen. Da Strommen ar recipient for det tekniska
avrinningsomradet ar det den recipient som berors av avrinning av dagvatten fran
planomradet. Figur 3 visar det naturliga samt tekniska avrinningsomradet for
planomradet.

2 Stockholm stad, Atgdrdsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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Norra Henriksdal

Stockholm

Sodra Henriksdal

.
Gl 035, 075 |

Figur 3. Avrinningsomrade fér den tekniska avrinningen (Stockholm Vatten och Avfall). Planomradet dr
markerat med svart.

4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Strommen ar en vattenféorekomst som omfattar vattnet fran Stockholms strom och Karl
Johanslussen i vaster till Blockhusudden i 6ster samt Hammarby sjo och
Djurgardsbrunnsviken.?

Strommen har otillfredsstéllande ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status.

Vattenforekomsten paverkas av en hamnanldaggning for sjofart. Det bedéms vara
omojligt att uppna god ekologisk status och att hamnanldggningen samtidigt
bibehaller sin funktion. Hamnen anses vara en sa pass viktig del av samhillets
transportinfrastruktur att det ar skal for mindre strangt kvalitetskrav, kvalitetskravet ar
otillfredsstdllande ekologisk status 2039. Trots det mindre strdnga kravet sa ska alltid
badsta ekologiska mdjliga status som kan uppnas efterstrdvas med rimliga atgarder.
Bade fosfor och kvave har klassificering ddlig i VISS och anledningen som anges ar
overgddning pa grund av belastning av ndaringsamnen. Klassningen har satts pa grund
av uppmatta halter som ligger 6ver referensvardet. Det far inte ske férsamringar nar
det galler den ekologiska statusen.*

God kemisk status ska uppnas for Strommen men med mindre stranga krav for

bromerade difenyleter samt kvicksilver-och kvicksilverféreningar. Tidsfrist galler for
antracen, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, bly och blyféreningar samt
tributyltennféreningar. Bly, kadmium och kvicksilver uppnar ej god kemisk status pa

3 Stockholms stad, Miljobarometern, Strommen.
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/. Himtad: 2022-09-19

4 VISS, Strdmmen. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821. Himtad: 2022-09-19
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grund av de halter som har uppmatts. Nar det géller kvicksilver sa ar det en langvdga
luftburen diffus belastning dar god status inte uppnas i nagot vatten i Sverige.®
4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Recipienten tillhor inte ett vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Inga kdanda markavvattningsforetag eller vattendomar.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM

Inget lokalt atgardsprogram ar annu framtaget for Strommen.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholms byggnadsgeolgiska karta bestar utredningsomradet enbart av berg,
se Figur 5. Séder om utredningsomradet, i lagstraket, férekommer moran vilket ger
forutsattning for infiltration.

Den geotekniska utredningen visar ocksa att utredningsomradet dar bebyggelsen
planeras bestar framst av berg i dagen. Grundvattenror har inte installerats i samband
med den geotekniska undersdékningen men det finns nivaer fran en tidigare matpunkt.
Nivaerna i den tidigare matpunkten observerades aren 1990-1993 pa ett djup pa 2,7 till
3,7 m under markytan som lag pa +41,3 m.

Det saknas observationer av grundvattenniva i lagpunkten men grundvattennivan kan
antas ligga vid ungefdar samma som vid den befintliga observationspunkten som ligger
ca 70 m bort, se Figur 4. Jorden under fyllningen innehaller torrskorpelera och det kan
darmed finnas en viss fordrojning av tillrinnande vatten som haller sig nar ytan.®

* 1bid.
¢ Mejl Geomind, "Grundvattenniva i lagpunkten”, 2022-12-06
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Figur 4. Befintligt grundvattenror. Den svarta markeringen visar ungefdrlig Iacering av
utredningsomrddet.

= Utredningsomrade

0 0015 003 0,06
| e |

Figur 5. Byggnadsgeologisk karta, Stockholm stad.

m Kilometer ‘
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4.2.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt lansstyrelsen Stockholms karta 6ver potentiellt fororenade omraden sa finns det
inget kdnt férorenat omrade inom eller i anslutning till utredningsomradet.” Enligt
Sigmas utredning av sulfidberg bedéms berget kunna anvdandas som entreprenadberg.
Sigmas utredning visar att det hela omradet bedéms som hogradonmark och att det
patraffats halter 6ver riktvarden for kdanslig markanvandning fér PAH-H och bly.?

4.3 BEFINTLING OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for den befintliga markanvdandningen inom utredningsomradet.
Utredningsomradet bestar idag av obebyggd naturmark med stor del berg i dagen och
slant mot tunnelbanesparen.

Figur 2 visar den planerade bebyggelsen som bestar av flerbostadshus for studenter
samt hardgjord angéringsgata.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I avsnitt 4.1 beskrivs recipienten for det ytliga och tekniska avrinningsomradet,
Strommen via Henriksdals reningsverk.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Det finns tva pagaende detaljplaner i omradet, se Figur 6. Det ar kv. Majbaggen som
ligger 300 meter norr om planomradet. Planforslaget for kv. Majbaggen majliggor en
forskola om sex avdelningar. 400 meter nordvast om planomradet ligger del av
Hammarbyhdjden 1:1 vid Cikadan, det planforslaget mojliggoér cirka 100 nya bostader i
flerbostadshus.’ De tva pagdende detaljplanerna bedéms ligga uppstroms det aktuella
planomradet for utredningen med avseende pa det tekniska avrinningsomradet da hela
ledningsnatet ej dr kant for utredningen.

7 Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad. https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/. Himtad: 2022-10-05
¢ Sigma Civil Ost AB, Klokryparen-Sulfidberg, radon-métning och miljéprovtagning jord. Datum: 2022-09-09

° Stockholm stad, Startpromemoria for planlaggning av Klokryparen 6 och del av Hammarbyhéjden 1:1 i
Hammarbyhdjden (cirka 50 studentbostdder), 2021-05-04.
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Figur 6. Pdagdende detaljplaner i omradet. Kv. Majbaggen (1 ) samt Cikadan 2). Planomradets ungefdrliga

avgrdnsning dr markerat med rétt.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas berdknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet. Naturmarken i utredningsomradet ar
berg i dagen i stark lutning vilket innebar en hdgre avrinningskoefficient an for
naturmark generellt enligt P110.'°

Tabell 2. Ytor som anviints for flodesberdikningar inom utredningsomrddet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) | (ha) (red. area.
ha)
Ny byggnad-tak 0,90 0,047 0,042
Marksten med fog 0,70 0,0070 0,0049
Plantering-regnbadd 0,10 0,0080 0,00080
Vandplan-marksten
med fog 0,70 0,021 0,014
Naturmark-berg i
dagen 0,80 0,057 0,046 0,16 0,13
Straket-stenmjol 0,20 0,0015 0,00030
Vistelseyta-tradack pa
grus 0,20 0,0050 0,0010
Trappa-gradering 0,20 0,0030 0,00060
Cykelparkering-
stenmjol 0,20 0,0040 0,00080
Miljohus-byggnad 0,90 0,0035 0,0032
Gronyta 0,10 0,0075 0,00075
Summa 0,16 0,11 0.16 0,13

'° Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering

och utformning av allmdnna avloppsystem.
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6.1 FLODEN

| Tabell 3 redovisas berdknade floden fran utredningsomradet efter omdaning och 10-
arsregn med en klimatfaktor 1,25. Detaljer for flodesberdakningar aterfinns i bilaga

1. Berdkningar visar att floden fran utredningsomradet efter omdaning ar ungefar
detsamma som innan omdaning utan klimatfaktor. Okningen av fléden beror pa att en
klimatfaktor appliceras pa situationen med planerad bebyggelse.

Tabell 3. Berdknade floden fore och efter omdaning utan LOD fér utredningsomradet.

Area (ha) 0,16
Avr. koeff. planerad bebyggelse 0,70
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,11
10-arsflode (I/s) befintlig situation 29
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse exklusive
klimatfaktor 26
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse inklusive
klimatfaktor 33
Forandring (%) planerad bebyggelse (inkl. kf) 11

jamfort med befintlig situation

6.2 LOD-ATGARDER FOR RENING

Da topografin for utredningsomradet omdjliggor att avledningen av dagvatten fran del
av sadeltaket sker till det befintliga ledningsnétet i Nathorstvagen sa kommer det att
kravas avsteg fran atgardsnivan nar det galler att omhanderta och rena dagvattnet pa
kvartersmark. | nuldaget rinner vatten fran den branta bergsslanten mot traden, for att
traden aven fortsattningsvis ska fa sitt behov av vatten sa bor inte avrinningen fran del
av taket ledas pa annat satt an mot traden. Figur 2 visar tradens placering. Dagvattnet
kommer da att infiltrera da det enligt Stockholms byggnadsgeolgiska karta ar moran i
lagstraket nedanfor berget. Dagvattnet fran taket foreslas ledas via stupror till ledning
ovan mark som leder vattnet mot dalgangen och for att sprida vattnet mot de
befintliga traden. Ledningen ar perforerad nar den slapper vattnet mot traden for att
undvika punktbelastning. | naturvdardesinventeringen konstateras att avrinningen fran
den nya byggnadens tak fortsatt bor ledas mot traden sa att de fortsatt far sitt behov
av vatten. Traden antas idag fa storre delen av sitt vatten via avrinning fran
sluttningen."

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och storre ombyggnation behandlar
dimensioneringskrav for att bidra till att miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster kan foljas. Atgardsnivan innefattar inte fordréjningskrav men i
kontakt med SVOA'? har det framkommit att fordréjning av dagvattnet bér ske innan
anslutning till det kombinerade ledningsnatet. Avrinningen fran hardgjord
angoringsyta och entréytor leds darfor till fordrojningsmagasin for att avlasta det
befintliga ledningsnatet. Fordrojningsmagasinet kan forslagsvis utgoras av
dagvattenkasetter. Utloppet fran fordrojningsmagasinet ar strypt till befintligt flode for
ett 10-arsregn.

" Conec, Naturvardesinventering Klokryparen Skarmarbrink, 2022-10-21
12 Stockholm Vatten och avfall, Katarina Rylander, Projektledare, mejl under december 2022-januari 2023
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Flodesregulator kan sattas in for att sdkerstalla utflodet till det befintliga
ledningsnatet. Fordrojningsmagasinet ska kunna omhéanderta 2 m?, se Tabell 4.

Tabell 4. Erfoderlig fordréjningssvolym for att omhdinderta ett klimatkompenserat 20-darsregn med
varaktigheten 10 min (21,5 mm). Tabellen redovisar ingdende samt utgdende for fordréjningsmagasinet.

Markyta Avrinningsomrade, | Fordréjningsvolym, m*® | Ingaende flode Utgaende flode
reducerad area, (/s) (/s)
(ha)

Entréytor,

angoringsyta 0,019 2 7 4,3

7 FORORENINGAR

| Tabell 5 redovisas berdaknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for nuldage
och planerad bebyggelse.

Resultatet fran fororeningsberdkningarna visar att féroreningsbelastningen kommer att
Ooka efter omdaning vilket beror pa att utredningsomradet bestar av obebyggd
naturmark som bebyggs.

Vart att ndmna dr att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av fororeningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i
byggskede.

Bade fosfor och kvave har klassificering ddlig i VISS och anledningen som anges ar
overgddning pa grund av belastning av ndaringsamnen. Klassningen har satts pa grund
av uppmatta halter som ligger 6ver referensvardet.

Berdkningarna i Tabell 5 visar att differensen mellan fore omdaning och efter
omdaning med rening att féroreningsbelastningen kommer att 6ka for ett antal
undersokta dmnen efter omdaning. Det ar pa grund av att utredningsomradet i nulaget
bestar av obebyggd naturmark som bebyggs med takyta och hardgjorda markytor det
sker en 6kning av fororeningsbelastningen fran utredningsomradet. Avrinningen av
dagvatten fran bergsytan sker redan idag mot naturmarken dar infiltration kan ske
vilket medfor att infiltration dven blir en reningsatgard efter omdaning. Reningen for
avrinningen av dagvatten fran den del av taket som leds till regnbadd har berdaknats
med SVOA:s reningseffekter.

Avrinningen av dagvatten fran takyta, entréyta och vandplan som leds mot
fordrojningsmagasin och som ansluts till det befintliga ledningsnatet leds vidare mot
Henriksdal reningsverk. For takavrinningen av dagvatten som leds mot naturmarken da
det inte ar mojligt att leda vattnet till ledningsnat pa grund av topografin. Avrinning av
dagvatten fran tak anses generellt ha en lagre féroreningsbelastning dn avrinningen av
dagvatten fran hardgjorda markytor. Takytor har exempelvis lagre schablonhalter av
fosfor an ovriga aktuella markanvandningar, se Tabell 1.
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Tabell 5. Berdknade féroreningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomrddet (StormTac v22.3.2).
For efter omdaning presenteras mdngder och halter.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-02-17, Dnr 2021-03612

Amne Befintlig Efter Befintlig Efter Efter Differens
situation | omdaning situation omdaning omdaning (kg/ar)
(ng/l) utan (kg/ar) (kg/ar) med rening
rening (kg/ar)
(pa/l

Fosfor (P) 59 63 0,050 0,052 0,047 -0,0029
Kvave (N) 1300 1500 1,10 1,30 1,15 +0,054
Bly (Pb) 4 4,4 0,0034 0,0037 0,0031 -0,00030
Koppar (Cu) 11 15 0,010 0,013 0,011 +0,0011
Zink (Zn) 23 43 0,019 0,036 0,027 +0,0076
Kadmium
(Cd) 0,18 0,36 0,00016 0,00030 0,00022 +0,000061
Krom (Cr) 1,9 7 0,0016 0,0058 0,0053 +0,0037
Nickel (Ni) 1,3 3,3 0,0011 0,0027 0,0022 +0,0011
Kvicksilver
(Hg) 0,023 0,022 0,000019 0,000019 0,000018 -0,00000076
Suspenderat
substans (SS) 12000 22000 10 18 16 +5,9
Olja 220 230 0,19 0,19 0,19 +0,00014
PAH16 0,45 0,48 0,00038 0,00040 0,00034 -0,000035
Benso(a)pyren
(BaP) 0,0046 0,014 0,0000039 0,000012 0,000011 +0,0000075
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt Stockholm vatten och avfall sa finns det ingen kapacitetsbrist i ndromradet. Det
ar dock kapacitetsbrist en bit langre nedstroms i systemet. Det finns en braddpunkt i
norra delen av Nytorps garde som det kombinerade systemet som fastigheten ansluts
till gar mot'3. Figur 7 visar detalj ur ledningskartan for yttre VA.

N

m—— Dagvatten
S pillvatten
Vatten
s K om binerat

Figur 7. Detalj ur ledningskarta for yttre VA (Stockholm stad).

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga ndrliggande vattendrag eller sjoar som kan éversvimma
utredningsomradet vid hoga vattenfléden/vattenstand.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Figur 8 visar lagpunkten sydvast om utredningsomradet samt hur avrinningen sker vid
skyfall av den norra delen av utredningsomradet.

Det finns en lagpunkt i anslutning till utredningsomradet med ett flode som rinner
igenom den tankta planerade bebyggelsen, Figur 10 och Figur 11 visar Stockholm
stads skyfallskarting som visar maxdjup och maxfléde. Det innebér att den planerade
hojdsattningen ska ta flodesstraket i beaktning for att inte orsaka att vatten blir

'3 Projektledare, Stockholm Vatten och Avfall, mejl 2022-10-21
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stdende mot bebyggelse. Enligt Stockholms stads skyfallskartering sa ar det ett lagt
flode till lagpunkten nedanfér den planerade byggnaden.

Da avrinningen av dagvatten sker fran bergssluttningen idag sa kommer det sannolikt
endast bli en marginell 6kning av avrinning da takets avrinning leds mot de befintliga
traden vid mindre regn. Avrinningskoefficienten for berg i dagen i stark lutning ar 0,8
och for tak ar den 0,9." Vid skyfall sa narmar sig avrinningskoefficienten for de flesta
markanvandningar 1,0 vilket innebdr att avrinningen av dagvatten vid skyfall kommer
vara lika fore och efter exploatering.

Figur 9 visar den ytliga avrinningen inom och fran planomradet. Det ar viktigt att det
finns slapp i kantsten och liknande sa att vattnet inte riskerar bli stillastaende och
orsaka vattenansamlingar.

\"ﬁ_ Y b."ﬁN

WA Wy

—» Flodespil
— Utredningsomrade
[

Ny bebyggelse ; = d / /
2222 Avrinningsomrade till sodra lagpunkten 0 0,01 602 At ': 0,04

% Avrinningsomrade till norra lagpunkten I EEEESSSS—— ilometer

Figur 8. Floden till lagpunkter i nuldget utan pdverkan av planerad bebyggelse. Planerad bebyggelse dr
inlagt fér att se tdnkt placering. Avrinningsomraden och lagpunkter dr hidmtade fran Scalgo Live.

'* Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering
och utformning av allmdnna avloppsystem.
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Figur 9. Bla pilar visar ytlig avrinning inom planomrddet.
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Figur 10. Stockholms stads skyfallskartering-maxdjup. Ungefirligt utredningsomrdde dr markerat i svart.
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Figur 11. Stockholm stads -skyfallskartering-flddesvc'igar. Ungefdrligt utredningsomrdde dr markerat i svart.
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9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For planering av dagvattenhantering har nytillkommande bebyggelse och hardgjorda
markytor delats in utefter antaganden kring avrinning av vatten som i sin tur baserats
pa erhallet underlag med information om taklutningar och markhdjder. Baserat pa
dessa antaganden sa kommer avrinningen av dagvatten att fa olika maojlighet att
omhandertas enligt atgardsnivan. Figur 13 visar fran vilka markanviandningarna som
avrinningen leds mot fordréjningsmagasinet respektive lagstraket med traden.

Tak planeras i detta skede anldggas med sadeltak. Avrinningen av takvattnet foreslas
delvis ledas s6derut mot de befintliga traden. Vattnet foreslas ledas med en perforerad
ledning mot lagstraket dar traden ar placerade for att undvika att det sker en
punktbelastning av vatten. Figur 12 visar bergsluttningen och de befintliga traden.

I naturvdrdesinventeringen konstateras att avrinningen fran delar av den nya
byggnadens tak fortsatt bor ledas mot traden sa att de fortsatt far sitt behov av vatten.
Traden antas idag fa storre delen av sitt vatten via avrinning fran sluttningen.'

Delar av avrinningen av dagvatten fran den nya byggnaden leds till en regnbadd,
regnbadden foreslas anslutas till dagvattenledning som leds mot traden i lagstraket.
Figur 14 visar fordréjningsmagasin samt framtida dagvattenledningar.

Naturmark som bevaras samt cykelparkeringar med stenmjolsbeldggning forutsatts att
dagvattnet kan fortsatt omhadndertas av naturmarken. Vistelseytan med grillplats ar
anlagd med stenmjol dar tradacket har springor med grus under.

Da lagstraket idag ligger ndra tunnelbanesparet sa ar det inget som tyder pa att det
kommer uppféras annan bebyggelse dar.

Det finns ett befintligt ledningsnat i Nathorstvdagen och for att inte orsaka 6kad
belastning sa foreslas ett fordrojningsmagasin anlaggas i angoringsgatan. Forslaget
med fordrojningsmagasin i angoringsgatan ar en dagvattenlésning som adven
diskuterats med Tengbom som utfor VA-projektering.

Avrinningen av dagvatten leds till fordrojningsmagasinet via dagvattenbrunnar med
sandfang. Magasinet med dagvattenkassetterna ar beraknat med ett djup pa 500 mm.
Fordrojningsmagasinet ska kopplas till ledningsnatet da magasinet braddar. Om det
ligger i gatan dar det kors fordon bor avstandet mellan 6verkant magasin och
markniva inte vara mindre dn 0,8 m. Berdkningen av den volym som
fordrojningsmagasinet behdver omhanderta har berdknats med att magasinet har ett
utflode for ett 10-arsregn for befintlig situation exklusive klimatfaktor. Magasinet ska
omhanderta ett klimatkompenserat 20-arsregn med klimatfaktor (21,5 mm). Det
innebdr att fordréjningsvolymen ska vara 2 m?.

' Conec, Naturvdrdesinventering Klokryparen Skdarmarbrink, 2022-10-21

Uppdrag: 327190, DVU Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhojden 1:1 2023-02-17

Bestallare: Stiftelsen Stockholms Studentbostader
O:\STH\327190\R\_Text\Koncept_DVU_Klokryparen_230125.docx
22(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-02-17, Dnr 2021-03612

.2t TYRENS

i

.l 7

inom utredningsomrddet samt trdd som mottar dagvatten.

Figur 12. Foto av berg i dagen, bergsbranten

, PIRONGY o
Figur 13. Skiss 6ver planerad dagvattenhantering. Bla linje markerar vilka ytor som ska ledas till
fordréjningssmagasinet. Lila markering visar den takyta som leds till lagstraket med de befintliga tréden,
avrinningen av dagvatten fran halva taket leds dock forst via regnbddden.
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) .
Figur 14. VA-plan fér Klokryparen. Gréna linjer visar framtida dagvattenledningar (Arnica Markteknik AB,

2023-02-17).
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TYRENS

10 HANTERING AV SKYFALL

For att undvika att vatten som eventuellt flodar in mot planerad bebyggelse blir
staende intill fasader en langre tid och orsakar skada ar det viktigt att ha en
genomtankt hojdsattning. Generellt bor byggnader placeras hogre an omkringliggande
mark och ytor som kan tillatas éversvimmas utan att ta skada placeras lagst. Marken
narmast byggnader bor dven fa en lutning bort fran fasaden. Flodesstraket som syns i
den sodra delen av utredningsomradet i Figur 11 bor genom hojdsattning sdkerstallas
att det rinner forbi den planerade byggnaden i sydvastlig riktning.

11 BYGGSKEDET

Under anldaggningsskedet finns risk fér grumling av dagvatten och utslapp av fraimst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Exempel pa atgdrder som kan vidtas dr slam- och oljeavskiljning i
containersystem av dag- och drdnvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara
befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet
eftersom utslapp av kvave fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.

12 SAMMANFATTNING DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran delar av byggnadens tak leds till de befintliga traden i lagstraket i den
sodra delen av utredningsomradet. | naturvdardesinventeringen konstateras att
avrinningen fran den nya byggnadens tak fortsatt bor ledas mot trdaden sa att de
fortsatt far sitt behov av vatten. Traden antas idag fa storre delen av sitt vatten via
avrinning fran sluttningen. Delar av avrinningen av dagvatten fran den nya byggnaden
leds till en regnbadd, regnbadden foreslas till dagvattenledningar som leder vattnet
mot traden i lagstraket.

Avrinningen av dagvatten fran hardgjorda markytor som entréytor, angoringsgata samt
asfaltsyta ska leda till ett fordréjningsmagasin i angoringsgatan.
Fordrojningsmagasinet ska kunna fordréja 2 m3.

Avrinningsberdkningarna visar att den 6kning som sker framst beror pa att den
framtida avrinningen berdknas med klimatfaktor. Avrinningskoefficienten for
utredningsomradet minskar efter omdaning.

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet 6kar efter exploateringen utan LOD-
atgarder. Avrinningen av dagvatten fran taken infiltrerar, tas upp av traden samt leds
till regnbadd. En del av de undersdokta @mnena okar medan andra minskar efter
omdaning med rening. Exempelvis minskar belastningen av fosfor samtidigt som det
sker en mindre 6kning av kvave. Avrinningen av dagvatten som inte leds till infiltration
i lagstraket eller omhdndertas av naturmarken kommer att ledas till det befintliga
kombinerade ledningsndtet. Det innebdr att avrinningen av dagvatten kommer att
passera reningsverk innan det nar recipienten. Mojligheten for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormerna kommer dirmed inte paverkas negativt av exploateringen av
utredningsomradet.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR SAMT

FORDROJNINGSSVOLYM

Flodesberdkningar utan LOD-atgarder

TYRENS

Uppdrag: 327190
Klokryparen- dagvattenutredning
Ytor hamtade ur cadfil Tyrens

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet 1341 |fs*ha 181,23 l/s*ha
mm nederbérd 2 mm 10,9 mm

I/s o I/s o

avrinnkoeff red area
Area (ha) o Area*o

Efter exploatering
Ny byggnad 0,047 0,90 0,042 5,6 3,4 7,6 46
Marksten med fog 0,0070 0,70 0,0049 0,66 0,39 0,89 0,53
plantering-regnbadd 0,0080 0,10 0,00080 011 0,064 0,15| 0087
vandplan-marksten med fog 0,021 0,70 0,014 19 1,2 2,6 1,6
Naturmark-berg i dagen 0,057 0,80 0,046 6,1 3,7 83 5,0
Straket-stenmjsl 0,0015 0,20 0,00030 0,04 0,024] 0,054| 0,033
Vistelseyta-tradack pa grus 0,0050 0,20 0,0010 0,13 0,080] 0,18 0,11
Trappa-gradering 0,0030 0,20 0,00080 0,080 0,048 0,11| 0,065
Cykelparkering-stenmjal 0,0040 0,20 0,00080 011 0,064 015| 0087
Miljéhus-byggnad 0,0035 0,70 0,0025 0,33 0,200 044 0,27
Grinyta 0,0075 0,10 0,00075 0,10 0,060 0,14 0,08
Summa 0,16 0,69 0,11 15 il 21 12
|Fr'5re exploatering
Naturmark-berg i dagen (stark lutning) 0,16 0,80 0,13 17 10| 23 14
Summa 0,16 0,80 0,13 17 10| 23 14
Flide efter exploatering: 15 Ifs 21| /s
Flide fore exploatering: 17 Ifs 23| /s
Diff i % -11 k] -11 k]
Diff i lfs =z I/s -3 s

sammanfattning:
Hansyn €] tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110

# Obs att jémférelsen med nul&ge &r gjord fér ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 327190, DVU Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhojden 1:1

Bestallare: Stiftelsen Stockholms Studentbostader
O:\STH\327190\R\_Text\Koncept_DVU_Klokryparen_230125.docx
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Uppdrag: 327190

Klokryparen- dagvattenutredning
Ytor hamtade ur cadfil Tyrens
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 228 I/s*ha | 2849 l/s*ha
mm nederbérd 13,7 mm 17,1 mm

Ijs o I/s o

avrinnkoeff red area
Area (ha) [ Area*w

Efter exploatering
Ny byggnad 0,047 0,90 0,042 95 5.7 118 7.2
Marksten med fog 0,0070 0,70 0,0049 11 0,67 14 0,54
plantering-regnbadd 0,0080 0,10 0,00080 0,18 011 0,23 0,14
Wandplan-marksten med fog 0,021 0,70 0,014 3,3 2.0 41 25
Naturmark-berg i dagen 0,057 0,80 0,046 10,4 6,2 13,0 7.8
Straket-stenmjal 0,0015 0,20 0,00030 0,07 0,041 0,09 0,051
Vistelseyta-tradack pa grus 0,0050 0,20 0,0010 0,23 0,14 0,28 0,17
Trappa-gradering 0,0030 0,20 0,00060 0,14 0,082 0,17 0,10
Cykelparkering-stenmjal 0,0040 0,20 0,00080 0,18 011 0,23 0,14
Miljshus-byggnad 0,0035 070 0,0025 0,56 0,34 0,70 0,42
Grinyta 0,0075 0,10 0,00075 0,17 0,10 0,21 0,13
Summa 0,16 0,69 0,11 26 16 32 19|
|F6re exploatering
Naturmark-berg i dagen (stark lutning) 0,16 0,80 0,13 29 18 29 18
Summa 0,16 0,80 0,13 29 18| 29 18|
Flode efter exploatering: 26 s 32 I/s*
Flde fore exploatering: 28| lj= 29 Ij=*
Diff i % -11 % 11 %*
Diffil/s -3| Ijs 3| Ifs*

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jamfirelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 327190, DVU Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhdjden 1:1 2023-02-17
Bestallare: Stiftelsen Stockholms Studentbostader
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Uppdrag: 327190
Klokryparen- dagvattenutredning
Ytor hdmtade ur cadfil Tyrens

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 286,7 |/s*ha | 3584 |l/s*ha
mm nederbérd 17,2 mm 21,5 mm

Ijs o I/s o’

avrinnkeeff redarea
Area (ha) © Area*o

Efter exploatering
Ny byggnad 0,047 0,90 0,042 12 7.2 15,0 9,0
Marksten med fog 0,0070 0,70 0,0049 14 0,84 1,8 1,1
plantering-regnbadd 0,0080 0,10 0,00080 0,23 0,14 0,29 0,17
vandplan-marksten med fog 0,021 0,70 0,014 41 25 5,1 3,1
Naturmark-berg i dagen 0,057 0,30 0,046 151 7.8 16,3 9.8
Straket-stenmjsl 0,0015 0,20 0,00030 0,08| 0,052 0,11 0,06
Vistelseyta-tradack pa grus 0,0050 0,20 0,0010 0,29 0,17 0,36 0,22
Trappa-gradering 0,0030 0,20 0,00060 0,17 0,10 0,22 0,13
Cykelparkering-stenmijil 0,0040 0,20 0,00080 0,23 0,14 0,29 0,17
Miljéhus-byggnad 0,0035 0,70 0,0025 0,70 0,42 09 0,53
Grinyta 0,0075 0,10 0,00075 0,22 0,13 0,27 0,16
Summa 0,16 0,69 0,11 33 20 41 24
|F6re exploatering
Naturmark-berg i dagen (stark lutning) 0,16 0,20 0,13 37 22 37 22
Summa 0,16 0,80 0,13 37 22 37 22
Flide efter exploatering: 33| Ifs 41 Ijs*
Flide fore exploatering: 37 s 37 Ijs*
Diff i % -11| % 11 w*
Diff i l/s -4 fs 4] |/s*

sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utfarda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Dhs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10- och 20-&rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Uppdrag: 327190, DVU Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhojden 1:1 2023-02-17

Bestallare: Stiftelsen Stockholms Studentbostader
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Berdkning av volym for fordréjningssmagasinet

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Marksten med fog 70 [mz] 0,007 [ha] 0,70 0,005 [ha]
Vandplan-marksten med fog 205 [m?] 0,021 [ha] 0,70 0,014[ha]
[m?] 0 [ha] 0}[ha]
[m?] 0 [ha] 0[ha]
[m?] 0 [ha] 0[ha]
[m?] 0 [ha] 0}[ha]
[m?] 0 [ha] 0[ha]
[m?] 0 [ha] 0[[ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 275 [mf] 0,028 [ha] 0,019 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,7
|[Flode som magasinet ska tommas med: 155 I/s ha 4263 [Is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] P 10 20 30 50 100
10 0 1 2 3 4 5
20 0 1 2 2 4 5
25 0 0 1 2 3 5
30 0 0 1 1 3 5
40 0 0 0 0 P 4
50 0 0 0 0 0 3
60 0 0 0 0 0 P
fim 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
b 0 0 0 0 0 0
g 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0
Uppdrag: 327190, DVU Klokryparen 6 samt del av Hammarbyhojden 1:1 2023-02-17
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