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1 Bakgrund och syfte

Geomind ska utfora forundersdkningar, infor ytterligare exploatering, vid ett bostadsomrade i
Johanneshov, omradet ligger ungefar 150 meter sydost om tunnelbanestation Skarmarbrink, bredvid
tunnelbanesparet.

| samband med detta projekt har Sigma Civil Ost AB blivit tillfrdgade av Geomind att utfora
markradonmatning, att provta berg for undersokning av bergets syralakningspotential, samt
miljoprovtagning av jord.

——

Skala 1:2500

Figur 1-1: Omrade fér férundersékningar
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2 Forutsattningar

Det aktuella omradet innefattar en bergsslant med brant lutning, samt en skogsremsa (Figur 1-1).
Undersékningsomradet dr ungefir 3 000 m?2, dar ca dver tre fjardedelar av ytan &r berg.

Stockholmsasen ar en rullstensas som bildades under istiden av isdlvsavlagringsmaterial omringad av
morin, glacial- och postglacial lera (Figur 2-2). Asen stracker sig fran soédra Uppland till norddstra
Sédermanland (Figur 2-1). Sollentuna kommun har tidigare utfort en sparning av markradon dar
resultatet visade en 6verrepresentation av bostdder med héga markradonhalter pa och i narheten av
rullstensasen. Enligt kartan fran 1897 (Figur 2-1) sa gar Stockholmsasen genom
Skarmarbrinkomradet, vilket indikerar att det finns risk for markradon i undersékningsomradet.
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Rullstensis.
Bild fran Linsstyrelsen Dalarnas Lin.

Postglacial lera

Glacial lera

Figur 2-1: Stockholmsomrddets berggrund och

Figur 2-2: Exempel pa rullstensds, fran Lénsstyrelsen i Dalarna

rullstensdsar enligt geolog Gerard De Geer (1897). ldn
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Enligt Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) bestar berggrunden av glimmerférande vacka med
adergnejssig/adrig struktur och silikatkemisk sammanséattning (Figur 2-3). Jordartskartan visar att
undersékningsomradet bestar av urberg och glacial lera (Figur 2-4).

A
N

LEGEND - Geologisk karta

VACKA, glimmetarande, silikatkarmisk
sammansétining, adergrejsstiukiur, adrad
struktur

Skala 1:2500 L 50m I

Figur 2-3: Geologisk berggrundskarta, SGU

LEGEND - jordartskarta

B ves
I:‘ Glacial lera

Skala 1:2500 | 50m |

Figur 2-4: Jordartskarta, SGU
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3 Sulfidberg

Utifran berggrundskartan (Figur 2-3) ar bedémningen att det finns risk att patraffa syralakande berg i
omradet, eftersom till exempel adergnejsig bergart finns i omradet.

3.1 Provtagning

Provtagning av berget utfordes av Gaia Survey AB med en provtagningsrobot, som krossade berget
till fint material. Bergprovtagning togs i punkter 22GMO002 och 22GMO006 enligt Geomind:s borrplan
(Figur 3-1). Tabell 3-1 visar provtagningspunkter for sulfidberg.

Proverna som togs bedoms vara representativa for hela aktuella bergvolymen, eftersom bergarten
ser ut att vara homogen genom hela omradet fran SGU:s geologiska berggrundskarta (Figur 2-3). Det
krossade provmaterialet Iamnades in till laboratoriet for analys av forsurningspotential genom ABA-
test. ABA-test valdes direkt, eftersom berggrundskartan visade stor risk for sulfidférande berg.

S

Figur 3-1: Borrplan GeoMind

Tabell 3-1: Provtagningspunkter sulfid

Provtagningspunkt | Provtagningsdjup (m) | Kommentarer
22GM002 0,0-3,0 Samlingsprov
22GM006 0,0-3,0 Samlingsprov

3.2 Analysresultat

Undersokning for att bestimma om berget kan ateranvandas som fylinadsmaterial har gjorts genom
testning av bergets forsurningspotential. Proverna analyserades for ABA-test av ALS Scandinavia AB. |
samband med ABA-testen utférde laboratoriet ocksa en analys av total Svavelhalten i proverna.
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3.2.1 Total Svavel analys
Tabell 3-2 visar resultatet fran analysen av total Svavelhalt som utférdes i samband med ABA-test.

Tabell 3-2: Analysresultat total Svavelhalt

Sample Description Resultat, Svavel (mg/kg) Matosakerhet
22GM002 1080 +110
22GM006 282 +36

Mottagningsstationer har lite olika krav for mottagning av entreprenadberg utan restriktioner.
Stockholm Stad kom i augusti 2021 ut med en ny vagledning for provtagning och klassificering av
sulfidférande berg. Enligt vagledningen kan féljande indelningar anvandas:

Svavelhalt < 1000 mg/kg Beddms som icke-syraproducerande (ISP), ingen vidare
undersokning.
Svavelhalt > 1000 mg/kg Beddms som potentiell syraproducerande (PSP), ga vidare

med ABA-test.

Resultaten fran total Svavelhalt analysen (Tabell 3-2) visar att ett av proverna har for hog
forsurningspotential, enligt Stockholm Stad. | denna rapport ar bedémningen konservativ for att inte
stota pa ovantade Overraskningar. Darfor ar ABA-test utford for bada prover.

3.2.2 ABA-test
| en ABA-test tittar man pa kvoten mellan buffrande och syraférande berg, NPR = NP/AP

NP = neutralizing potential
AP = acidifying potential
NNP = NP-AP

NP ar buffrande mineral med karbonater. AP ar syraférande, och for analysen géller ett antagande
att svavel forekommer i FeS, och Fe?* oxideras fullstindigt till Fe3™.

Enligt Stockholm Stad géller foljande:

NPR stOrre an 3 Bergmaterialet bedoms icke-syraproducerande (IPS), ingen vidare
undersokning.

NPR mellan 1 och 3 Bergmaterialet bedoms som potentiellt syraproducerande (PSP),
ga vidare med NAGpH-test.

NPR mindre @n 1 Bergmaterialet bedoms med stor sannolikhet som potentiellt

syraproducerande (PSP), ga vidare med NAGpH-test.
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Tabell 3-3 visar resultatet fran ABA-testen.

Tabell 3-3: Analysresultat ABA-test

Method | OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU
Sample Description Analyte NP AP NPR NNP
Units tCaCO3/1Kt tCaCO3/1Kt Unity tCaCO3/1Kt
LOD 1 0.3 0.01 1
22GMO002 23,5 3,38 6,95 20,1
22GMO006 4,90 0,88 5,57 4,02

Kvoten for prov 22GMO002 ar 6,95 (NPR, Tabell 3-3). Berget bedoms darmed icke-syraproducerande
da kvoten ar storre an 3.

Kvoten for prov 22GMO006 &r 5,57 (NPR, Tabell 3-3). Berget bedoms darmed icke-syraproducerande
da kvoten &r storre an 3.

4 Radon
4.1 Matning

For matning av radon i mark anvandes en Marcus 10. Den bestar av ett ihaligt jordspett som slas ned
i marken till 70 cm djup, analysinstrumentet monteras ovanpa spettet och provtagning startas.
Provtagningen pagar upp till 14 minuter. Efter varje provtagning ska den vila i 18 minuter for att
radon fran tidigare prov ska elimineras (4xhalveringstiden for radon).

Tabell 4-1 visar radonhaltresultaten for matpunkterna i Bilaga 1.

Tabell 4-1: Mdtpunkter och radonhaltresultat

- Radonhalt
Matpunkter (kBq/m3) Foton Kommentarer

225C01 103,8

225C02 49,2

225C03 64,0
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4.2 Analysresultat
Eurofins Radon Testing Sweden AB har klassificerad riktvarden for radonhalt for jordluft i mark med
hog luftgenomslapplighet. Enligt dem géller féljande:

e < 10 kBq/m3 —lagradonmark — évervag radonskyddat byggande
e 10— 50 kBg/m3 — normalradonmark — rekommendation radonskyddat byggande
e > 50 kBq/m3 —hégradonmark — rekommendation radonsakrat byggande

Resultatet fran radonmatningen visar att omradet dr hogradonmark, med undantag av punkt 225C02
dir radonhalten visar 49,2 kBq/m? vilket indikerar normalradonmark.

5 Miljoprovtagning jord

5.1 Provtagningsplan
Provtagningsplan framtagen av GeoMind (Figur 3-1).

5.2 Provtagning

Metod for jordprovtagning var direkt fran jordskruv pa borrbandsvagn. Jordprovtagningen
genomfdrdes i tva punkter ned till ett maximalt djup om cirka 2,5 m. | regel togs jordprover ut som
samlingsprover i intervall om 0,5 m. Provtagningen anpassades efter jordlagerfoljd eller tecken pa
fororening, t.ex. avvikelser i farg eller lukt. Okular jordartsbestamning samt 6vriga faltiakttagelser
redovisas i faltprovtagningsprotokoll, Tabell 5-1.

Proverna forvarades i diffusionstata plastpasar i mork och kall miljé. Totalt fem (5) jordprover
skickades till ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia AB, for analys med avseende pa metaller,
fraktionerade petroleumkolvéaten alifater och aromater, PAH-16 och BTEX. Fem (5) jordprover
analyserades for totalt organiskt kol (TOC). Ovriga prover som inte skickades pa analys forvaras i
mérk och kall miljé hos Sigma Civil Ost AB.

Provtagningen genomfdérdes den 18 augusti 2022.

Sigma Civil Ost AB Org nr: 556941-7826
Fredsforsstigen 22-24 Sida | 8 www.scandinaviantunneling.com
168 67 BROMMA www.sigmacivil.se



http://www.scandinaviantunneling.com/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-09, Dnr 2021-03612

SiGMma

Ciwil

Datum: 2022-09-09

Projektnummer: 196236

Handlaggare: NS, FO

Tabell 5-1: Provtagningspunkter miljéskruvar

Di
Punkt (:: ;9 Jordart* Skickat prov Labanalyser Kommentarer

Metaller, alifater, .

22GM007 0-0,5 letSa X aromater, PAH och TOC Samlingsprov
Metaller, alifater,

22GM007 0,5-1 | letsa X aromater, PAH och TOC

22GMO007 1-1,5 | letSa

22GMO007 1,5-2 | Sa
Metaller, alifater,

22GM007 225 | 5a X aromater, PAH och TOC
Metaller, alifater, .

22GM008 0-0,5 F X aromater, PAH och TOC Samlingsprov
Metaller, alifater, Eventuellt F

22GM008 05-1 | Let X aromater, PAH och TOC | (fylinadsmassor)

22GM008 1-1,5 Let Eventuellt F

22GMO008 1,5-2 | salet

22GM008 2-2,5 | salet Samlingsprov

* Let = torrskorpelera. Torrskorpelera uppstar nar lerans 6versta lager krymper pa grund av torkning och frysning, och bildar en fastare och

mer uppspruckit yta.

Figur 5-1: Punkt 22GMO008 fyllnadsmaterial djup 0-0,5 m u my (t.v.), torrskorpelera djup 0,5-1,5 m u my, sandig
torrskorpelera 1.5-2,5 m u my (t.h).

Sigma Civil Ost AB

Fredsforsstigen 22-24

168 67 BROMMA

Sida | 9

Org nr: 556941-7826

www.scandinaviantunneling.com

www.sigmacivil.se



http://www.scandinaviantunneling.com/

SIGIMAa Datum: 2022-09-09

Civil Projektnummer: 196236

Handldggare: NS, FO

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-09, Dnr 2021-03612

5.3 Bedomningsgrunder

| denna undersdkning jamfors fororeningshalter med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenade omraden (Naturvardsverket 2009). Riktvardena ar framtagna for tva olika typer av
markanvandning;

- Kéanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas. KM motsvarar till exempel bostader, forskolor och skolor, det vill sdaga
dar manniskor ska kunna vistas permanent.

- Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begréansar val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. MKM motsvarar markanvandning som kontor och industrier.
Ingen heltidsvistelse pa platsen ar trolig. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt
ytvatten skyddas.

Jamforelser gors dven med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av
fororenade massor som farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) och med Naturvardsverkets nivaer for
mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Mindre an ringa risk motsvarar laga nivaer av
fororeningar da jordmassor kan ateranvandas fritt i anlaggningsarbeten utan anmalan till lokal
tillsynsmyndighet.

5.4 Analysresultat
| punkt 22GMO008 patraffades PAH-H och bly i halter 6ver riktvarden for KM. | punkt 22GM008
patraffades krom 6ver riktvarden for MRR.

Tabell 5-2: Analysresultat Jord

F Riktvérden Provtagningspunkter och provtagningsdjup (m)
h MKM KM 22GM007 | 22GM007 | 22GM007 | 22GM008 | 22GM008

Provtagningsdjup (m) 0-0.5 0.5-1 2-25 0-0.5 0.5-1

Jordart letSa letSa Sa F Let

Torrsubstans (%) 93,5 94 93,8 93,3 83,8

Aromater

PAH-H 10 1 <0.33 <0.33 <0.33 2

Metaller

Krom total 150 80 24,8 22,6 7,7 24,9

Bly 400 50 1,1 9,06 4,72 67,3

TOC 1,34 1,06 0,46 1,75 1,53
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6 Osakerheter och risker

De prover som analyserats bedéms vara representativa for det berg som ska losshallas for framtida
bostadsexploatering.

Berget bedoms homogent inom fastigheten.

Det kan finnas buffrande silikater i berget som inte analyserats for.

Radonmaétning ar inte matt pa berg (gammamatning). Det finns alltid risk att transportvagar genom
sprickor, 6ppnas upp vid sprangning, vilket 6kar risken fér radonexponering.

7 Bedodmning och rekommendation

7.1 Sulfidberg
Prov 22GMO002 och 22GM006 beddéms som icke-syraproducerande efter ABA-test, och berg i
narliggande omrade kan ateranvandas som entreprenadberg.

Tabell 7-1 visar en sammanfattning av provresultaten for sulfidberganalysen samt rekommendation
for berg vid varje provpunkt.

Tabell 7-1: Sammanfattning av provresultat for sulfidberg.

Provpunkt | Syraproducerande? Kommentar

22GM002 Nej, NPR hogre an 3. Kan anvandas i projektet

22GMO006 Nej, NPR hogre an 3. Kan anvandas i projektet
7.2 Radon

Radonhalten fér 225C01 och 22SC03 ar hégre dn 50 kBq/m3 och bedéms darfér som
hégradonmark. Medan 22SC02 ligger pa 49,2 kBq/m?3 vilket indikerar normalradonmark.

Baserad pa tillgdngliga data bedéms hela omrade som hégradonmark eftersom varde fér 22SC02
beddms ligga pa gransen mellan normal- och hégradonmark. Dessutom beddms risken hog for radon,
da radon har en tendens att transport genom asmaterial.

Boverkets byggregler 6:23 Radon i inomhusluften (2011:6 med éndringar BFS 2020:4)

” Atgdrder fér att begrdnsa inldckage av markradon bér utforas. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan atgdrd. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sa lufttédt som
mdjligt mot marken.”

Enligt Boverkets byggregler och Eurofins rekommenderas det att utféra radonsakrad byggande for
undersoékningsomradet.

Det rekommenderas ocksa att gammamatning av berg utfors efter att jord- och bergschaktning &r
utfort.

Sigma Civil Ost AB Org nr: 556941-7826
Fredsforsstigen 22-24 Sida | 11 www.scandinaviantunneling.com
168 67 BROMMA www.sigmacivil.se



http://www.scandinaviantunneling.com/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-09, Dnr 2021-03612

SIGIMAa Datum: 2022-09-09

Civil Projektnummer: 196236

Handldggare: NS, FO

7.3 Miljoprovtagning jord
Utférda prover pavisade generellt Iaga till mattliga féroreningsnivaer i fyliningen och jorden. | punkt
22GMO008 patraffades PAH-H och bly i halter 6ver riktvarden for KM.

Massor med féroreningsgrad 6ver KM kan inte ateranvdndas om marken ska anvandas for kanslig
markanvandning (t.ex. bostader).

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga bedémningar och
branschpraxis. Undersékningen ar en stickprovsprovtagning, vilket innebar att det kan finnas
fororeningar inom undersékningsomradet som inte har undersokts eller att det férekommer dmnen
och féreningar som inte analyserats.

Eftersom fororeningar har pavisats i jorden ska anmalan enligt 28§ i férordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd lamnas in till kommunen, dtminstone 6 veckor innan
schaktarbeten paborijas.

Tillsynsmyndigheten ska underrattas eftersom fororeningar 6ver KM har patraffats i
undersdkningsomradet. Detta enligt 10 kap 11§ miljobalken som sadger att “den som ager eller brukar
en fastighet “oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat ska genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medféra
skada eller oldagenhet fér manniskors halsa eller miljon.”

8 Bilagor
Bilaga 1 Situationsplan
Bilaga 2 Analysresultat jord
Bilaga 3 Certificate ABA-test — ALS Scandinavia AB

Bilaga 4 Certificate miljoprovtagning jord — ALS Scandinavia AB

9 Kallor

https://radoninstrument.com/produkt/markus/

https://apps.sgu.se/kartvisare/

https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2020/konsoliderad-bbr-2011-6-tom-
2020-4.pdf

https://www.regeringen.se/contentassets/992ff2aa54bc4d4dac489177318e7fcf/del-2-radon-fakta-
och-lagesrapport-om-radon

https://www.sollentuna.se/globalassets/bygga-bo-och-miljo/kommunens-
miljoarbete/vattenvard/infofolder-sgvr.pdf

Avfall Sverige 2019. Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport 2019:01.
Januari, Malmé. Avfall Sverige Utveckling.

Naturvardsverket 2009. Riktvérden for férorenad mark. Modellbeskrivning och végledning.
Rapport 5976. September 2009.
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