Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

IE=]] FAMILJEBOSTADER

Dagvattenutredning,
Liseberg delomrade
1




Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Uppdragsnr: 22082 Dagvattenutredning Liseberg
Daterad: 2023-02-24 Delomrade 1.
Reviderad: 2023-06-07
Handlaggare: Z.Lundgren
RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING LISEBERG, DELOMRADE 1

Novaterra
Nordenflychtsvagen 62
122 51 Stockholm
072-4519093

55 66 48-1247




Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

Dagvattenutredning, Liseberg delomrade 1
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Sammanfattning

Novaterra AB har pa uppdrag av Familjebostider 14tit uppritta denna
dagvattenutredning for delomrade 1 i detaljplanen for Julklappen.
Utredningsomradet ligger i vistra Liseberg i sddra Stockholm. Hér planerar
familjebostidder for nya bostidder med tillhdrande gard och garange samt mark
parkeringar. I nuvarande gronomrade mellan Abyviigen och Lisebergsvigen.

Ramball har tagit fram en skyfallsanalys samt dagvattenutredning for hela
detaljplaneomradet. Denna utredning utreder mdjligheterna for att fordrdja och
rena dagvatten inom kvartersmark for delomradet 1.

Utredningsomradet recipient &r Arstaviken.

Utredningsomradet dr 7527 ha och bestar till storsta del av bergig skogsmark
med delvis berg i dagen. Genom skogsmarken passerar en asfalterad gdng- och
cykelvég i nord-sydlig riktning. Det finns ingen dagvattenservis for omradet
idag.

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflodet kommer att 6ka efter
exploatering med 67 1/s, detta beror pa att andel hardgjorda ytor 6kar samt
att det tillkommer en klimatfaktor pé 1,25 for att ta hojd for framtida
klimatforandringar.

For att uppné Stockholm stads atgérdsnivd om att fordrdja 20 mm kravs det
att fastigheten sammanlagt fordréjer 96 m3, efter fordrojning kan man anta
ett dagvattenflode pa 81 /s vilket innebér en minskning av dagvattenflodet
frén planerad situation men en fortsatt 6kning av dagvattenflodet om man
jamfor med dagens situation vid ett 10 ars regn. Framtida anslutningspunkt
for utredningsomradet &r inte faststillt i detta skede, dock &r dem
dagvattenledningarna  som  finns  tillgdngliga att ansluta mot
underdimensionerade, dérfér kan man anta att ytterligare fordr6jning dn 20
mm kan bli aktuellt for att kunna ansluta omradet.

I utredningen foreslas det att dagvattnet fran hardgjorda ytor leds till 6ppna
grona ytor sd& som regnvaxtbdddar, svackdiken samt grisytor,
dimensioneringen av dagvattenanldggningarna kan paverkas i nista skede nér
en detaljprojektering startar dock ska dagvattenprinciperna behéllas.

For att fa en uppfattning om hur féroreningsbelastningen blir efter
exploateringen sd har berdkningsverktyget StomTac anvints i detta projekt.
Resultatet visar att fororeningarna som véntat 6kar efter en exploatering
men genom att leda dagvattnet till 6ppna grona 16sningar som
dimensioneras enligt atgdrdsnivan sa kommer fororeningarna att reduceras
vilket innebér att fastigheten inte kommer ha nagon negativ paverkan pa att
uppnd MKN i recipienten.
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1. Inledning

P& uppdrag av Familjebostader har Novaterra sett dver dagvattenhanteringen
for en kommande exploatering av Lisebergsvagen delomrade 1 infor
detaljplan. Exploateringen bestar av ett flerbostadshus med tillhdrande gérd
samt lokalgata med garage och parkeringsplatser.

Rapporten upprittas for att redogdra hur dagvattenhanteringen kommer att tas
omhand efter att en exploatering av kvarteret har 4gt rum. Den totala ytan dér
exploateringen kommer att genomforas uppgér till cirka 7527 m? och bestér idag
av naturmark med berg samt grasytor.

Rapporten ska redovisa hur projektet foljer dtgérdsnivan for
dagvattenhantering i Stockholm stad, vilket innebér att systemen ska
dimensioneras med en vitvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende

rening 4n sedimentation.

For att ge tillricklig avskiljning ska vitvolymen utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med
en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

2. Underlag och tidigare utredningar

VISS- Vatteninformationssystem Sverige
Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagyvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berikningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransport,
2017-06-27

Lénsstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

Dagvattenutredning Julklappen daterad 2023-02-10

Miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Vistberga 1:1 i Liseberg,
Alvsjd 2022-03-22

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pa vattenkvalitet, att nyttiggdra
dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forédndrat
klimat i en tétare stad. Strategin géller vid all om- och nybyggnation, och for
atgérder i befintlig milj6. Lokalt omhéndertagande av dagvattnet medfor att
rening och flodesutjamning av vattenvolymer samtidigt som ménga 16sningar
bidrar till en gronare stad. I linje med dagvattenstrategin har riktlinjer for
dagvattenhantering i kvartersmark tagits fram. Grundprincipen &r att dagvatten
som uppstér pa kvartersmark ska fordrdjas och renas inom kvartersmarken.
Hanteringen ska vara fokuserad pé enkla och smaskaliga 16sningar.

Foljande mal har satts upp for en hillbar dagvattenhantering:
 Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

* Resurs- och virdeskapande for staden

» Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomforande I dagvattenstrategin anges
flertalet principer for att uppna malen.

Inom planomréadet anses foljande principer vara relevanta:

« | forsta hand ska atgérder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte fororenas.
* | andra hand ska dagvatten hanteras nédra uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allmén mark.
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» Maximera andelen genomslidppliga ytor och efterstrdva infiltration.

* Fordroj och omhinderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén mark sa
langt som mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

* Vid nybyggnation, samt sé langt som mdjligt vid atgirder i den befintliga
miljon, ska sekundéra avrinningsvégar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet
genom hojdsittning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

* Tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering pa
fastighetsmark i kvarter och bostadsgérdar, samt pa allman mark.

Malet &r att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70—80 procent. For att nd det mélet maste en mycket stor
andel, cirka 90 procent av dagvattnets rsvolym fordrojas och renas. Fordréjande
steg som klarar att magasinera 20 mm nederbdrd kan fanga den volymen och
motsvarar atgiardsnivan for dagvatten i Stockholms stad. Enligt atgardsnivan ska
dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillricklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlédggningen &ndé kan
uppna syftet med atgérdsnivan. Forvéintad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas. Det dr viktigt att dagvattenanlédggningarna utrustas med braddfunktion
sé att dven floden som 6verskrider 20 mm kan hanteras. Lokalt omhéndertagande
av dagvattnet, forkortat LOD, bidrar med robusthet och viktiga
sikerhetsmarginaler i stadens dagvattenforande system.

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca.7527 ha och ligger i véstra Liseberg, mellan
Abyvigen och Lisebergsvigen. Omradet bestér idag av naturmark med ytnira
berg/berg i dagen samt en asfalterad gang/cykelbana som passerar genom
utredningsomradet.
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Figur 1. Utredningsomradet markerat i cyanfarg.
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4.1 Recipienter

Utredningsomradet avvattnas ytligt och tekniskt mot Arstaviken. Arstaviken &r
en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv (Mélaren-Arstaviken, EU ID:
SE657834-162783), vilket innebar att den omfattas av miljokvalitetsnormer.

Den ekologiska statusen for Arstaviken dr idag otillfredsstillande (VISS, 2022-
06-07). Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnas dr morfologiska
fordndringar och paverkan pa kontinuitet. Miljokonsekvenstypen miljogifter har
beddmts till mattlig status, dér &mnen som inte uppnar god status ar koppar och
icke-dioxinlika PCB:er.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20, forvaltningscykel 3)
ska mattlig ekologisk status uppnas till &r 2027. Vattenférekomsten &r
undantagen frén kravet att nd god ekologisk status for kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstand i sjdar och bottenfauna. Detta géller dock endast for den
fysiska paverkan som kommer sig av tétortsbebyggelsen i direkt nérhet till
strandlinjen. Bakgrunden &r att befintliga stadsmiljoer ses som ett allménintresse
som kan vara skél for ett mindre strangt kvalitetskrav. Dock ska bésta mojliga
ekologiska status som kan astadkommas med rimliga atgirder uppnas i
vattenforekomsten och inga forsdmringar far ske. For koppar finns ett
tidsfristsundantag till 2027 for paverkanstryck fran urban markanvéndning och
transport och infrastruktur av tekniska skél och for icke dioxinlika PCB:er finns
samma tidsfristsudantag for paverkanstryck fran férorenade omraden. Den
kemiska statusen ér idag ej god (VISS, 2022-06-07). Amnen som inte uppnar
god kemisk status i vattenforekomsten ar Perflouroktansulfon (PFOS), kadmium
(Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE).

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider gransvérdet i samtliga
Sveriges vattenférekomster pa grund av atmosférisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre stringt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att sinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga
dmnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) uppné god kemisk status med forléngd tidsfrist till 2027:

* PFOS (senare mélar, 2027)

* Antracen (forléngd tidsfrist, 2027)

» Kadmium och kadmiumforeningar (forldngd tidsfrist, 2027)
* Bly och blyforeringar (forlangd tidsfrist, 2027)

* Tributyltennféreningar (forlangd tidsfrist, 2027)

Undantaget géller for paverkanstryck fran fororenade omréaden for alla de ovan
listade &mnena utom PFOS dar ingen paverkanskilla &r preciserad. For TBT
giller undantaget dven paverkanstryck fran transport och infrastruktur.
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Figur 2. Karta fran VISS dér det framgér recipientens avstind till
utredningsomréadet. Utredningsomradet markerat med rott recipienten &r
markerat med cyan.

4.1.1 Lokala atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm vatten och avfall l4tit upprétta
ett lokalt tgérdsprogram for Arstaviken (Stockholms stad, 2022). Det lokala
atgardsprogrammet syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten med hjélp av olika &tgérder inom vattenférekomstens
avrinningsomrade.

Enligt atgardsprogrammet &r det berdknade behovet av minskad extern tillforsel
av fosfor till Arstaviken ca 70 kg/ar. Fér de tva prioriterade problemdmnena bly
och kadmium har forbattringsbehovet berédknats till 4,6 kg/ar och 0,07 kg/ar.
(Stockholms stad, 2022)

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestér jordarten inom
utredningsomradet av urberg som devis ticks av ett tunt eller osammanhéngande
ytlager av morén, se Figur 3.

Den geotekniska undersdkningen som har genomforts av Geosigma for hela
detaljplaneomradet visar att jordarterna inom omradet huvudsakligen bestar av
fyllnadsmaterial ovan morin pa berg. Aven lera under fyllningen finns i omradet
samt berg i dagen.

I Geosigmas undersokning har tre provpunkter utforts inom utredningsomradet
som visar ett varierande jorddjup mellan 0,1- ca 2 meter. Flera undersékningar

kan bli aktuellt i ett framtida detaljprojekteringsskede.

Inga grundvattenméitningar har gjorts inom utredningsomradet.
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Figur 3. Utredningomrédet markerat i svart.

4.2 2 Mark och grundvattenfororeningar

Enligt Stockholms ldnsdatabas (Lénsstyrelsen Stockholm, 2022) finns inga
potentiellt férorenade omraden inom planomradet.

Geosigma har i sin miljétekniska undersékning upptéickt férekomst av
fororeningar dverstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM samt
de storstadsspecifika riktvardena for Stockholm (SSRV) for avsedd
markanvéndning har patréffats i 1 av provtagningspunkter inom
utredningsomrédet. Halterna av &mnena 6ver SSRV (kvicksilver, bly och PAH-
H) var ca 1,04-1,48 génger riktvédrdena. I en annan provpunkt inom
utredningsomrédet s& uppmaittes fororeningshalter dverstigande KM men
understigande SSRV. I Geosigmas rapport rekommenderas det att flera
provtagningar gors i detalj for att kunna komma fram till dtgérdsforslag.

Ingen provtagning av grundvatten har gjorts inom utredningsomradet.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomrédet avvattnas norrut mot Arstaviken. Marken lutar relativt
mycket med hojder +44.42 soderut till +40.17 norrut. I figur 4 framgar
avrinningsvégar dér bild &r hamtad frén Scalgo, roda pilar fortydligar
avrinningsvégarna.
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Figur 4. Utredningsomréadet markerat i cyanfarg. Rdda pilar redovisar hur
omradet avvattnas ytligt idag.

5.1 Tekniska avrinningsomraden

Enligt dagvattenutredningen som é&r gjord for detaljplanen Julklappen av
Rambéll sa tillhér utredningsomréadet Arstavikens tekniska avrinningsomrade.
Delomradet har inga dagvattenbrunnar med gallerbetéckningar idag utan vattnet
avleds ytligt till vegetationen.

Pa ett platsbesk av Ramboll upptécktes det en rensbrunn pa gang och
cykelvégen, rensbrunnen/ledning fran den saknas i det underlag som har erhéllits
for utredningen dérfor vet man inte vart den ansluter idag.

Det finns ingen dagvattenservis till delomradet idag. I Abyvigen (vister om
delomradet) ligger det en dagvattenledning 400 btg som idag édgs av
Trafikkontoret men det finns planer pa att SVOA eventuellt ska ta ver
ledningen genom &dgandeavtal. Dagvattenledningen avleds till recipienten;
Arstaviken.

I Lisebergsvdgen ligger det en dagvattenledning 300 btg som avleds mot
Henriksdalsreningsverk som senare leds ut i Strommen. Delomradet ligger dock
lagre dn Lisebergsvégen vilket skulle innebéra att omradet skulle behdva pumpas
for att na den dagvattenledningen.

Om delomradet i framtiden skulle fa en dagvattenservis som ansluts till systemet
i Abyvigen eller i Lisebergsvigen s kommer ledningarnas kapacitet behdva
utredas ndrmare av ledningsdgarna.
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Figur 5. Dagvattenlédningaf i omradet

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Dagvattenfloden

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ér. Syftet
med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att bedoma
om befintligt nit har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna
avser befintligt nat gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar dimensionerande aterkomsttid 20
ar inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den lédngsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdimtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 25 minuter for utredningsomradet.

Resultaten fran flodesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgirder redovisas i Tabell 1, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Markanvéndningen och avrinningskoefficienter som
berdkningarna baseras pa har redovisats i figur 6 for befintlig situation samt figur
7 for planerad situation
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10-arsregn utan klimatfaktor med en varaktighet pa 25 minuter
Gronyta 0,7224 * 130,7 I/sha* ¢ 0,3 = 28,3 /s

Asfalt 0,0303 * 130,7 I/sha * ¢ 0,8 = 3,2 I/s

Summa = 31,51/s

20-arsregn med klimatfaktor med en varaktighet pa 25 minuter
Gronyta 0,7224 * 130,7 I/sha * ¢ 0,3 = 44,51/s

Asfalt 0,0303 * 130,7 I/sha * ¢ 0,8 = 5,0 I/s

Summa = 494 1/s

- Naturmark

Asfall

Figur 6. Befintlig situation, kartering fran grundkarta.

Planerad markanviindning
Fér berdikning av framtida markanvindning har situationsplan frain AWL anviints
(Se figur 7).

Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 antagits ha en
avrinningskoefficient tak om 0,9, hardgjorda ytor om 0,8, grasytor 0,1, trd 0,5,
sedum 0,5 stenm;jol 0,5
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Figur 7. Planerad utformning efter exploatering.

Dimensionerande forutsittningar efter exploatering vid ett 10-irsregn utan
klimatfaktor med en varaktighet pa 25 minuter.

Tak
Hardgjort
Tra
Plantering
Sedum
Stenmjol

130,7 £0,2333ha* @09 = 2741s
130,7 *0,2788 ha* ¢ 0,8 = 28,6 I/s
130,7 *0,0011ha* 0,5 = 0,1Us
130,7 *0,2507ha* 0,1 = 6,11Us
130,7 £0,0042ha* 90,5 = 021Us
130,7 *0,0066ha * 9 0,5= 04 s

Summa = 62,8 l/s

For berdkning av dimensionerande vattenfloden efter exploatering (qdim) med
klimatfaktor 1.25 har rationella metoden anvénts:

dar:

qam=A - @i (t) - kf

4, 4, = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden é&r lika med
omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

Klimatfaktor 1,25 tar hojd for klimatforandringar i enlighet med Stockholms
stads dagvattenstrategi. Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation
P110 antagits ha en avrinningskoefficient om 0,9, hardgjorda ytor om 0,8,
planteringsyta 0,1, trd 0,5.
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Dimensionerande forutsittningar efter exploatering vid ett 20-irsregn med
klimatfaktor 1.25 med 25 minuters varaktighet.

Tak 205,2 *0,2333ha*@ 0,9 *1.25= 43,11/s
Hardgjort 205,2 *0,2788ha* @ 0,8 * 1.25= 448 1/s
Tra 205,2 *0,0011ha*@0,5*1.25= 0,11/s
Plantering 205,2 *0,2507ha* 0,1 *1.25= 9,6 /s
Sedum 205,2 *0,0042ha*@0,5*1.25= 041/s
Stenmjol 205,2 *0,0066 ha * @ 0,5*1.25= 0,71/s

Summa= 98,7 I/s

Enligt berdkningarna okar flodet fran utredningsomradet med 67 % om man
jamfor med innan exploatering till efter exploatering (med klimatfaktor).
Anledningen till det 6kande dagvattenflodet ar pd grund av att markens
genomslipplighet fordndras pé grund av att marken blir mer hardgjord.

Tabell 1. Floden for befintlig respektive planerad situation.

10 ars regn utan | 20 ars regn Avrinningskoefficient
klimatfaktor med
med en klimatfaktor
varaktighet pa 1,25 med en
25 minuter varaktighet pa
Regnintensitet: | 25 minuter.
130,7 1/s, ha Regnintensitet:
205,1 1/s, ha
Befintlig | 31,5 Is 49,4 1/s 0,32
situation
Planerad | 62,8 I/s 98,7 /s 0,63
situation

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva
Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.

V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dir V dr den volym (liter) som skall fordréjas och renas. Reducerad area (m2)
baseras pa den fordndrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berdkning av utjimningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya métt pa
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016),
som antagits av stadens tekniska ndmnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20
millimetrarna nederbord pé hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas
under cirka 12 timmar inom utredningsomradet. Férdrdjning av 20 mm regn
innebér att 90 % av arsnederborden fordrojs.

Arean x Avrinningskoefficient = Reducerad area
0,7527 x 0,6392 = 0,4811

Reducerad area x Atgirdsnivan (20 mm) = Total fordréjningsvolym
0,4811 x 0,02 =96 m3

For att uppna atgérdsnivan sa kravs det att 96 m3 fordrdjs inom fastigheten.
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Figur 8. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid
(frén Dahlstrom (2010).
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Figur 9. Intensitets-varaktighetskurvor for olika dterkomsttider enligt Dahlstrom
(2010).

6.2.1 Ovrigt fordréjningsbehov

Ytterligare fordrojningskrav kan tillkomma beroende pé vart utredningsomradet
kommer f4 sin anslutningspunkt. Eftersom béde ledningsnitet i Abyviigen samt
Lisebergsvigen ér underdimensionerande sa kommer troligtvis ytterligare
fordrojning att krdvas inom fastigheten, detta behdver utredas nir
anslutningspunkt fér omradet ar klart.

7. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga fororeningskéllan till sjéar och
vattendrag i eller i nirheten av stéder. Vilka typer av fororeningar som
transporteras med dagvattnet beror till stor del pd markanvéndningen och pé de
ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas fororeningshalterna
i dagvatten fran bostdder i ytterstaden, som “ldga till mattliga” (skala: 1aga-
mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av exploatering medfor att
fororeningshalterna klassificeras som laga.

StormTac @r en dagvatten- och recipientmodell som anvénds for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenreningsanldggningar.
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StormTac-berdkningar ar utforda av Novaterra dér man har jamfort befintlig
situation innan exploatering med situation efter exploatering.

Till grund for berdkningarna efter exploatering ligger den ténkta
markanvindningen som tagits fram av Novaterra.

Vald markanvéndning i StormTac

Fore exploatering; Asfalt, skogs-och dngsyta

Efter exploatering: Tak, asfalt, grasyta, skogs-och dngsmark, plattor, stenmjdl,
trd

Tabell 2. Fororeningshalter ug/l som redovisar befintlig situation samt planerad situation
utan dagvattenatgérder.

Amne Enhet Befintlig situation Plilnaz\?:tts:\ﬁg;:‘d::an
Fosfor (P) ugll 84 71
Kvave (N) ug/l 1200 1600

Bly (Pb) ug/l 41 4.8

Koppar (Cu) ugll 8.1 16

Zink (Zn) ug/l 21 45
Kadmium (Cd) ug/l 0.18 0.39

Krom (Cr) ugll 2.7 7.7

Nickel (Ni) ug/l 27 35
Suspenderad substans (SS) ug/l 22000 1400
Benso(a)pyren (BaP) ugll 0.080 0.014

Tabell.3.Fororeningshalter kg/ar som redovisar befintlig situation samt planerad situation
utan dagvattenatgérder.

Amne Enhet Befintlig situation Pladnaeg;"?:ttsei:‘t.léa:;i;:d::an
Fosfor (P) kglar 0.097 0.22
Kvave (N) kglar 14 5.0

Bly (Pb) kg/ar 0.0047 0.015

Koppar (Cu) kglar 0.0094 0.051
Zink (Zn) kglar 0.024 0.14
Kadmium (Cd) kglar 0.00021 0.0012
Krom (Cr) kglar 0.0031 0.024
Nickel (Ni) kglar 0.0031 0.011
Suspenderad substans (SS) kglar 25 45
Benso(a)pyren (BaP) kglar 0.0000093 0.000044
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8. Oversvamningsrisker

Enligt skyfallsutredningen som ar framtagen av Ramboll samlas det ca.28 m3
vatten vid ett skyfall i en lagpunkt i norr inom utredningsomradet.

Figur 10. Utklipp fran dagvattenutredningen for hela detaljplanen, Julklappen.
Rambdoll. Ungefarlig utbredning av utredningsomradet (rdd markerat), bla
inringning visar omrade dar det kan sta 28 m3 vatten.

Oster om utredningsomradet 4r det skogsmark/berg/flerbostadshus, bergets
avrinning kommer att ske mot framtida kvartersmark vilket innebér att
utredningen samt den framtida projektering behdver ta hénsyn till tillkommande
vatten fran omgivningen.

9. Forslag pa dagvattenhantering

Dagyvattenutredningen foreslar att fastigheten fordrgjer och renar sitt dagvatten
genom &ppna grona 19sningar i form av regnvéxtbaddar, svackdiken samt
nedsinkt grasyta. Marken foreslas folja dagens hojdséttning med avledning
vésterut. Se foreslagna placeringar pa dagvattenanldggningar i figur 11.

Det finns inga dagvattenserviser inom utredningsomradet i dagens
situation dock finns det befintliga ledningar utanfor
utredningsomrédet, vart utredningsomradet kommer att anslutas i
framtiden behdver utredas vidare. Eventuellt kan
dagvattenanldggningarnas placeringar och avledning av dagvatten
paverkas av det.
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Figur 11.Planerad utformning efter exploatering med
dagvattenanlaggningar.

9.1 Infiltrerande vaxtbaddar/regnbaddar

Vixtbaddar/biofilter kan anvindas som fordrojningsmagasin for att ta hand om
dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom gangytor och parkeringsplatser. Den
hérdgjorda ytan kan anldggas med lutning mot véxtbédden, vilken gérna ligger
nagot ldgre &n marken runtomkring, for att ge extra utrymme/férdrojningsvolym
at dagvattnet. Vixtbddden kan forses med en brunn som dr kopplad till ett
konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar dé som briaddsystem om
vaxtbdddarna dverbelastas. Tjockleken hos det 6vre bevuxna lagret bor vara 0,5
m och tjockleken pé det underliggande gruslagret méste vara minst 30 cm.
Fordelen med vixtbaddar/biofilter ar att de ddmmer vattnet och skapar ytterligare
utjamningsvolym utdver det underliggande stenkrossmaterialet.

Figur 12. Exempel pa utférande av regnviaxtbadd.
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9.2 Nedsankt grasyta

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dér det kan infiltrera ner i
marken och renas. Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestams av djup pa
porost lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska
metallféroreningar och néringsimnen. Vattnet bor rinna ut éver gronytan pa bred
front och det ar dérfor bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den
hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvéxten dr tit och
om ytlagret dr genomsléppligt. Om genomsléppligheten pé ytan ar 1&g kan slitage
uppsté och dessutom behdvs storre ytor. En nedsénkt gronyta ligger ldgre dn
omkringliggande ytor vilket tillater vatten att tillfélligt sta pa ytan vid intensiva
regn. Volymen &ver markytan fungerar da som ett ytterligare
utjimningsmagasin.

NEDSANKT GRASYTA

Braddningsbrun Braddningsbrun

Figur 13. Nedsénkt grasyta, Novaterra.

9.3 Sedumtak

Vegetationsklddda tak brukar indelas i tunna och tjocka tak, med
overgangsformer ddremellan. Indelningen gors med utgangspunkt fran
jordlagrets tjocklek och behovet av skotsel. Tjocka grona tak brukar anldggas
med en méktighet pa ca 100 mm och tunna tak &r runt 50 mm. Tjocka grona tak
har saledes kapacitet att utjamna en stérre volymnederbord och de har dven en
lagre avrinningskoefficient. Vid anldggande av gront tak sa rekommenderas det
en minsta taklutning pa 1-2 %

I berdkningarna for detta projekt har man valt att rdkna pa ett tunt gront tak,
anledningen till det &r att tjocka grona tak ar inte brandklassade. Om man skulle
vilja ldgga ett tjockare grona tak som kan omhénderta mera vatten behover det
sdkerstéllas att dom klarar brandklassningen.

Figur 14. Exempelbilder pa tunt grén tak (till V:}inste) och tjockt gront tak (till
hoger)
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9.4 Svackdike/makadamdike

Svackdiket ar ett skélformat dike med svagt sluttande, grasbevuxna kanter (Figur
15). Svackdiket bidrar till en trog, renande avledning av dagvattnet. Dikets
flodesutjimnande funktion kan forstirkas med dimmen som byggs i sektioner
och eventuellt ett strypt utlopp. Dess renande funktion kan ocksa 6ka om ett
dranerande makadamlager samt dréneringsledning anldggs under diket.

Vid nyanlidggning bor diket snarast besds med snabbvéxande gris, som ger skydd
mot erosion och ogris. Dérefter dr anldggningen relativt 14ttskott. Underhall
inkluderar grésklippning, renhallning och rensning av eventuellt sediment pa
dikesbotten. Sedimentrensningen minskar risken for att fororeningar ska spolas
bort eller frisdttas genom nedbrytning av organiskt material. In- och utlopp bor
kontrolleras regelbundet.

Om svackdiket anldggs med gris bor en lutning 1:3 anldggas, om man istéllet
anldgger ett makadamdike sa kan 1:2/1:1 slént anldggas.

Figur 15. Exempel pa Svackdike, Va-guiden.
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9.5 Fororeningar efter exploatering

Vald markanvandning i StormTac

Fore exploatering; Asfalt, skogs-och dngsyta

Efter exploatering: Tak, asfalt, grisyta, skogs-och dngsmark, plattor, stenm;jol,
trd

Efter exploatering med dagvattenatgérder; Tak, asfalt skogs-och dngsmark,
plattor, stenmjol, trd, torrdamm, regnvaxtbadd, svackdike

Tabell 4. Fororeningshalter ug/l som redovisar befintlig situation samt planerad situation
med dagvattendtgérder.

Amne Enhet Befintlig situation Platjr;zr‘?:tts; :‘g:g;;::_ed
Fosfor (P) ugll 84 25
Kvave (N) ugll 1200 450

Bly (Pb) ug/l 4.1 0.25

Koppar (Cu) ugll 8.1 29

Zink (Zn) ugl/l 21 24
Kadmium (Cd) ug/l 0.18 0.050

Krom (Cr) ug/l 2.7 0.75

Nickel (Ni) ug/l 27 0.50
Suspenderad substans (SS) ugll 22000 3000
Benso(a)pyren (BaP) ugll 0.080 0.0035

Tabell.5. Fororeningshalter kg/ar som redovisar befintlig situation samt planerad situation
med dagvattenatgérder.

Amne Enhet Befintlig situation Ple;nazr‘?:tts; :‘u;;i;r':jg:ed
Fosfor (P) Ug/l 0.097 0.077
Kvéve (N) kglar 14 14

Bly (Pb) kglar 0.0047 0.00079

Koppar (Cu) kg/ar 0.0094 0.0089
Zink (Zn) kglar 0.024 0.0074
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00021 0.00015
Krom (Cr) kg/ar 0.0031 0.0023
Nickel (Ni) kg/ar 0.0031 0.0015
Suspenderad substans (SS) kglar 25 9.3
Benso(a)pyren (BaP) kglar 0.0000093 0.000011




Godkant dokument - Daniel Sandstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-28, Dnr 2020-14445

10. Hantering av skyfall

Ramboll har gjort en fordjupad skyfallsanalys dér hela planomradet har
analyserats. I analysen har det noterats att det finns en befintlig ldgpunkt norr om
fastigheten, i den ldgpunkten samlas det enligt Scalgo 28 m3.

r [ . i
Figur 16. Utklipp fran dagvattenutredningen Julklappen,Rambdll

Forslagsvis anldggs ett svackdike alternativt makadamdike med ett djup pé ca
0,1-0,2 m med langsgéende lutning vésterut. P& sa vis kan dagvatten frén taken
infiltrera i dagvattenanldggning samt skyfall ledas bort ytligt mot
kommunalmark/framtida dike.

For att sdkerstélla en bra avrinning fran huset behover det vara 2 procent fall fran
fasad till svackdiket.

I figur 17 framgér avrinning efter exploateringen.
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Figur 17. Planerad avrinning med rinnpilar.

11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De foreslagna LOD-atgirderna dimensioneras efter SVOA:s riktlinker Ytbehovet
och den fordrdjning som dagvattenatgirderna bidrar med redovisas i Tabell 7.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen;
- Dagvatten fran taken leds till regnvaxtbaddar samt grisbekldadda
svackdiken alternativt makadamdiken.
- Hardgjorda ytor/asfalt leds ytligt till regnvixtbdddar samt skalade
grasytor.
- Komplementbyggnader utférs med sedumtak.

For att berdkna vad dagvattenflodet kommer bli efter planerad situation med
fordrojningsatgirder har den dimensionerande varaktigheten berdknats som
summan av fyllnadstiden for dagvattenanldggningarna och omradets rinntid i
enlighet med PM berékningsmetodik (Stockholm stad, 2017). Det innebér en
forlangd rinntid med 10 minuter vilket ger en total rinntid pa 35 minuter.
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Enligt berdkningen sé blir dagvattenflodet fortsatt hogre dn vad det &r i dagens
situation, for att fordroja dagvattenflodet till samma nivé som dagens situation
vid ett 10 ars regn (39 I/s) s kommer det krivas en ytterligare fordrojningsvolym
pa ca 17 m3 vilket skulle innebéra en total volym pa 115 m3.

I nedan berdkningar sa utgér det dock frén att man endast férdrojer 20 mm frén
fastigheten.

Figur 18. Redovisning pa ungeférligt omrade som anslutas till respektive
dagvattenanldggning.

Principer for dimensionering av dagvattenanliggningar

Regnvixtbiadd

Antaget jorddjup; 0,8 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen staende vattenvolym; 0,1 m

Torrdamm

Antagen jorddjup 0,5 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen stdende vattenvolym; 0,15

Svackdike alternativt makadamdike
antaget jorddjup 0,5 meter

Anatgen porositet 30 %

Antagen staende vattenvolym;0,1 meter
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Dagvattenanldggningarnas ytbehov kan bade 6ka och minska beroende pa om
den staende vattenvolymen blir mer eller mindre.

Tabell.6 Ytor som avleds till respektive dagvattenanléggning, se figur 17.

Omriade Lodatgird Ytbehov m2 Fordrojning
m3
Yta 1 Svackdike/regnvaxtbadd | 65 12
0,1 m stadende
vattenvolym
Yta 2 Nedsankt 50 12

grasyta/regnvéxtbaddar
0,1/0,15 m staende

vattenyta

Yta 3 Svackdike/regnvaxtbadd | 65 12
0,1 m stdende vattenyta

Yta 4 Svackdike/regnvaxtbadd | 75 14
0,1 m stdende vattenyta

Yta 5 Svackdike 43 8
0,1 m stadende vattenyta

Yta 6 Regnvixtbaddar 102 20
0,1 m stdende vattenyta

Yta 7 Svackdike/regnvaxtbadd | 64 12
0,1 m stdende vattenyta

Yta 8 Svackdike/Regnvixtbadd | 41 8

0,1 m stdende vattenyta

Tabell 7. Floden inklusive dagvattenatgérder berdknas.

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode

klimatfaktor 20 ars ren 1,25
130,7 l/s*ha

Befintlig situation 31,51/s 49,4 I/s

Planerad situation 62,9 l/s 98,7 I/s

Varaktighet 35 min
Regnintensitet; 170

I/s*ha
Planerad situation - 811/s
inklusive fordréjning 20
mm

12. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Enligt flodesberdkningarna som dr gjorda i denna dagvattenutredning kan
man forvinta sig en 6kning pa 67 I/s efter exploatering. Anledningen till
okningen av dagvattenflddet 4r att marken blir mer hardgjord samt
klimatkompensation som gors med klimatfaktorn 1,25 for framtida scenarion.

Magasinsvolymen har berédknats till 96 m3 for hela utredningsomradet och géller
enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad
dér 20 mm nederbdrd inom ett kvarter bor fordrojas. Dagvattnet inom
utredningsomradet rekommenderas till att i forsta hand omhéndertas med hjélp
av vixtbaddar, svackdiken samt via grasytor. Ytterligare fordrojning kan krévas
nédr man vet vilken dagvattenledning man kan ansluta utredningsomradet mot.

Marken hojdsitts sa att avrinningen sker i riktning mot vaxtbaddar/svackdiken
sa att en uppsamling av dagvattnet kan ske. For att undvika 6versvamning vid
stora regn bor en braddningsfunktion installeras i samtliga
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dagvattenanlaggningar for att skapa en sé kallad kontrollerad dversvimning.

I framtiden kommer man behdva ansluta Gverskottsvatten till det kommunala
dagvattensystemet och for att kunna goéra det behover man ta fram en eller
flera nya dagvattenserviser till utredningsomradet. Exakt vart
dagvattenservisen kommer hamna vet man ej i detta skede.

Fororeningsberdkningar inom utredningsomradet ger en fingervisning pé hur
fororeningsbelastningen kommer att forandras vid planerad exploatering. Efter
insatta dagvattenlosningar sjunker belastningen av samtliga
fororeningsméngder.

Genom att anlagga dppna grona 16sningar sd kommer fastigheten att ha ett
positivt bidrag till dagvattenhanteringen inom omradet dar bade f6rdréjning
och rening frimjas, utredningsomradet bedoms inte ha en negativ paverkan
for recipienten Arstaviken.

Om ett dkat fordrojningsbehov skulle bli aktuellt s& bedoms det finnas goda
mojligheter att mojliggdra det med dom anldggningar som har foreslagits i
dagvattenutredningen.

13. Fortsatt arbete i nasta skede

- Vetskap om grundvattennivierna inom utredningsomradet saknas,
det innebér att dagvattenanlédggningarnas placeringar/utformning
kan péverkas.

- Exakt ldge for dagvattenservis saknas i detta skede, darfor kan
dagvattenanldggningarnas placeringar/utférande eventuellt pdverkas
i ett detaljprojekteringsskede. Dock ska samma dagvattenprincip for
utredningsomradet foljas.

- Den totala fordréjningsvolymen for omradet kan dka beroende pa
vilken kapacitet den kommunala ledningen i gatan har.



