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1. INLEDNING

Gimle Bostad AB planerar att exploatera fastigheterna langs Fredagsvigen i
Hokardngen, 1 huvudsak for bostadsbebyggelse samt anldggande av allmént utrymme.

En oversiktlig lokalisering 6ver omradet visas i Figur 1-1. I samband med
detaljplanearbetet har Structor fétt 1 uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for
detaljplancomridet. Syftet med dagvattenutredningen ér att ta fram 16sningar for
dagvattenhantering som foljer gillande krav och riktlinjer i lagstiftning och Stockholms
Stads riktlinjer. Utredningen avgrinsas av planerat detaljplaneomrade, hidanefter
bendmnt utredningsomrddet.

Utredningsomradet &r lokaliserat vid korsningen av Fredagsvagen
och Séndagsvagen i centrala Hokaréngen.

' Drevviken

Upprattad: 2023-04-20

Bakgrundskarta: Bilder © 2022
CNES/Airbus, Lantméiteriet/Metria, u

MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

Figur 1-1. Oversiktskarta och inzoomad karta som visar lokalisering av utredningsomradet.
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1.1. Kommunala riktlinjer fér dagvattenhantering

Utredningen baseras pd Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av
kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi. Utdover dagvattenstrategin  har
Stockholms stad dven tagit fram riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering
inom kvartersmark och allmédn plats. Utredningen foljer dven Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten.

Stockholms stads mal for en hallbar dagvattenhantering

o Forbittrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och virdeskapande for staden

e Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

¢ Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten frdn hardgjorda ytor fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgdende rening &n sedimentation

Utover ovanstiende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sé att dven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kvarteren ska hojdséttas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillféillen kan rinna av pd markytan utan att orsaka skada
e Minska anvéndning av miljofarliga &mnen 1 byggmaterial
e Anvindande av grona ytor
e Dagvatten som avleds frén ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt foljande:
o ledas in mot gérd
o fordrojas i forgardsmark
o fordrgjas 1 gront tak

1.2. Underlag

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

e Situationsplan, erhallen av Gimle Bostad AB, daterad 2023-03-29
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2. METOD OCH MATERIAL

2.1. Koordinatsystem
Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF 99 18 00 med hojdsystem RH
2000 om inget annat anges.

2.2. Dimensionerande fléden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 30-arsregn, med klimatfaktor,
baserat pa den fullstindiga dagvattenutredningen. I enlighet med Stockholms stads
riktlinjer for dagvattenhantering och Stockholms stads checklista for dagvattenutredning
har berdkningarna av dimensionerande fléde dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]
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Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld ledning enligt rekommendationer for
centrum- och affirsomrdde 1 Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att
dimensioneringen ska ta hénsyn till att mer intensiva regn forvintas i framtiden till foljd
av klimatférandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten rdknas upp med en
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i detta fall. Indata till
flodesberdkningarna visas 1 Tabell 2-1. For bade befintlig och planerad situation har
regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett 30-arsregn med
klimatfaktor anvénts, 1 enlighet med vad som anges i Stockholms stads checklista
respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 2-1. Indata till flddesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 30 érs aterkomsttid.

Aterkomsttid 120 manader 360 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228  liter/sekund-hektar 328 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

negniptensitet inkl 285 liter/sekund-hektar 410 liter/sekund-hektar

2.2.1. Férdréjning enligt atgérdsniva

Utifran Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beriknas
utifrdn reducerad area. Detta bendimns som stadens Atgdrdsnivd och beskrivs i
Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm nederbord
kommer cirka 90 % av den totala rsnederbdrden att omhéndertas, se Figur 2-1.

volym som inryms, %

Andel av total regn

5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbérd
Figur 2-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomrédet ar lokaliserat 1ings Fredagsvégen i centrala Hokardngen. |
utredningsomradets sydostra del gér Sondagsvagen, dér korsningen mellan
Fredagsvdgen och Sondagsvégen ligger 1 utredningsomrédets syddstra horn.

Inom utredningsomradet finns i dagsliaget gles skogsmark i stadsmiljé med grasbevuxna
kullar, dér berg kan urskiljas. Omradet avgriansas av en asfalterad gang- och cykelvig i
norr. Omradet runtomkring &r frimst smahusbebyggelse, med Skonstaholmsskolan till
oOster och dldreboendet Vardaga S6ndagsgédrden rakt norrut.

Teckenforklaring
[—] Utredningsomréde

Uppréttad: 2023-04-08

¥ Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus, Lantmé
Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

0 50 100 m

L 1 1

| Stroctor

Figur 3-1. Utredningsomradets utbredning (rédstreckad linje).
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3.2. Recipienter

3.2.1. Recipient och statusklassning

Recipienten for dagvattnet fran utredningsomrédet ér sjon Drevviken (SE656793-
163709). Storsjon har, enligt VISS (2023), Otillfredsstdllande ekologisk status och
Uppndr ej god kemisk status. For klassningen av ekologisk status har
miljokonsekvenstypen 6vergddning varit utslagsgivande, med avseende pa
kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll a). Det stodjs dven av kvalitetsfaktorn
ndringsdmnen (totalfosfor) som dven den har otillfredsstillande status.

Den sammanvigda bedomningen av kemisk status grundar sig i att de prioriterade
dmnena polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon (PFOS), antracen,
tributyltenn (TBT) och kvicksilver ej beddmts uppna god status.

Vattenforekomsten bedéms inte uppné god status med avseende pd Bromerade
difenyletrar (PBDE). I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19)
anges griansvirdet for PBDE till 0,0085 (ug/kg vv). Grinsvérdena for PBDE Overskrids
i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten.
Utslépp av PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
langvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har dock satts for bromerade difenyletrar
(kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154), dven kallade polybromerade difenylterar
(PBDE). Halterna av PBDE beddms dverskrida gransviardet 1 fisk i samtliga
vattenforekomster. Skélet for undantag &r att det bedoms vara tekniskt omgjligt att
sdnka halterna av PBDE till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Vattenforekomsten bedoms inte uppna god status med avseende pa kvicksilver (Hg). |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS 2013:19) anges gransvérdet for Hg
i biota till 20 mikrogram per kilogram véatvikt (ug/kg vv). Gransvardet for Hg 6verskrids
1 alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sj0ar, vattendrag och kustvatten.
Utsldpp av Hg har under léng tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till
langviga luftburen spridning och storskalig atmosférisk deposition.

Problemet beror frimst pd paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms
ha en sddan omfattning och karaktir att det i dagslaget saknas tekniska forutséttningar
att dtgirda det. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) fér dock inte
Oka. Lokala paverkanskallor som bidrar till sénkt status for PBDE ska atgirdas oavsett
det mindre stringa kravet for atmosfarisk deposition.

Utsldpp av Hg har under lang tid skett 1 bdde Sverige och utomlands vilket lett till
langvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition.

For kemisk status ar beslutad miljokvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus, med
undantag i form av mindre strianga krav for PBDE och kvicksilver och undantag i form
av tidsfrist till 2027 for antracen och TBT.
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Undantaget i form av mindre strdnga krav har satts med motivering att &mnena
Overskrider gransvirdena i samtliga svenska vattenforekomster och det bedoms vara
tekniskt omdjligt att sdnka halterna till nivaer under gransvérdena, da paverkan frimst
hérrdr fran langvaga luftburna fororeningar. Undantagen i form av tidsfrist har satts pa
grund av kunskapsbrist eftersom det saknas kontrollerande dvervakning.

For grundvattenforekomsterna sd bedoms den kvantitativa statusen vara god. Inget
storre (kommunalt) vattenuttag forekommer 1 forekomsten. Eftersom nivamaétningar
saknas sd anses tillforlitligheten vara pd medelniva.

Recipienternas radande status och miljokvalitetsnormer sammanfattas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Recipienternas status och miljokvalitetsnormer.

MKN MKN
Recipient Ekologisk status Kemisk status Ekologisk status Kemisk status
Drevviken
Otillfredsstédllande | Uppnar ej god God 2033 God
SE643269-153913

3.2.2. Markavvattningsfbéretag
Enligt Lansstyrelsen (2021) finns inga markavvattningsforetag mellan
utredningsomradet och recipienten.

3.2.3. Lokala &tgérdsprogram (LAP)

Ett lokalt dtgérdsprogram (LAP) finns framtaget for Drevviken. Syftet med Drevvikens
LAP ir att belysa de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgirder for
att drevviken ska n& miljokvalitetsnormerna till &r 2027. Atgirdsprogrammet bestar av
tva delar, ett med fakta och atgérdsbehov och ett med en genomforandeplan. Att tgiarda
bottnarnas liackage av fosfor samt tillforseln av nédringsdmnen och miljogifter fran
dagvattnet inom avrinningsomradet dr de mest prioriterande som behover atgirdas for att
Drevviken ska kunna na en god vattenstatus. (Stockholms stad 2021).

3.2.4. Vattenskyddsomrade
Enligt Lansstyrelsens databas omfattas utredningsomradet inte av nagot
vattenskyddsomrade.
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3.3. Markférutsattningar

3.3.1. Jordarter

Jordarterna inom utredningsomradet bestér enligt SGU:s jordartskarta av berg.
Omkringliggande jordarter dr framst berg, lera-silt, postglacial lera och sand. Sydvist
om utredningsomradet ses dven en bit sandig morén. Norrut finns storre méngder
isdlvssediment av sand, se Figur 3-2.

Teckenférklaring
IZ Utredningsomrade

Jordarter

. El Berg

- [ Lera-silt

~ 111 Fylining

. [ Postglacial lera

1 Sandig morén

230 Isélvssediment, sand
25 Sand

[ Gyta

Upprattad: 2023-04-08
! : @Sveriges

250 500 m

&

Figur 3-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000 (SGU, 2021), hamtad fran SGU:s WMS-
tjanst. Utredningsomradet har markerats med en streckad linje.

3.3.2. Grundvatten
Det finns enligt SGU inga utpekade grundvattenforekomster inom utredningsomradet
och inga grundvattenforekomster i utredningsomradets nérhet.

Enligt SGU sa klassificeras grundvattnets sarbarhet inom utredningsomradet som
mattlig (se Figur 3-3), vilket generellt innebar att risken for att fororeningarna som
infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till narliggande vattenbrunnar ar
mattlig.
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Teckenférklaring
= Utredningsomrade

Grundvattnets sdrbarhet
B Lyg
[ Méttlig
[ Hag
Il Hog, grundvattenmagasin
=3 [ H5q, grundvattenmagasin under
tatande jordlager
[ Ytvatten
[ Oklassat

Uppréttad: 2023-04-08
Bakgrundskarta: ©Sveriges geologiska undersdkning

0 250 500 m

Stroctor

Figur 3-3. Grundvattnets sarbarhet.

I Figur 3-4. visas markytans genomslépplighet, som for utredningsomradet anges som
medelhdg, genomsléppligheten beror dock pé hur mycket sprickor det finns i berget.

A

Teckenforklaring
= Utredningsomrade

Genomslapplighet
Lag
Medelhdg
Hog
Ej bedémd

=3

Upprattad: 2023-04-08

Bakgrundskarta: LStAB 2019 Vattenskyddsomrden,
LStAB 2012 Genomslapplighet jordarter

0 500 1000 m

Strucior

Figur 3-4. Markytans genomslépplighet.

3.3.3. Férorenad mark
Ingen utredning om fororenad mark finns vid forfattande av foreliggande rapport.
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3.4. Befintlig och planerad markanvandning

Inom utredningsomradet finns i dagsldget inga byggnader, utan endast gles skogsmark i
stadsmiljo med grisbevuxna kullar, dir berg kan urskiljas. Den totala ytan bendmns
som gronyta.

Utredningsomradets befintliga markanvindning visas i Figur 3-5 och areorna for
respektive markanvdndningskategori redovisas 1 Tabell 3-2.

Planerad markanvindning for bestar av ett flerbostadshus med tillhdrande gardsyta och
parkering. Utredningsomradets planerade markanvéandning visas i Figur 3-6 och areorna
for respektive markanviandningskategori redovisas i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Markanvéndningen for befintlig och planerad markanvéndning.

Area Red.area

[m?] ¢ [m?]
Befintlig markanvandning
Grényta 2238 0,1 224
Summa 2238 0,1M 224
Planerad markanvandning
Tak 1 295 0,9 266
Tak 2 287 0,9 258
Tak 3 143 0,9 129
Tak 4 144 0,9 130
Tak 5 88 0,9 79
Gardsyta 988 0,3 296
Hardgjord gardsyta 363 0,5 182
Summa 2227 0,6 1290

() Sammanviigd ¢ = Summa reducerad area/Summa area



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-09, Dnr 2021-08305

Dagvattenutredning Fredagsvigen Hokardngen
Structor

A
i
R
€
2

Figur 3-6. Planerad markanvéndning inom utredningsomradet.
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1 Utredningsomréde

Befintlig markanvandning
Gronyta

Uppréttad: 2023-04-08

Bakgrundskarta: Bilder € 2022 CNES/Airbus, Lant
Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

0 50 100 m

Teckenférklaring

) Utredningsomréde
Planerad markanvadning
Il Tak

Gardsyta
B8 Hérdgjord gardsyta

Upprattad: 2023-04-13
Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus, Lant
Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

0 20 40m

L 1 |

Siracior




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-09, Dnr 2021-08305

Dagvattenutredning Fredagsvigen Hokardngen
Structor

2023-05-09 s 16 (36)

3.5. Befintlig avrinning

I redovisas topografin och ytliga avrinningsvégar for utredningsomradets ndromrade.
Utredningsomradet hogsta punkt (+32,5) ar beldgen i mitten, med en lutning at vaster
som dr ndgot brantare én lutningen riktad osterut. Omradets lagsta punkt dr langst 1
vister dar lagpunkten har en hojd pa +30.

De ytliga flodesvigarna ut fran inom utredningsomradet 4r riktade at véster frin
utredningsomradets véstra delar och at ster frdn omradets Ostra delar.

Utredningsomradet ingar 1 ett storre avrinningsomrade som har en generell
flodesriktning norrut innan vattnet leds Osterut via Méndagsvigen.

Teckenforklaring

1 Utredningsomr&de
Befintlig ytavrinning
. — Flode

Topografi
— Hojdkurvor

Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus
Lantméteriet/Metria
MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

0 50 100 m

Figur 3-7. Befintlig avrinning.
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3.6. Befintlig dagvattenhantering
Vattnet leds ner 1 befintliga dagvattenledningar och vidare bort fran utredningsomradet.
Det tekniska avrinningsomradet inom Stockholm &r Sodra Henriksdal, se Figur 3-8.

\ F
—
Flateridiket
N S—

Teckenfdrklaring
2] utredningsomréde

Tekniska avrinningsomriden
[ Stdra Henriksdal

] Drevviken

[ Magelungen

[ Flatendiket

Drevviken
) Y Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022
\ . .
dra Henriksdal Y J ] 250 500m

Uppréttad: 2023-04-28
Bakgrundskarta: Bilder € 2022 CNES/Airbus, Lant

TN
‘ AN Drevviken

Mage\ung;en \

J

Figur 3-8. Oversiktskarta som visar utredningsomradets lokalisering i forhallande till det tekniska
avrinningsomradet.

3.7. Fornlamningar
Enligt Riksantikvariedmbetets tjinst Fornsok finns ingen fornldmning inom
utredningsomradet.
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4. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

4.1. Flodesberakningar

I enlighet med Stockholms kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar utgar
berdkningarna av dimensionerande flode fran ett regn med 30 ars aterkomsttid med
klimatfaktor, samt for 10 ars aterkomsttid utan klimatfaktor.

Rinntiden har for befintlig markanvindning har satts till 10 minuter, som ar den ldgsta
rinntiden som bor anviandas enligt P110. Enligt Dahlstrom (Svenskt Vatten, 2010)
motsvarar ett 10-drsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 227
liter/sekund-hektar, och ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa
328 liter/sekund-hektar. Klimatfaktorn har for planerad markanviandning satts till 1,25.

Dagvattenfloden fran utredningsomradet vid ett 10- och 30-arsregn, for befintlig och
planerad markanvéndning, dr beréknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3. I Tabell 4-1
redovisas berdknade dimensionerande floden for befintlig och planerad situation.
Beridkningarna baseras pé karterad markanvandning enligt kapitel 4.1.

Enligt berdkningarna uppgér det totala dimensionerande flodet fran utredningsomradet
for befintlig situation till 5 liter/sekund for ett dimensionerat 10-arsregn utan klimatfaktor
och 9 liter/sekund for ett dimensionerat 30-arsregn inklusive klimatfaktor.

Utan hénsyn till fordrojning i dagvattenanlédggningar blir det dimensionerande flodet for
planerad situation 29 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn. For ett
dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor blir det dimensionerande flodet 53
liter/sekund. Det innebér att dagvattenflodet 6kar med ca 600 % i samband med planerad
exploatering, vilket beror pa den 6kade méngden hardgjord yta.

Tabell 4-1. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation inom utredningsomradet.

Q 10 ar [Us] Q 30 ar kf [Us]

Befintlig markanvédndning

Gronyta 5 9
Summa 5 9
Planerad markanvédndning

Tak 1 6 11
Tak 2 6 11
Tak 3 3 5
Tak 4 3 5
Tak 5 2 3
Hardgjord gardsyta 3 5
Gardsyta 7 13
Summa 29 53
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4.2. Fordrdjning enligt atgardsniva

For att uppna Stockholms stads atgirdsniva och 20-millimeterskravet krdavs en total
fordrojningsvolym péd cirka 26 m® for utredningsomréadet. 1 Tabell 4-2 visas den
erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet.

Tabell 4-2. Erforderliga fordréjningsvolymen for att uppna Stockholm stads 20-millimeterskrav.

Red.area [m?] V20 mm [m?]
Utredningsomrad | 1290 | 26
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5. OVERSVAMNINGSRISKER OCH SKYFALLSVAGAR

I bade skyfallsanalysen i Figur 2-1 och i Stockholm stads skyfallskartering i Figur 5-2
visas att utredningsomride har ett ldgpunktsomrade i det vistra hornet dir vatten kan
ansamlas vid extrem nederbord.

Utredningsomrédets vistra ldgpunktsomréde bor hanteras vid planerad exploatering sa
det omradet hojdsétts pa ett sitt som medfor avrinnings frén fasader. Vid korrekt
hojdséttning skapas sekundéra avrinningsvéagar for att minimera 6versvimningsrisken vid
skyfall.

Skyfall frdn utredningsomradet rinner i dagsldget till en storre 1gpunkt beldgen i norddst,
se Figur 5-1.

Teckenfdérklaring
[Z1 Utredningsomréde

Befintlig ytavrinning
— Flsde

Oversvamningsrisk
Regn: 48 mm

1 1dm

_13dm

715dm

B 7 dm

Bl 1m

Topografi
—— Hojdkurvor

Uppréttad: 2023-04-26

Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus, Lant
Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

0 50 100 m
L

froctor

Figur 5-1. Oversvimningsrisker och ytlig avrinning (skyfallsvigar) vid ett 100-arsregn.
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Teckenforklaring
[—] Utredningsomr&de

SVoA Skyfall 2018
Maxdjup (m)
[10,1-0,3
10,3-04
Eo04-0,5
Emo0,5-1,0

>

Uppréttad: 2023-04-26

Bakgrundskarta: Bilder © 2022 CNES/Airbus, Lant
Metria, MaxarTechnologies, Kartdata ©2022

) 50 100 m

Structor

Figur 5-2. Oversvimningsrisker vid ett 100-arsregn enligt Stockholm stads skyfallskartering
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1. Systemldsning for dagvattenhantering

Den erforderliga fordorjningsvolymen som kridvs for att uppna Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordréjning av 20 mm nederbdrd inom utredningsomradet har
beriknats till 26 m°.

For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet i samband
med planerad exploatering, sé foreslas en dagvattenhantering dér fordrojning och rening
av dagvatten i regnbéaddar och ett svackdike.

Ytanspraket for de foreslagna regnbiddarna uppgér till cirka 57 m?, primért placerade pa
gardsytan 1 ndra anslutning till taken pa ett sétt sa att frimst takens avvattning kan ledas
till regnbadddarna, medan dagvattnet som genereras pa andra hérdgjorda ytor rinner ytligt
till regnbiddarna. Ett svackdike med ett ytansprik pid 64 m? foreslds anliggas i
utredningsomradets nordostra del.

For berdkning av regnbdddarnas fordrojningsvolym antas en ovanliggande
fordréjningszon om 0,10 m, medan den underliggande miktigheten (filtermaterial,
materialavskiljande lager, dréneringslager; porositet 0,3) antas uppgé till 0,5 m. Se
planerad utformning av  regnbdddarna 1  Figur 6-3. Ytansprdket for
dagvattenanldggningarna redovisas 1 Tabell 6-1 tillsammans med erforderlig
utjdmningsvolym for hela utredningsomridet. Ett boxdiagram Over hur dagvattnet
foresléas att omhéindertas fran respektive yta ses 1 Figur 7-1. Figur 6-2 &r en principskiss
som visar forslag pa tillgdngliga anldggningsytor och ungefirlig placering av foreslagna
dagvattenanldggningar. Exakta placeringar beror pa taklutningar och placeringar av
utkastare och avgors i projekteringsskedet.

Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte édndras for
respektive  lokalt avrinningsomrdde. Enligt forslaget leds dagvatten till
dagvattenanldggningarna fran tak via hangrannor, stupror eller markforlagda ledningar.
Dagvattenanldggningarna dréneras till dagvattennitet via dagvattenledningar som ansluts
till pékopplingspunkter. Exakt placering och utformning av anlidggningar och
anslutningspunkter beslutas i ett senare skede i samband med detaljerad markplanering
och beslut kring placering av stuproér med mera, i samrad med landskapsarkitekt.

Eftersom dagvattnet troligtvis inte infiltreras i underliggande mark sé leds det renade
dagvattnet frin dagvattenanliggningarna via draneringsledningen mot narmaste
pakopplingspunkt for dagvattennétet inom omradet. Anldggningarna for rening av 20
mm nederbdrd ska enligt Stockholms stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en
mer langtgaende rening dn sedimentation. Foreslagen utformning for
dagvattenhantering bygger pa att det dagvatten som bildas inom utredningsomradet
omhéndertas och renas lokalt s& néra killan som mojligt och anvédnds som en resurs for
att skapa attraktiva inslag 1 boendemiljon
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Omrade och erforderligt " Er:fpr_derllg
fordrojningskrav férdréjningsvolym
for kvartersmark

Tak 1 Regnbé&dd
Fardréjningskrav: 20mm 5md

Tak 2 Regnbéadd
Fordréjningskrav: 20 mm 5m?

Tak 3 Svackdike
Fordrdjningskrav: 20 mm 3m?

Ledningsnat Recipient

Tak 4 Regnbidd
Fordrojningskrav: 20mm 3m?

Tak 5 Regnbédd
Fordrdjningskrav: 20 mm 2 m?

Hardgjord gardsyta Regnbédd
Fordrojningskrav: 20mm 2m?

Gardsyta Infiltration
Fordrojningskrav: 20mm 6m?

Erforderlig

fordrojningsvolym for
Utredningsomrade hela utredningsomradet

Fordrojningskrav: 20 mm 26m?

Figur 6-1. Boxmodell med principillustration av hur dagvatten fran olika
markanvandningskategorier foreslds att omhindertas.

Landskap | lllustrationsplan

Teckenférklaring
] =Regnbidd
[ ] =svackdke
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=
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Ytansprak: 5 m* ‘
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Viansprk 18| Viansprak 17

Tak 5
Fordréjningsvolym: 2 m?
‘ Ytansprak: 5 m*

Hajder ar interpolerade ur grundkarta
och ska sas som ungefarliga

Structor

Arkitema --Gimle FREDAGSVAGEN | HOKARANGEN | 2023-03-17

Figur 6-2. Foreslagna dagvattenanldggningar inom respektive yta. Kélla: Arkitema
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Figur 6-3. Forslag pa utformning av regnbéaddar. Kélla: Arkitema

En sammanstéllning ver totala tillgdngliga fordrojningsvolymer och erforderliga areor
for regnbédddar visas i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Tillgéngliga fordréjningsvolymer och anldggningsareor for foreslagna dagvattenanlaggningar. Areor for
regnbdddar har beréknats utifran en uppbyggnad med 0,1 meters djup i 6vre fordrojningszon och ett underliggande
pordst lager med 0,5 meter méktighet och 30 % porositet. Svackdikets area &r enligt gestaltning &r fran Arkitema.

Red.area Vazomm Ytansprak
Utredningsomradet  [m?] [m3] Dagvattenanldggning [m?]
Tak 1 266 5 Regnbadd 18
Tak 2 258 5 Regnbadd 17
Tak 3 129 3 Svackdike 64
Tak 4 130 3 Regnbadd 9
Tak 5 79 2 Regnbadd 5
Gardsyta 309 3 Infiltration 0
Hardgjord gardsyta 120 2 Regnbadd 8
Totalt 1290 26 121
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6.2. Principlosningar

6.2.1. Regnbéaddar

Regnbiddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en nedsénkt vaxtbadd
med ett porost lager déar vatten kan lagras. Den nedsdnkta viaxtbddden mojliggor att
ytterligare vatten kan fordrojas ovan vixtbadden, se Figur 6-4 och Figur 6-5. Det
underliggande pordsa materialet krdver minimalt underhéll, har lang hallbarhet, passar
alla miljoer och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam
och biokol skapas en extra tillvixtzon for rotsystem samt god tillgang till luft och vatten.
Regnbéddar dr formbara utifran behov och forutsittningar. Ladmpliga platser ar lidngs
parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med hjdlp av
hojdséttning kan rinna och infiltrera. De kan dven anldggas 14ngs byggnader dir dagvatten
frén tak kan omhéndertas. Finns det risk for exempelvis fororening av vattentdkt kan de
dven konstrueras med tit botten. Genom att anldgga regnbaddarna med strypt utlopp i
botten och ett dvre bridddningsror kan hela regnbidddens tillgdngliga volym (bérlager,
jordlager och makadam) utnyttjas for fordrojning.

Regnbédddarna bor fordelas mellan en taknéra och en placering som gor att de berikar
utredningsomradet och samtidigt omhéndertar dagvattenbildningen fran andra hardgjorda
ytor.

Regnbiddarna bor utformas med luftningsbrunnar som kan leda dagvatten till regnbéddden
och skapa utbyte av syre och koldioxid till vixternas rotter.

llustrotion: WRS

. Cwersvamningsskydd
b [braddbrunn)

Erosionsskydd - _;.
il __ Fardrajningsvelym
djup 0,1-0,3 m [=0,5 m)

Sandbaserad magasinsvolym ovanpa bddden.
waxtjord Viixtbddden kan drineras till
~ (filtermaterial),

e e eller via dréneringsledning till

dagvattenndtet.

Draneringslager . k&

= Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-4. Principskiss for en regnbdadd med utjdmningsvolym.

Princip for nedsdnkt vaxtbddd med

underliggande mark [perkolation)
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Figur 6-5. Regnbédd, referensbild frén véstra hamnen i Malmd. Kélla: Sandvikens kommun.

Planteringar pd gardsytor kan med fordel goras ndgot nedsénkta eller skalade for att
mojliggora ytlig magasinering av dagvatten. Planteringarna kan ocksa nyttjas for
fordrojning av Overskottsvatten fran hogre beldgna takytor, som kan avvattnas till
anldggningen via stupror och rdnndalar genom vistelseytorna.

En exempelillustration av hur dagvattenhantering pa en bjilklagsgard kan utformas visas
i Figur 6-6. I exempelillustrationen sker avledningen i ppna rdnndalar, men den kan
ocksa utformas med underjordiska ledningar om 6ppna vattenytor 6nskas undvikas.

Figur 6-6. Avledning av takvatten till planteringar via rinndalar anlagda i gatsten. Exempelillustration fran
Linnéhuset i Uppsala (Kélla: Uppsalahem).
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6.2.2. Svackdiken

Svackdiken &r en naturlig markform som kan anvidndas som en hallbar 16sning for
hantering av dagvatten. De bidrar till att minska dversvamningar och erosion, samtidigt
som de okar den biologiska méngfalden och forbittrar kvaliteten pad det avrinnande
ytvattnet. Svackdiken fungerar ocksa som en filterzon, déar partiklar och féroreningar
avskiljs frén vattnet genom biologisk nedbrytning och adsorption, se Figur 6-7. Detta
forbattrar kvaliteten pa det avrinnande vattnet och minskar féroreningarna som nar
recipienten.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

BT Svackdiket kan férses
Matjordslager med gras ¥ mﬂed en dr_anerlng fc_:r
béattre reningsfunktion

Figur 6-7. Principskiss for ett svackdike med flodesreglering i utloppet. (Kélla: Stockholm Stad.)

Svackdiken dr vanligtvis utformade som fordjupningar i marken, fyllda med ett porost
material som tilliter infiltration av vattnet. Infiltrationskapaciteten paverkas av minga
faktorer sdsom marktyp, lutning, permeabilitet och omgivande vegetation. Dérfor ér det
viktigt att svackdiken utformas och placeras med hinsyn till dessa faktorer for att
sdkerstélla en tillrdcklig infiltration av vattnet, se Figur 6-8. Svackdiken kan ockséa
utformas med olika nivéder och terrasser for att skapa olika mikroklimat och 6ka den
biologiska mangfalden. For att sdkerstdlla en hog infiltrationskapacitet och en effektiv
hantering av dagvatten dr det viktigt att svackdiken placeras och utformas korrekt.

Svackdiken kan byggas pa olika sitt beroende pa den specifika platsen och behoven.
Konstruktionen inkluderar vanligtvis att en fordjupning griavs i marken och fylls med ett
porost material. For att hélla svackdiken i gott skick behover den regelbundet underhall,
sasom borttagning av sediment och vixter, for att sékerstilla att infiltrationen fortsétter
att fungera effektivt. Utdver detta kan svackdiken behdva drineras eller rensas for att
undvika att vattnet stér stilla och att anaeroba forhallanden uppstar.

Figur 6-8. Exempelbild pa ett svackdike placerat i néra anslutning till en hardgjord yta som en dagvattenldsning.
(Kaélla: Stockholm Vatten och Avfall).
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7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomrédet for befintlig och planerad situation har
berdknats 1 dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version 23.1.1). I StormTac
web anvinds schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pé resultat fran studier med
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Det finns olika
mycket data och studier for olika typer av markanvindningar, vilket gor att osékerheten
varierar mycket mellan olika data. Utover osdkerheter i underlagen har féroreningshalter
1 dagvatten stor variation mellan olika platser och tidpunkter. Sammantaget gor detta att
berdkningar likt dessa aldrig kommer bli exakta utan ska ses som grova uppskattningar.
Fororeningstransporter, fororeningsbelastning och reningseffekter berdknas pa
normalregn och genomsnittlig arsnederbord och inte for dimensionerande regn.

7.1. Forutsattningar och indata till StormTac
Den markanvdndning som matats in 1 StormTac har utgitt frén de
markanvandningskategorier som anges i Tabell 3-2.

I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation, da inga kinda
reningsanlidggningar finns inom utredningsomrédet. For planerad situation har rening i
anldggningar implementerats i modellen.

7.2. Resultat

I Tabell 7-1 och Tabell 7-2 presenteras berdknade fOroreningshalter respektive
fororeningsméngder for befintlig och planerad situation.

Berdkningarna visar pd minskade fororeningshalter for samtliga studerade fororeningar
for planerad situation jamfort med for befintlig situation, givet att foreslagna atgarder for
dagvattenhantering genomfors.

Berdkningarna visar pa Okade arliga fororeningsmangder for samtliga studerade
fororeningar forutom bly, zink, suspenderad substans och olja for planerad situation
jamfort med for befintlig situation, givet att foreslagna atgarder for dagvattenhantering
genomfors.
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Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fore och efter rening.

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad
utan med Forandring® Foérandring**

Amne Enhet | Befintlig dagvattenlésning dagvattenlésning [%] [%]
Fosfor kg/ar | 0,023 0,097 0,024 322 4

Kvave kg/ar | 0,29 1,80 0,61 521 110
Bly kg/ar | 0,0010 0,0041 0,0007 310 -29
Koppar kg/ar | 0,0022 0,0180 0,0030 718 36
Zink kg/ar | 0,006 0,052 0,005 739 -18
Kadmium kg/ar | 0,00005 0,00040 0,00005 770 11

Krom kg/ar | 0,0004 0,0026 0,0012 603 224
Nickel kg/ar | 0,0003 0,0031 0,0008 1007 171
Kvicksilver kg/ar | 0,000002 0,000009 0,000003 314 41

Suspenderad  kgrar |78 24,0 6.8 208 13
Olja kg/ar | 0,03 0,13 0,03 294 -15
PAH kg/ar | 0,00002 0,00063 0,00004 3606 124
Benso(a)pyren  kg/ar | 0,0000017 0,0000085 0,0000036 400 112
ANT kg/ar | 0,0000013 0,0000092 0,0000036 608 177
PBDE 47 kg/ar | 0,00000004 0,00000019 0,00000006 387 62
PBDE 99 kg/ar | 0,00000005 0,00000024 0,00000008 400 65
PBDE 209 kg/ar | 0,000005 0,000015 0,000005 226 11

TBT kg/ar | 0,0000005 0,0000019 0,0000007 288 33

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad utan dagvattenldsningar. ** Avser reningsgraden
fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar

Tabell 7-2. Berdknad fororeningsbelastning for befintlig och planerad situation, fore och efter rening. Grona celler
visar en minskning i jamforelse med befintlig situation, roda celler en 6kning och orange celler visar pa en oforandrad
situation.

Fororeningshalt
Planerad Planerad
utan med Forandring* Forandring™*

Amne Enhet | Befintlig dagvattenlésning dagvattenlésning [%] [%]
Fosfor ug/l |77 94 23 22 -70
Kvave pg/l | 940 1700 590 81 -37
Bly pg/l | 3,3 4 1 21 -79
Koppar ug/l | 7,2 17 3 136 -60
Zink pg/l | 20 50 5 150 -75
Kadmium ug/l | 0,2 0,4 0,1 160 -67
Krom ug/l |1 3 1 108 -8
Nickel pg/l 1 3 1 233 -18
Kvicksilver ug/l | 0,01 0,01 0,00 24 -58
Suspenderad

substans ug/l 26 000 23000 6600 -12 -75
Olja (mg/l) pg/l | 110 130 27 18 -75
PAH (pg/l) pg/l 0,1 0,6 0,0 970 -35
Benso(a)pyren g/l | 0,01 0,01 0,004 46 -39
ANT pg/l [ 0,0053 0,01 0,003 70 -43
PBDE 47 pg/l [ 0,00013 0,00018 0,00006 38 -53
PBDE 99 pg/l | 0,00016 0,00023 0,00008 44 -52
PBDE 209 pg/l {0,015 0,015 0,005 0 -67
TBT yg/l | 0,0016  0,0019 0,0006 19 -61
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7.3. Bedémning av recipientpaverkan

De teoretiska fororeningsberdkningarna med schablonhalter visar att den éarliga
fororeningsbelastningen ut fran utredningsomradet inte minskar vid jamforelse med
befintlig skogsmark. Det ar i1 praktiken omdjligt att vid exploatering efterlikna
fororeningsbelastningen fran en skogsmark som i princip r noll.

Detta faktum bor has i dtanke nér resultaten av fororeningsbelastningen studeras och dér
det for merparten av dmnena redovisas en Okad totalbelastning jamfort med befintlig
situation.

Fororeningsbelastningen ut fran utredningsomradet beddms 6ka, men dkningen ér av
sddan magnitud att den inte negativt paverkar recipientens mojligheter till att uppna
dess miljokvalitetsnormer. Detta eftersom utredningsomradet endast utgdr ett minimalt
bidrag till recipientens totala féroreningsbelastning. Att notera &r att risken for
forsamrad kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter pa grund av en dkad
dmnesbelastning ska utvérderas efter respektive &mnes kumulativa effekt i
ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).

Detta orsakas av att grinsviardena for de prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i1 vattenférekomsten.

Fororeningsberdkningar med &mnen dér osékerheten beddms som stor, i det hér fallet
for kvicksilver och PBDE, pé grund av brist av indata till StormTac, har inkluderats 1

fororeningsberdkningarna. Nedan foljer en beskrivning av hur foreslagen exploatering
kan bedomas pdverka nagra av @mnenas fororeningsspridning.

Kvicksilver sprids framforallt via 1dngviga lufttransport, och nagon minskning av
utslépp av kvicksilver &r inte att forvéntas inom en snar framtid. EG:s ramdirektiv for
vatten (2008/105/EG samt 2013/39/EU) anges gransvirdet, det vill sdga den tilldtna
halten, for kvicksilver i biota till 20 mikrogram per kilogram (ug/kg). I Sverige idag
overstiger kvicksilver gransvérdet 1 alla ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och
kustvatten. Kvicksilver bryts inte ned 1 miljon och binder hart till marken och kan na
omgivande vattendrag genom avrinning. Med foreslagna dagvattenlosningar kan
kvicksilver bundna till partiklar till stor del forvintas sedimentera inom foreslagna
LOD-anldggningar eller dagvattendammar.

PBDE sprids framforallt via 1dngvéga lufttransport, men dven genom lackage fran
deponier. Foreslagen exploatering bedoms darfor inte leda till 6kade utslapp av PBDE.

Nir det giller statusen for Hg och PBDE sa dr det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort bedomningen att grinsvirdena for Hg och PBDE
overskrids 1 Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta dr 14ngviga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat 1 en belastning av dessa &mnen
sd att halterna i vatten dverskrider sina respektive gransvirden.
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Medréknas inte de sé kallade "Overallt overskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE,
1 statusbeddmningen sd ar det statusen for PFOS, antracen och TBT som gor att god
kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

Antracen kan spridas till dagvattnet fran trafikbdrande ytor, dd framfor allt genom
ddckslitage. Utredningsomradet innehaller inga trafikbdrande ytor vilket medfor att
fororeningsbelastningen sannolikt dr lagre &n beréknat. Om antracen skulle nda
utredningsomrédet sa tenderar antracen vid utslapp till vatten att bindas till partiklar och
sedimentera. Med foreslagna atgirder uppnés rening genom sedimentering av bade
grévre och finare partiklar.

Tributyltenn (TBT) sprids framforallt till vattenmiljoer via bottenfarger fran batar, eller
genom fororenat sediment vid exempelvis smabatshamnar eller fororenad mark vid
anldggningar inom trdindustri, och bedoms darfor inte vara relevant for
utredningsomradet.

Den arliga fororeningsbelastningen av benso(a)pyren berdknas 6ka, men berdknade
halter (5 ng/l) underskrider med marginal grinsvirdet for maximal tilldten koncentration
(270 ng/1) enligt HVMFS 2019:25'. Grinsviirdet for maximal tilldten koncentration
understigs dven av dmnena bly, nickel och krom.

Planerade byggnader rekommenderas att anldggas med takytor som byggs i material utan
metaller som koppar, kadmium och zink. For att minska lickage av ndringsimnen frén
detaljplancomradet rekommenderas att gronytor och planteringar godslas sparsamt.
Fororeningsmédngderna som erhdlls vid berdkningarna 1 StormTac utgar fran
schablonhalter dir bade regnbdddar och andra gronytor gddslas i1 viss utstrdckning.
Genom att materialval och skotsel/gddsling tillimpas enligt ovan kan
fororeningsbelastningen minskas.

Dagvattenanldggningarna dr dimensionerade utifrdn Stockholms stads krav och bedoms
vara den bésta tillgéngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrojer dagvatten
som uppstér 1 samband med exploateringen.

Det &r viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dr behéiftade med stora
osidkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror men den beréknade 6kade belastningen
aven efter foreslagen rening innebér en hog sannolikhet att exploateringen leder till en
okad belastning pa recipienten.

Sammantaget bedoms att exploateringen med foreslagna dagvattenatgiarder sannolikt inte
dventyrar recipientens mojlighet att uppné god status. Detta pa grund av att ett flertal av
berdknade dmnen inte bedoms relevanta for planerad exploatering och att storleken pa
den indikerade Okningen av arsmidngden inte medfor en avgoérande paverkan pa
recipienten.

! Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten
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8. SKYFALLSHANTERING

8.1.1. Principer fér skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som omradets
dagvattenlosningar inte dr dimensionerade for att klara av. Det dr darfor viktigt att planera
hojdsdttningen sd att dagvattnet kan avrinna bort frdn byggnader via sekundéra
avrinningsvégar vidare ut pd narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vid den
planerade exploateringen &r det viktigt att vattnet ska kunna avledas bort fran byggnader
for att undvika Oversvimning och skador pd byggnader. Hojdséttningen maste darfor
anpassas till att skapa sekundéra avrinningsvégar som forhindrar att vatten ansamlas mot
eller néra fasader.

Dagvattenlosningarna kommer att bidra till en 6kad f6rdréjning av dagvattenflédena och
ett mindre momentant flode fran utredningsomrédet, vilket kommer att bidra till en
minskad Oversvimningsrisk for utredningsomrédet efter exploateringen. Vid extrema
regn, sa som ett 100-arsregn, uppstdr dagvattenfloden dir utredningsomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillrdcklig for att omhénderta allt dagvatten. Det dr
darfor viktigt att planera hojdsittningen s att dagvatten kan transporteras via sekundéra
avrinningsvégar vidare ut pa nirliggande lokalgator, och att Idgpunkter dar dagvatten kan
ansamlas undviks. Hojdséttningen av utredningsomrddet bor planeras for att klara
hanteringen av extremregn. Det betyder att ndr foreslagna fordrojningsanléggningar
braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vigarna for vidare transport mot recipienten. Denna
16sning medfor att risken for skador pa hus och grundliggning kan minskas. En enkel
skiss pd hojdsittning av byggnader ses i Figur 8-1 Figur 8-1. Principer for hur
utredningsomradet behdver utformas for att dstadkomma foreslagen skyfallshantering.

I Fastighet
! Byggnader
satts hogt
|
‘ — T Dranomrade
: Dranomrade
Fastighet
: f Byggnader ||
- satts hégt
|
Dranomrade
J—/ Gangbana
— Drénomrade
Gata
= Dranomrade
Gangbana

Figur 8-1. Principer for hur utredningsomradet behéver utformas for att astadkomma foreslagen skyfallshantering.
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8.1.2. Sekundéra avrinningsvégar
Hojdsdttningen bor anpassas till att skapa sekundéra avrinningsviagar som forhindrar att
vatten ansamlas vid eller nira husen.

Malet ska vara att genom en planerad hojdsattning skapa sekundéra avrinningsvédgar som
leder bort vattnet fran innergarden och fasaderna. Vid kraftiga skyfall ska vattnet inte
ansamlas utan avrinna med en tydlig flodesriktning. Avrinningen via de sekundéra
avrinningsvigarna ska inte leda till okade Oversvimningsrisker for kringliggande
omraden. I Figur 8-2 4skddliggors de foreslagna sekundéra avrinningsvagarna som syftar
till att leda ytavrinningen ut ur utredningsomrédet till omgivande végar.

Innergardsytan framfor tak 5 bor inte vara en lagpunkt utan skyfallsvattnet boér kunna
rinna ut fradn taket och den hardgjorda ytan mot svackdiket och géngvigen i norr.
Avrinningsvigen behdver inte folja den angivna pilen exakt, men funktionen bor vara
tydlig ur ett helhetsperspektiv.

Inom utredningsomrddet bedoms det inte finnas nagot behov av extra
fordrojningsvolymer for att hantera skyfall.

Teckenforklaring

= Sekundéra
avrinningsvagar

Arkitema--Gimle

Stractior

FREDAGSVAGEN | HOKARANGEN | 2023-03-17

Figur 8-2. Sekundira avrinningsvigar. Kélla: Arkitema
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9. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Den erforderliga fordorjningsvolymen som krivs for att uppnds Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordréjning av 20 mm nederbord inom utredningsomradet har
beriknats till 26 m®. Av dessa forviintas 6 m*® infiltrera pa gronytor.

For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet i samband
med planerad exploatering, enligt Stockholms stads dtgidrdsniva for dagvattenhantering
sé foreslas en dagvattenhantering dédr fordrojning och rening av dagvatten framfor allt
sker 1 regnbéddar. En mindre del av dagvattnet inom utredningsomradet omhéandertas av
ett svackdike.

Ytanspriket for de foreslagna regnbiddarna uppgér till cirka 56 m?, primirt placerade pa
girdsytan pa ett sitt sd att takens avvattning kan ledas till regnbidddarna. Regnbdddarna
kompletteras av ett svackdike i utredningsomradets nordostra del som har ett ytansprak
pa 64 m>.

En sammanstillning av berdknade dimensionerande fléden 1 befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgirder redovisas i Tabell 7-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och
dimensionerande 30-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 7-2. Berdknade dimensionerande fldden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-
arsflode inklusive klimatfaktor. Resultaten presenteras per delomrade och summerat hela utredningsomréadet.

Utredningsomrade

Flode [I/s] Q1o Qsoxf
Befintlig situation | 5 9
Planerad situation [29 53

Planerad situation
inklusive LOD

13 31

Enligt Stockholms stads atgéirdsnivd ska en volym motsvarande 20 mm renas och
fordrojas. Detta resulterar i en total fordrojningsvolym pa 26 m®, se Tabell 7-2.

Tabell 7-3. Erforderlig fordrojningsvolym for hela utredningsomradet.

Red.area V20mm
Utredningsomrade  [m?] [m3]
Utredningsomrade | 1290 | 26
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10. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningens syfte dr att beskriva de forandringar géllande dagvatten som
forvantas uppstd i samband med planerad exploatering.

Det

Enligt Stockholms stads atgirdsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbord
tas omhand, vilket genom foreslagna dagvattenldsningar uppnds inom
utredningsomradet. Erforderlig fordrojningsvolym uppgar till 26 m?.

For utredningsomradet foreslas dagvatten fran takytorna omhindertas i
regnbdddar med ett underliggande pordst lager och i ett svackdike. Enligt
prelimindr utformning finns det plats for dessa typer av 16sningar, i senare skede
behover systemets utformning, med inlopp frdn stuprér, brdddning till
dagvattennit med mera, studeras vidare.

Sammantaget bedoms att exploateringen med foreslagna dagvattendtgirder
sannolikt inte dventyrar recipientens mdojlighet att uppna god status. Detta pa
grund av att ett flertal av berdknade dmnen inte bedoms relevanta for planerad
exploatering och att storleken pd den indikerade 6kningen av arsméngden inte
medfor en avgorande paverkan pé recipienten.

Det ar viktigt att sidkerstilla att planerade byggnader inte skadas vid skyfall. Vid
befintlig situation finns det ett Idgomrade vid utredningsomradets nordvéstra del,
vilket medfor att dr hojdsittningen for framtida situation ar sdrskilt viktigt att
beakta.

ar ocksa wviktigt att ta med sig fragan gillande skotselplaner, om

dagvattenanlidggningarna ska fungera pé ldng sikt behover kunskap foras vidare om hur
de ska skdtas for att upprétthalla funktionen.
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