Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

DAGVATTENUTREDNING — ALLMAN
PLATSMARK

GRANSKNINGSHANDLING

2019-05-17

\\\I)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

DAGVATTENUTREDNING —
ALLMAN PLATSMARK

DP Blackeberg etapp 2 och 3
Bild framsida, Kéalla: WSP 20170519

KUND

Stockholms stad - Exploateringskontoret

KONSULT

WSP Samhillsbyggnad
Hamngatan 11B

WSP Sverige AB

891 33 Ornskoldsvik
Besok: Hamngatan 11B
Tel: +46 10 7225000

wsp.com

KONTAKTPERSONER
UPPDRAGSNAMN Linda Hornsten, WSP, 010-722 78 07,
Blackeberg etapp 2 3 linda.hornsten@wsp.com

dagvattenutredni . .
agvatiendiredning Bjorn Hedin, Exploateringskontoret, 08-

UPPDRAGSNUMMER bjorn.hedin@stockholm.se

10270830

FORFATTARE
Ida Sandstrém

DATUM
2019-05-17

ANDRINGSDATUM
Granskad av
Linda Hornsten

Godkand av

2110270830 - Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning


mailto:stuart.hope@tengbom.se
mailto:stuart.hope@tengbom.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

INNEHALL

2.1
2.2
2.3

2.4

2.5

5.1
5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4

6.5

BAKGRUND

BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR
BEFINTLIG MARKANVANDNING
GEOLOGISKA FORHALLANDEN

AVRINNINGSOMRADE OCH AVRINNINGSVAGAR
231 Oversvamningsrisker

RECIPIENTER OCH MKN
241 MKN

SKYDDADE OMRADEN
25.1  Vattenskyddsomrade

25.2 Naturreservat

PLANERADE FORUTSATTNINGAR
PLANERAD MARKANVANDNING

KRAV OCH RIKTLINJER

STOCKHOLM STADS ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN

BERAKNINGAR
DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN
FORDROJININGSBEHOV
FORORENINGAR

DAGVATTENHANTERING
SKELETTJORD
FORDROJININGSKANAL
NEDSANKT VAXTBADD

ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING
6.4.1  Dimensionerade fléden med férdréjning

6.4.2  Uppnadd rening
KLIMATSCENARIO

SLUTSATSER

REFERENSER

© o ~N 0o » B

10

10
10

10

11
11

11
11

12
12
13
14

15
15
16
16

17
18

19
20

21

22

10270830  Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning | 3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

1 BAKGRUND

| samband med detaljplanering av exploateringsomradena, Blackeberg etapp
2 och etapp 3, har WSP fatt i uppdrag av Stockholm Stad att utféra en
dagvattenutredning. Planomradet (se Figur 1) omfattar bade allman
platsmark och kvartersmark. Den héar utredningen ar begransad till att enbart
omfatta allman platsmark och benamns utredningsomrade.

Dagvattenutredningen syftar till att utifrdn utredningsomradets forutsattningar
ta fram forslag till en hallbar dagvattenhantering.

Figur 1. Foreslaget planomréde for Blackeberg etapp 2 och 3. Planomrédets_ foreslagna
utbredning ar markerat i rétt. Omradena A1-C2 symboliserar kvartersmark. Ovrig mark ar allman
platsmark. (Bildkalla: Stockholm Stad)

2 BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet &r totalt 6,4 ha stort och utgdrs av ca 2,1 ha kvartersmark och
4,3 ha allmén platsmark. 2,7 ha av den allmanna platsmarken &r
naturomraden dar ingen forandring &r planerad och avser de skogsomraden
som angransar mot kvartersmark. Hantering av avrinning fran dessa
naturmarksytor ingér i dagvattenutredningarna for kvartersmark och ingar
darfor inte i utredningsomradet for denna utredning.

Utredningsomradet bestar i huvudsak av gatorna Blackebergsvagen och
Blackebergsbacken samt ett gronomrade vid korsningen mellan de tva
gatorna (se Figur 2). Marknivéerna inom utredningsomradet ligger mellan
+19,5 till +26,5 m (RH2000) med ett flertal lokala lagpunkter langs gatorna.
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Figur 2. Utredningsomradet med illustrerad befintlig markanvandning. Graa omrade illustrerar
v&g och gréna ar gronomraden. (Bildkalla ortofoto: Stockholm stad)

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

| PM Geotekniskt Planeringsunderlag framgar det att jordarna langs
Blackebergsvagen (etapp 2) utgors av fylinadsmaterial (torrskorpelera
alternativt sandig torrskorpelera) med en maktighet av 0,5-1,8 m foljt av 0,5—
3 m torrskorpelera och sedan 0,5-2,5 m friktions-/moranjord innan berg.
(WSP, 2018)

Langs Blackebergsbacke (etapp 3) beskrivs jordlagerfoljderna vara 1,3 m
fyllnadsmaterial av torrskorpelera med inslag av sand och vaxtdelar, 0,4 m
torrskorpelera och sedan 1,2 m moran. Berg patraffades vid sondering pa
ostord mark pa 0,8 m och pa den befintliga parkeringen patraffades berg 1,5
m under markniva.

For etapp 2 uppmattes grundvattennivaerna ligga runt 2,5-3,8 m djup varvid
tillrinningen antas ske fran hogre nivaer till dalgdngen mellan Blackeberg och
Sodra Angby, vidare mot Blackebergsvagen. (WSP, 2018) | etapp 3 &r
grundvattennivaerna okanda.

PM Geotekniskt Planeringsunderlag foreslar att LOD ska tillampas for
dagvattenhanteringen for infiltrerbara omraden for att bibehalla
grundvattenbildningen da stora omraden inom detaljplaneomradet kommer
hardgoras, vilket innebar risk for sattningar i lerjord. Den beskriver dven att
infiltration genom lerjord har en férdrojd effekt och vattensamlingar kan ligga
kvar.

Enligt SGUs genomslapplighetskarta (se Figur 3) bekraftas det att
genomslappligheten i de befintliga jordarna ar I1ag till medelhdg. | de
omraden med medelh6g genomslapplighet visar jordartskartan (se Figur 4)
berg i dagen. | och med det radande jordartsférhallandet, det lIaga jorddjupet
och den relativt hoga grundvattennivan ar mojligheten till infiltration
begransade.

10270830  Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning | 5



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

9
&

Ay

L/ &y ..’., ./
[Wa wg g
:. = A

[ | = A _
Te p® e |

.“ l. ® 1 i
0‘ .'{ B

" ® .,

?:.. m

Genomslidpplighet
. L&g genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet
e . Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3. Genomslapplighetskarta hamtad frdn SGU.

W

Figur 4.Jordartskarta frdn SGU. gult=lera, Ljusblatt=moran och rétt= berg i dagen
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2.3  AVRINNINGSOMRADE OCH AVRINNINGSVAGAR

Enligt VISS ingar planomradet i tva storre avrinningsomraden som i den har
utredningen benamns ARO1 och ARO2.

| en hojdanalys utford i verktyget arcGIS ses fyra avrinningsstrak genom
utredningsomradet, se Figur 5. Hojdanalysen baseras pa befintliga
marknivaer och byggnader utan hansyn till ndgra trummor.

Norra delen av Blackebergsvégen avrinner inom ARO1 till recipienten
Judarn. Resterande del av utredningsomradet avleds via det
avrinningsomrade (ARO2) som rinner mot recipienten Malaren-Fiskarfjarden
via tre olika avrinningsvagar. En avrinningsvag gér via Blackebergsvégen, en
korsar Blackebergsbacken oster om vardboendet och den sista avrinner via
Blackebergsbacken i vaster ned forbi vardboendet.

4 }".“;*J-'\-" .

Figur 5. Utredningsomradet illustrerat tillsammans med avrinningsomraden (gul avgransning)
och avrinningsvagar (blaa linjer). (Bildkalla ortofoto: Stockholm stad)

Inom delar av utredningsomradet finns det befintliga dag- och kombinerade
avloppsledningar som avleder dagvatten, se Figur 6. Den del av
utredningsomradet som ligger inom ARO1 avvattnas till befintlig kombinerad
ledning via rannstensbrunnar. Den del av utredningsomréadet som ligger
inom ARO2 avvattnas till flera utloppspunkter namligen;

e Rannstensbrunnar utan kant utlopp (troligen perkolationsbrunnar
eller stenkista)

e Grimmsta naturreservat

e Stena fastigheters interna ledningsnat.

10270830 « Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning | 7
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Figur 6. lllustration éver befintligt ledningsnét vid utredningsomradet. (Bildkélla ortofoto:
Stockholm stad)

Befintligt kombinerat ledningsnét avleds till Bromma reningsverk. Det
kombinerade ledningsnétet planeras att dupliceras, den forsta etappen ingar
i projektet Blackeberg etapp 1. | och med dupliceringen kommer nya
dagvattenledningar att anldggas och anslutas till det befintliga
dagvattennatet i Bergslagsvagen med utlopp till Judarn. P& s& satt kommer
dagvattnet fran de nordostra delarna av utredningsomradet avledas direkt
mot Judarn och inte till Bromma reningsverk. Inga braddpunkter finns pa
ledningsnatet nedstroms utredningsomradet enligt SVOA. Daremot finns en
anslutande ledning fran Sodra Angby med en bradd till Judarn. | och med att
dagvattenbelastningen minskar i det kombinerade ledningsnéatet dkar
kapaciteten vilket innebar en minskad belastning pa braddpunkten for Sédra
Angby enligt en intern utredning frdn SVOA.

Inom eller i narheten av utredningsomradet finns inga utstrémningsomraden
sa som karr eller vatmarker. Enligt Lanstyrelsens WebGis finns det inte heller
nagra maravvattningsforetag i eller i nara anslutning till varken
utredningsomradet eller planomradet.

2.3.1 Oversvdmningsrisker

Utifran Stockholm Stads skyfallsmodell finns det inom utredningsomradet
lAgpunkter dar det riskerar bli stdende vatten vid ett skyfall, se Figur 7.
Lagpunkterna ses langs avrinningsvagarna, men aven i korsningen
Blackebergsvagen-Blackebergsbacken. Nedstroms utredningsomradet ses
det dock att det bildas instangt vatten framfér vardboendet. Det &r darav av
vikt att planerad exploatering inte bidrar till ytterligare avrinning mot
vardboendet.

Bakom Ljugltfska slottet visar skyfallskarteringen stdende vatten, detta
vatten rinner dit via tva avrinningsstrak. Det ena kommer fran
utredningsomradet och passerar dster om slottet.

8110270830 - Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning
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Figur 7. Stockholmstads skyfallskartering dar blatt visar avrinningsvagar och gult till rétt visar
vattendjup (Stockholmsstads webgis)

2.4 RECIPIENTER OCH MKN

Majoriteten av utredningsomradet avvattnas mot Malaren-Fiskarfjarden,
férutom en liten del av Etapp 2 som avleds mot Judarn.

Malaren-Fiskarfjarden tillhér Malaren och &r en 16 km? stor sj6 vaster om
Blackeberg och har ett medeldjup p& 12 m. Lokala paverkanskallor &r enligt
VISS; reningsverk, urban markanvandning, jordoruksmarker, hastgardar,
transport och infrastruktur samt enskilda aviopp. For kvicksilver och
polybromerade difenyleter (PBDE) &r paverkanskallan atmosfarisk
deposition.

Den sammanvéagda ekologiska statusen i sjon ar god status.

Kemisk status ar klassificerad till dalig status pa grund av férhojda halter av
PFOS, antracen och tributyltenn. Kvicksilver och PBDE &r forhojda i samtliga
svenska ytvatten och ar klassificerade utifrdn nationella modelleringar.
Ovriga féroreningar har god status eller ar inte klassificerade i VISS.

Hit leds majoriteten av dagvattnet som uppkommer inom utredningsomradet,
med undantag for en liten del av Blackebergsvagen som leds mot Judarn.

Judarn ar en 0,062 km? stor sjo inom Kyrksjélétens Naturreservat. Lokala
paverkanskallor ar enligt VISS icke IED-industri (industriutslappsbestamd
industri) och atmosfarisk deposition av kvicksilver och PBDE.

Den sammanvéagda ekologiska statusen for Judarn ar mattlig, p.g.a.
utslagsgivande parametern med status mattlig for fisk.

Kemisk status ar klassificerad till dalig status pa grund av férhojda halter av
antracen, bly, tributyltenn, kvicksilver och PBDE.

10270830 « Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning | 9
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2.4.1 MKN

Bada recipienterna omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och
grundvatten faststallda av Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
vattendistrikt enligt Vattenforvaltningsférordningen (2004:660).
Miljokvalitetsnormerna ar beslutade och juridiskt bindande kvalitetskrav for
varje sj0, vattendrag och kustvatten. En miljékvalitetsnorm beskriver vilken
ekologisk och kemisk status ett vatten ska uppna och nar detta senast ska
ske. En verksamhet kan endast tilldtas om den nuvarande ekologiska och
kemiska statusen inte riskeras att férsdmras, och att uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen inte aventyras.

Gallande MKN for Malaren-Fiskarfjarden innebéar att god ekologisk status
och god kemisk status ska vara uppnadd 2015. Detta med undantagen for
kvicksilver, kvicksilverféreningar, PBDE samt med tidsfristen 2027 for
Antracen och Tributyltenn féreningar.

For Judarn ar gallande MKN att god ekologisk status ska vara uppnadd
2021. God kemisk status skulle varit uppnédd 2015 med undantagen for
kvicksilver, kvicksilverféreningar och PBDE. Antracen och blyféreningar har
en tidsfrist p& att uppna gransvardena till 2027.

Tabell 1. Recipienternas statusklassning och MKN. besluts datum fér hamtad information fran
VISS ses inom (parentes).

Ytvattenférekomst Ekologisk Kemisk MKN MKN

status status ekologiska Kemiska
kvalitetskrav kvalitetskrav

Malaren- God Uppnar | God God Kemisk
Fiskarfjarden (170616) ej god ekologisk ytvattenstatus
(170616) status (170223)
(170223)
Judarn Mattlig Uppnar | God God Kemisk
(170616) ej God Ekologisk ytvattenstatus
(170616) @ status 2021 (170223)
(170223)

2.5 SKYDDADE OMRADEN

2.5.1 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom sekundér skyddszon av Gstra Malarens
vattenskyddsomrade. For dagvattenhanteringen innebér det att utslapp fran
stdrre hardgjorda ytor sdsom stora vagar och parkeringar inte far ske utan
foregdende rening samt att dranering ska kunna foérdréjas och samlas upp i
samband med olyckor (Lansstyrelsen i stockholms lan, 2008).

2.5.2 Naturreservat

Avvattningen av utredningsomradet sker via Grimsta naturreservat. Det &r
darav forbjudet att utan kommunens tillstand férandra avrinningsférhallanden
och anlagga ny ledning i mark (Stockholm Stad, Miljéférvaltningen, 2014).

10| 10270830 - Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning
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3 PLANERADE FORUTSATTNINGAR

3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Den planerade markanvéandningen for planomradet, se Figur 8, innebér inte
sa stora forandringar i forhallanden jamfort med befintlig markanvandning.
Vagomradet breddas for att andra utformningen med gang-och cykelbanor
och kantstensparkeringar. Den stora grasytan gors om till ett parkomrade
med planteringar. Inga stérre forandringar nivdmassigt ar planerade.

Figur 8. lllustration éver planerad markanvandning inom utredningsomradet. grétt= vagomrade,
gront= park, beige =gangvag

4  KRAV OCH RIKTLINJER

4.1 STOCKHOLM STADS ATGARDSNIVA FOR
DAGVATTEN

Stockholm stad har tillsammans med SVOA tagit fram en atgardsniva. Malen
med atgardsnivan ar att;

o fOrbattra vattenkvaliteten

e n& en robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e dagvattnet ska nyttjas som en resurs for att skapa attraktiva och
funktionella inslag i stadsmiljén

e genomfdrandet skall vara miljoméassigt och kostnadseffektivt.
(Stockholm Stad, 2016)

Atgarden innefattar att vid nya- och stérre ombyggnationer ska 20 mm
dagvatten frdn hardgjorda ytor kunna renas och férdrojas i hallbara
dagvattensystem. Regn som 6verstiger 20 mm ska kunna bortledas utan att
bebyggelsen skadas.

10270830 « Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning | 11
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5 BERAKNINGAR

Genom att studera utredningsomradets avrinningsvagar och befintligt
ledningssystem har fyra punkter identifierats som leder dagvattnet ut fran
omradet. For samtliga flodesberakningar har utredningsomradet delats in i
fyra olika omraden, U1-U4 utifran dessa punkter.

Figur 9. Utredningsomradet indelat i delomraden till respektive avledningspunkt ut fran omradet.

5.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Oversiktliga berakningar av dimensionerande dagvattenfldden har utforts for
bade befintlig och planerad markanvandning.

For att berakning av dimensionerande dagvattenfléde fran omradet har
rationella metoden tillampats och redovisas som ekvation 1.

Gaaim =A@ i(t,) (1)
dar

g q¢dim = dimensionerande fléde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

® = avrinningskoefficient

i(t)y = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

Det dimensionerande dagvattenflédet beraknades for blockregn med
aterkomsttid av 10, 20 och 100 &r. Ett blockregn med 10 ars aterkomsttid
motsvarar fylld ledning, 20 ar for trycklinje i markniva och 100 ar vid
markoversvamning med skador pa byggnader. Regnets varaktighet valdes
till 10 minuter i samtliga omraden med avseende pa rinntid. Enligt Dahlstrom
(2010) ar regnintensiteten 228 I/s, 286,7I/s respektive 488,8 I/s for de olika
aterkomsttiderna. | berakningarna for planerad markanvandning har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats med avseende péa klimatférandringar och 6kad
nederbdrd (Svenskt Vatten, 2016).

Avrinningskoefficienter ar valda utifrdn Svenskt vatten publikation P110 och
presenteras i Tabell 2.

12| 10270830 - Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning
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Tabell 2. Aktuella avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2016)

Markanvandning Avrinningskoefficient

Vag (asfalt) 0,8
GC-vag (asfalt) 0,8
Parkmark, befintlig 0,1
Parkmark, planerad 0,2
Grésyta 0,1

De dimensionerande flodena fér det dagvatten som uppkommer med 10, 20

respektive 100 ars aterkomsttid presenteras i Tabell 3 och Tabell 4 for

befintlig respektive planerad markanvandning.

Tabell 3. Flodesberakningar for befintlig markanvandning for utredningsomradet.

Delomrade | Area Sammanvagd | Red area Flode 10 ar | Flode 20 ar | Flode 100 ar
(ha) avr koef (ha) (1/s) (1/s) (1/s)
U1l 0,22 0,72 0,16 36 45 77
U2 0,14 0,58 0,08 18 43 39
u3 1,05 0,42 0,44 100 126 215
Totalt 1,41 0,48 0,68 154 214 331
ua 0,24 0,70 0,16 37 47 80
Tabell 4.Flédesberakningar for planerad markanvandning for utredningsomradet.
Delomrade | Area Sammanvagd | Red area Flode 10 ar | Fl6de 20 &r | Fl6de 100 ar
(ha) avr koef (ha) (1/s) (1/s) (1/s)
U1l 0,22 0,80 0,17 40 50 85
u2 0,14 0,79 0,11 25 32 54
u3 1,05 0,43 0,45 103 129 221
Totalt 1,41 0,52 0,73 168 211 360
ua 0,24 0,71 0,17 38 66 82
5.2 FORDROJNINGSBEHOV

Fordréjningsbehovet for delomradena presenteras i Tabell 5.
Fordrojningsvolymerna ar berdknade utifran Stockholm stads atgardsniva pa
20 mm tillsammans med planerad markanvandning.

Tabell 5. Fordrojningsvolym for planerad markanvandning med 20 mm atgardsniva.

Omrade | Reducerad | Fordrojningsvolym
area (ha) | 20 mm (m?)

U1l 0,17 35

u2 0,79 158

u3 1,05 211

Totalt 2,01 404

ud 0,24 47
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5.3

FORORENINGAR

For att beddma fororeningsbelastningen hos recipienterna fér de planerade
markanvandningen har mangder(kg/ar) och halter (ug/l) beraknats via
berakningsprogrammet StormTac. Berakningarna har utforts for bade
befintlig och planerad markanvandning utan atgarder. StormTac grundar
fororeningsberakningarna pa schablonvarden som &r baserade pa
sammanstallda data fran flera publikationer och kan innehalla viss oséakerhet.

Resultatet fran berdkningarna presenteras i Tabell 6 och Tabell 7. Bade
féroreningshalter och mangder kommer att 6ka till respektive recipient vid
den planerade markanvandningen om inga atgarder utfors.

Tabell 6. Beraknade fororeningsméangder (kg/ar) for bada recipienterna.

Malaren, Malaren, Bromma Judarn,

befintlig mark- | planerad reningsverk, Planerad

anvandning mark- Befintlig mark-

anvandning mark- anvandning
anvandning

P 0,61 0,64 0,15 0,12
N 8,5 8,9 2,1 2
Pb 0,014 0,016 0,0032 0,0034
Cu 0,089 0,095 0,022 0,023
Zn 0,076 0,083 0,015 0,018
Cd 0,0012 0,0013 0,00027 0,00029
Cr 0,029 0,031 0,0074 0,0073
Ni 0,023 0,022 0,0058 0,0051
Hg 0,0003 0,00029 0,00008 0,000067
SS 290 230 74 44
Olja 3 3,2 0,76 0,78
PAH16 0,00038 0,00036 0,000075 0,0001
BaP 0,000042 0,00004 0,00001 0,00001
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Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for bada recipienterna.

Malaren, Malaren, Bromma Judarn,

befintlig mark- | planerad reningsverk, Planerad

anvandning mark- Befintlig mark-

anvandning | mark- anvandning
anvandning

P 130 130 140 110
N 1800 1700 1900 1800
Pb 3 3,2 219 3! 1
Cu 19 18 20 21
Zn 16 16 14 17
Cd 0,24 0,25 0,25 0,26
Cr 6,1 6 6,8 6,6
Ni 4,8 4,4 5,4 4,6
Hg 0,063 0,057 0,074 0,06
SS 61000 44000 68000 40000
Olja 620 620 700 700
PAH16 0,079 0,071 0,069 0,091
BaP 0,0088 0,0078 0,0094 0,0092

6 DAGVATTENHANTERING

Alternativa dagvattenlosningar for att &stadkomma erforderlig fordréjning och
rening for 20 mm nederbdrd beskrivs i detta avsnitt.

6.1 SKELETTJORD

Skelettjordar syftar till att skapa bra forutsattningar for trad att véxa i
hardgjorda ytor. tillampas langs vagar for rening och fordrojning av
dagvatten. En skelettjord ar uppbyggd av makadam blandat med jord i olika
proportioner for att uppna skelettjordar med olika porositet. Dagvattnet renas
genom béade filtrering av partiklar och adsorption av I6sta amnen. Genom att
anlagga trad och andra planteringar i skelettjorden kan dagvattnet som
samlas utnyttjas av vaxterna, se principskiss i Figur 10. Trad och véaxter
bidrar med upptag av vatten och upptag av naringsamnen som finns Iost i
dagvattnet. Dagvattnet fordrdjs i skelettjorden genom infiltration och
magasinering i porerna.

Det finns tva olika typer av skelettjordar anvands. | den ena, luftig skelettjord,
sker ingen inblandning av jord utan fylls med enbart makadam som med
fordel ar anrikad med biokol for att 6ka reningseffekten eftersom kol &r
ytaktivt och bidra med vardefulla naringsamnen till traden. | den andra, vanlig
skelettjord, sker en jordinblandning med makadam som sedan 6verlagras av
ett luftigare lager med hogre porositet.
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Dagvattnet leds in till skelettjord via slapp i kantsten, rannstensbrunnar eller
via luftningsbrunnar. Det samlas upp, infiltreras och fordrdjs i skelettjorden.
Ar marken runt om skelettjorden genomslapplig kan dagvattnet infiltreras till
grundvattnet. | annat fall om marken har en lag hydraulisk konduktivitet (t.ex.
bestar av lera), har nara till berg eller néra till grundvatten kan tatduk
behdvas och en avledande draneringsledning i botten.

Drift och underhall av skelettjordar innebar bl.a. rensning av brunnar och
byte av skelettjord om de sétts igen.

1. Betdggning med dogwattenrinng
B siggnoim: 3 Gooten

I Avidiminingsioger makodan)

4, |nfiftration och luftningslager imakadam)

5. Skelettiord av granitsten med jord
medspeiad | hdlummaet

A Terass

. Plonteringsiada i betong

9 Trisclgaller

15 Planteringsjord

10 Brunn far infiltraticn av dogvatten och
gasutbyte

Boldioxid e

“. 4 usnoAbDg
@ =

Figur 10. Principskiss for skelettjord. (Bildkalla: Stockholms tradhandbok, 2017).

6.2 FORDROJNINGSKANAL

En fordrojningskanal bidrar med bade fordrojning och rening av dagvatten.
En fordréjningskanal kan likas med ett makadamdike eller stenkista och
bestar av en makadamfylld kanal. Genom att anlagga en fordrojningskanal
fas uppnas aven en transport av dagvattnet langs kanalen. Likt en skelettjord
kan tatduk behdvas om det ar néra till berg eller hdgt grundvatten.

Anlaggningen &r underjordisk och placeras under kantsten och bidrar inte till
att skapa en attraktiv miljo. Fordréjningskanaler foreslas darav att nyttjas i
omraden med trangt gaturum som inte rymmer gréna dagvattenlésningar.

Bottenbredden bor vara minst 0,5 m. Fordréjningsvolymen skapas av
porvolymen i fyllningsmassorna vilket utgor ca 30 % av den totala volymen.

Drift och underhall av anlaggningen inbegriper bl.a. rensning av dranror.
Efter ett tag kan aven makadamen behdva bytas ut nar den sétter igen.

6.3 NEDSANKT VAXTBADD

En nedséankt vaxtbadds funktion &r att rena och fordréja dagvatten samtidigt
som den bidrar med bade grénska till stadsmiljén och att bidra till en naturlig
vattenbalans via infiltration. Genom att lata dagvattnet samlas i
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nedsankningen och filtreras genom vaxtbaddens vaxtjord uppstar bade
férdréjning och rening.

Véxtbaddar utformas med ett minsta anlaggningsdjup pa en meter.
Uppbyggnaden bestar av ett lager makadam och ett lager p& minst 0,5 m
med jord/sandblandning som filtermaterial. | botten laggs en drénering for
uppsamling och bortledning av dagvattnet. Infiltrations kapaciteten i
filterlagret rekommenderas vara 50-300 mm/h.

Oversvimningsskydd

/(bré’ddbrunn)
I

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager __|

gy

Befintlig mark

Draneringsledning

W

Figur 11. Principskiss for nedséankt vaxtbadd. (SVOA, u.d.)

Drift och underhall av anlaggningen bestar framst av bevattning under
etablering, rensning av ogras och doda vaxter samt annan vaxtskétsel.
Lépande kravs aven kontroll och rensning av in och utlopp. Vid torka kan
stddbevattning vara nédvandig.

6.4 ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING

For att uppna till Stockholm stads atgardsniva ska LOD tillampas sa langt det
ar mojligt. Det ar aven onskvart att infiltrera dagvattnet for att motverka den
minskade grundvattenbildningen som 6kad andel hardgjorda ytor innebar.
Detta galler framst inom kvartersmark, men om dagvattenhanteringen inom
allmén platsmark aven kan bidra till grundvattenbildningen &r det positivt.

Eftersom utredningsomradet framst omfattar bomberade gator kravs det
hantering av dagvatten pa vardera sida om vagen. Langs Blackebergsvagen
foreslas dagvattnet fordréjas och renas via skelettjordar. P& de platser dar
det inte ar mgjligt att anlagga skelettjordar anlaggs istéllet
fordrojningskanaler, se Figur 12.

Blackebergsbacken som byggs om med ny gc-vag langs den norra
vagkanten anlaggs enbart med fordrojningskanaler pa vardera sida av
vagen. Inga planteringsytor eller trad anlaggs inom vagomradet.

Den befintliga grasytan som finns inom omradet planeras att géras om till en
park. Parken planeras innehalla nya tradplanteringar, vaxtbaddar och
gangstrak. D.v.s. ytor som inte ar hogt férorenade. Vaxtbaddar med pordst
marklager foreslas laggas i ytterkanten av parken ut mot gatorna for
ytterligare férdrojning innan det samlas upp av dagvattenledningsnatet. For
ytor inom parken som inte bestar av gras (t.ex. bark och plattor) foreslas ett
porést marklager for fordrojning.
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Dagvattnet samlas pa sa vis upp och fordréjs i respektive anlaggning.
Eftersom omradet har nara till berg &ar anlaggningarnas tomningsformaga via
infiltration begréansad. Témningen av anlaggningarna sker via
draneringsledning som leds via dagvattenledning for att slappas i foreslagna
utslappspunkter (U1-U4). Punkterna U2, U3 &r direkt till Grimsta
naturreservat och punkt U1 gar via Stenas ledningsnat till naturreservatet. |
kontakt med Miljoférvaltningen har det bekraftats att dagvattnet far slappas
ut till naturreservatet om fléden begransas till Stockholm stads atgardsniva,
vilket forslaget innebar.

N

' s
sl U4
Till ledningsnét

.

'11 o

U1, Stenas
il ledningsnéat

' .
I Gangstrak
W [ Gata
! B Fark
| Dagvattenanldggning
- Férdrgjnings kanal
Skelettjord

* utloppspunkter

Figur 12. lllustration med atgardsforslag for utredningsomradet.

6.4.1 Dimensionerade floden med férdréjning

For berakning av dimensionerande floden med férdréjning har det antagits
att det dimensionerande flodet utgdrs av bade fyllnadstid och rinntid.
Fordrojningsanlaggningarna dimensioneras for att rymma 20 mm nederbérd
vilket motsvarar ett klimatkompenserat (faktor 1,25) regn med aterkomsttiden
10 ar och 15 min. Rinntiden fér samtliga omraden &r mindre &n 10 min, vilket
enligt P110 &r den kortaste rinntiden som beréakningarna bor utgéras av. Den
dimensionerande varaktigheten &r darav 25 min och intensiteten 131 I/s ha.

Tabell 8. Berakningar av dimensionerande flode med fordréjningsatgarder for respektive
delomrade.

Delomrade | red area | Fléde 10 ar Fordrojt
(ha) utan flode 10 ar
fordrojning(l/s) | (I/s)
Ul 0,17 40 23
u2 0,11 25 14
(VE] 0,45 103 59
u4g 0,17 38 22
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6.4.2 Uppnadd rening

For att berdakna mangder och halter av féroreningarna efter de féreslagna
atgarderna har reningseffekter hamtade fran StormTac anvants.
Fordrojningskanalarenas funktion och uppbyggnad kan liknas till
skelettjorden. Dvs dagvattnet renas via makadamlager. Darav har det
antagits att aven fordrojningskanalens reningseffekt liknar skelettjordens.

Tabell 9. Dagvattenanlaggningarnas reningseffekt i %. Min och maxvarde ses inom ()
(StormTac, 2019)

Vaxtbadd | Skelettjord
P 65 (0-85) 55 (30-65)
N 40 (0-70) 55 (35-95)
Pb 80 (55-95) | 75 (55-91)
Cu 65 (0-93) | 75 (65-90)
Zn 85 (55-95) | 80 (70-90)
Cd 85 (75-90) | 65 (65-90)
Cr 55 (25-65) | 70 (70-90)
Ni 75 (67-86) | 65 (65-95)
Hg 80 (30-88) | 50 (25-65)
Ss 80 (47-96) | 90 (50-95)
Olja 70 (40-80) | 85 (70-95)
PAH-16 85 (65-95) | 75 (40-80)
BAP 85 (65-95) | 75 (40-80)

I en jamforelse mellan fororeningsmangder i Tabell 10 ses det att de
planerade markanvandningen med foreslagna atgarder bidrar med lagre
mangder per ar an befintlig markanvandning. Det bor dock ater papekas att
samtliga féroreningsberakningar endast ska ses som en vagledning och inte
som uppmétta varden. Dagvattnets féroreningsinnehall skiljer sig fran plats
till plats beroende pa b.la. omgivande mark. For recipienten Judarn blir det
en okad fororeningsbelastning fran dagvatten. Det kommer att ske en
minskad braddning fran Sédra Angby till féljd av minskad belastning pa det
kombinerade ledningsnétet d& det dupliceras, dessa féroreningsmangder ar
inte kvantifierat i denna dagvattenutredning.
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Tabell 10. Féroreningsmangder med befintlig markanvandning jamfért med planerad

markanvandning med atgarder.

Bromma Judarn efter Malaren befintlig | Malaren efter

reningsverk rening (kg/ar) | markanvindning | rening (kg/ar)

Befintlig (kg/ar)

markanvandning

(kg/ar)
P 0,15 0,066 0,61 0,35
N 2,1 1,1 8,5 4,9
Pb 0,0032 0,0026 0,014 0,012
Cu 0,022 0,017 0,089 0,071
Zn 0,015 0,014 0,076 0,066
cd 0,00027 0,00019 0,0012 0,00085
Cr 0,0074 0,0051 0,029 0,022
Ni 0,0058 0,0033 0,023 0,014
Hg 0,00008 0,000034 0,0003 0,00015
SS 74 39,6 290 207
Oil 0,76 0,66 3 2,7
PAH16 0,000075 0,000075 0,00038 0,00027
BaP 0,00001 0,0000075 0,000042 0,00003

6.5 KLIMATSCENARIO

For den planerade markanvandningen har ingen skyfallsmodell byggts upp
da de planerade foérandringarna inte paverkar avrinningsvagarna vid skyfall
samt att 6versvamningsomraden nedstroms inte ligger i anslutning till

byggnader.

Vid ett skyfall kommer majoriteten av allt dagvattnet som uppstar pa samtliga
ytor avrinna ytligt da varken ledningssystem eller dagvattenanlaggningar

kommer kunna ta undan dagvattnet tillrackligt fort. Dagvattnet fran
utredningsomradet kommer att rinna langs gator och félja avrinningsvagarna
enligt Stockholm stads skyfallskartering, se Figur 13.

20| 10270830 - Blackeberg etapp 2 3 dagvattenutredning




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-17, Dnr 2016-15112

Figur 13. Avrinningsvagar enligt stockholmsstads skyfallsmodell.

/7  SLUTSATSER

Eftersom utredningsomradet bestar av tata jordar och har nara till berg ar
infiltrationsmojligheten begransad. Ytavrinningen sker till fyra olika
avrinningsstrdk som gor det naturligt att dela in utredningsomradet darefter.
Delomradena benamns U1-U4.

Delomrade U1 och U2 renas och fordrojs via fordrojningskanaler langs bada
sidor av Blackebergsbacken eftersom gatan planeras vara bomberad.
Detsamma galler for Blackebergsvagen i U3. Langs Blackebergsvagen
(d.v.s. bade i U3 och U4) anlaggs bade skelettjordar och fordrojningskanaler.
Dagvattnet som uppkommer inom parken (U3) fordrojs via vaxtbaddar.

Gemensamt for dagvattenanlaggningarna ar att de anlaggs med drénering i
botten for att avleda dagvattnet mot respektive slappunkt via ledningsnat. Ul
leds till Stenas interna ledningsnat, U2 och U3 slapps till avrinningsstrak i
naturreservatet och delomradet U4 kopplas till dagvattenledningsnatet som
planeras att byggas for Etapp 1, Islandstorget.

Den planerade utformningen med féreslagna atgarder innebar en minskad
féroreningsbelastning i jamférelse med befintlig markanvandning for
Malaren-Fiskarfjarden och bidrar pa sa satt till att uppna och bibehalla
recipientens MKN. For Judarn 6kar fororeningsbelastningen fran dagvatten
men minskar fran eventuell braddning fran det kombinerade ledningsnatet i
Sodra Angby. Men &aven sett till enbart 6kningen av féroreningsbelastning
fran dagvatten bedéms mojligheterna att uppna MKN inte paverkas negativt.

Hojdsattningen for Blackebergsbacken bor goras pa ett sadant satt for att
sékerstalla att inget vatten rinner ned mot vard- och omsorgsboendet.
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