Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

MARIEVIKS ANDRA SAMFALLIGHETSFORENING

DAGVATTEN MARIEVIK 15 MED FLERA
UNDERLAG FOR DETALJPLAN

2019-01-10

- 5
I
gLzl
pesete {
ZLLLME iy
i e Sazam
i H -
i H ot
!IHEIE H
Al - 3
T s S i

ienenatt RRRRRREELS e o

Legieeatet CRRERREREE
P11

\\\I)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

DAGVATTEN MARIEVIK 15 MED FLERA

Underlag for detaljplan

Marieviks Andra Samfallighetsférening

KONSULT

WSP Samhillsbyggnad

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.WSp.com

KONTAKTPERSONER

Anders Rydberg
010 722 82 15
anders.rydberg@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
Dagvattenutredning detaljplan Marievik

UPPDRAGSNUMMER
10219029

FORFATTARE
Anders Rydberg

DATUM
2019-01-10

2] 10219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

INNEHALL

3.1
3.2
3.3

3.4
3.5

4.1
4.2

51
5.2

6.1

6.2

6.3
6.4

7.1
7.2

SAMMANFATTNING
BAKGRUND

NUVARANDE FORHALLANDEN
ALLMANT
DAGVATTENHANTERING

6
6
7

RECIPIENTFORHALLANDEN OCH MILJIOKVALITETSNORMER FOR VATTEN 9

3.3.1  Statusklassning

3.3.2  Miljokvalitetsnorm

3.3.3  Relevanta kvalitetsfaktorer
LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR ARSTAVIKEN
MARKFORORENINGAR

PLANERAD FORANDRING
KVARTERSMARK
GATOR, PARKER, KAJER

MALSATTNINGAR FOR DAGVATTEN
STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI
OMRADESANPASSADE MALSATTNINGAR

FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

DAGVATTENLOSNINGAR FOR KVARTERSMARK
6.1.1  Malsattningar

6.1.2  Takutférande
6.1.3  Takutférande nya byggnader
6.1.4  Takutférande fér om- och tillbyggnader
6.1.5 Byggnader som ej byggs om
6.1.6  Forgardsmark
ALLMANPLATSMARK, GATA OCH KAJ
6.2.1  Malsattningar
6.2.2 Hojdséattning och avrinning
6.2.3  Fordréjnings- och reningsatgarder
GENERELLT
UTFORMNING AV SKELETTJORDAR OCH MARKINFILTRATION

BERAKNINGAR
YTOR
FORORENINGAR

KONSEKVENSER

9
10
10
10
11

12
12
13

14
14
15

15

15
15

15
17
18
19
19
20
20
21
23
24
24

25
25
25

27

10219029 » Dagvattenutredning detaljplan Marievik | 3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

9 UPPFYLLANDE AV STADENS KRAVNIVA

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

KVARTER M15

AVRINNING MOT ARSTAANGSVAGEN.

AVRINNING MOT ARSTAVIKEN

AVRINNING MOT BEFINTLIG RENINGSANLAGGNING
SLUTSATS

10 OVERSVAMNING

11 REFERENSER

4110219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik

27
27
28
28
28
28

29

30



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram som en del i detaljplanearbetet for Marieviksomradet i
Stockholms stad. | omradet planeras delar av befintlig bebyggelse att ersattas med nya byggnader
samtidigt som gaturummet rustas upp. Allmanna ytor forvaltas i nuldaget av samfalligheter, men
kommer att 6verga till allman platsmark &dgd av Stockholms stad.

Dagvattenutredningen visar att de atgarder som foreslas inom kvartersmark dar nya byggnader
uppfors (M15 och M22) innebar fordréjning och rening som uppfyller Stockholms stads atgardskrav
enligt dagvattenstrategin med tillhérande riktlinjer. Fér de fastigheter dar befintliga byggnader
kompletteras med nya tak uppfylls kraven &ven for dessa ytor.

For gatumarken astadkommer man stora forbattringar, dagvatten frdn ca 90% av gatumarken inom
M15 och ca 82% av 6vrig gatumark kommer att ledas till skelettjordar med nedsénkta trédgropar som
dimensioneras for en fordrojningsvolym motsvarande stadens krav p& 20 mm nederbérd. Samtidigt
kan man forbattra hojdsattningen sa fem av nuvarande sju instangda lagpunkter kan byggas bort,
med minskad risk for lokala 6versvamningsproblem.

Langs stranden uttkas befintligt kajomrade. Ca 27% av dagvattnet fran kajen kommer att kunna
fangas upp och renas i tradplanteringar i skelettjordar.

Sammantaget visar utredningen att trots att man bygger om befintliga allménna ytor, dar
forutsattningarna ar lasta av en rad forhallandena, kan en betydande forbattring av
dagvattenhanteringen astadkommas.

Utforda berakningar visar att planforslaget innebér att belastningen fran studerade féroreningar
minskar med mellan 25-60%. Det innebar att detaljplanen inte medfér att vattenstatusen férsamras i
Arstaviken, eller att méjligheterna att uppnd miljokvalitetsnormer for vatten férsvaras.

Enligt de berakningar som utférts inom ramen for det lokala atgardsprogrammet for Arstaviken bor
foéroreningsbelastningen avseende fosfor, bly och kadmium minska med 25%, 34% respektive 25%.
Berakningarna visar att minskningen fran planomradet uppgar till ca 23%, 39% respektive 36%.

Planomradet gransar till Arstadngsvéagen dar det finns en identifierad éversvamningsrisk. Genom de
fordrojningsatgarder som planeras kommer avrinningen vid nederbérd att bli mindre an i nulaget, och
darigenom innebar planen en forbattring. Dagvatten fran storre delen av fastigheten M15 kommer att
ledas till recipient via nya ledningar, och darigenom avlastas ledningsnatet i Arstangsvagen, vilket
ocksa bidrar till att 6versvamningsrisken minskar.
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2 BAKGRUND

En ny detaljplan (bendmnd Marievik 15 med flera) arbetas fram fér del av stadsdelen Liljeholmen.
Syftet med den aktuella planen ar att &ndra markanvandningen i géllande planer for att mojliggora en
utveckling av omradet med ett 6kat inslag av bostader och handelsverksamheter.

Som en del av planarbetet utférs denna dagvattenutredning som ska redovisa ett forslag pa dagvatten-
hantering for den framtida bebyggelsen. | arbetet ska stadens dagvattenstrategi med tillhérande
atgardsniva tillampas, och hansyn tas till de krav som féljer av beslutade miljokvalitetsnormer for
vattenforekomsten Malaren-Arstaviken. Dessutom ska méjligheten och lampligheten av att utnyttja
redan befintliga dagvattenanlaggningar beaktas.

3 NUVARANDE FORHALLANDEN

3.1 ALLMANT

Planomrédet Marievik 15 med flera &r en del av Lilieholmen — Arstadal , belaget omedelbart 6ster om
Sodertaljevagen/Lilieholmsbron. Omrédet &r ca 7 ha stort och grénsar i norr och dster mot Arstaviken
som &r en del av Malaren. Planomradets lage framgar av Figur 1.

Figur 1 . Kartillustration éver Liljholmen — vastra S6dermalm. Planomradets lage markerat med rott.

6110219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik
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Nuvarande bebyggelsen utgors av kontorsfastigheter. Gatumarken ar i huvudsak hardgjord. Ett par
mindre parkmiljéer finns, samt en nagot storre park/gardsmiljo centralt i omradet. Se flygfoto Figur 3.

Omréadet bestar av flera fastigheter och berérs av sammanlagt tre gallande detaljplaner. | Figur 2
framgar de namn pa kvarteren som anvands i texten. | dagslaget medger gallande detaljplan for M15
(frdn 1980) kontor och industri, vilket andras till bostader med handelsverksamhet i de lagre planen.
Inom M19, M22, M23, M24, M25, M26, M27/30 samt M28 medger planen (fran 1939)
industrianvandning vilket ska andras till arbetsplatser/handel/centrum samt bostadder med handel. Fér
Marieviksgatan galler en plan fran 2006.

(1-1 1-1-1-]

Figur 2 Oversikt 6ver nuvarande bebyggelse, och namn pa de kvarter som anvénds i texten. Farger indikerar olika befintliga
gemsamhetsanlaggningar inom omradet. Hogra figuren illustrerar framtida fastighetsgranser.

Arstaingsvagen som ldper langs planomrédets véastra grans ar allmén véag, i 6vrigt ar gator, parker
och kajomradet samfallt agd kvartersmark. Totalt finns sex stycken gemensamhetsanlaggningar
inrattade i omradet. Den storsta samfélligheten (GA2) forvaltar M29. Den nordligaste fastigheten i
omradet &r mer sjalvstandig, och berérs inte av gemensamhetsanlaggningarna.

3.2 DAGVATTENHANTERING

Dagvattensystemet inom planomradet utgérs av ett flertal system som anlagts och skots i samfalld
regi. Befintliga dagvattenanldggningar &r bristfalligt dokumenterade och trots att kontrollinmétning
utforts har det inte varit mojligt att skapa en fullstandig bild 6éver hur nuvarande dagvattensystem ar
utfort. | Figur 3 redovisas de utloppspunkter fran befintligt dagvattensystem som framgar av tillgangliga
handlingar och som aven bekréaftats genom kontroll. | omradet finns dagvattenledningar dar det inte
kunnat klarlaggas om/hur de &r sammankopplade med 6vriga dagvattensystem. Utbver det finns det
aldre uppgift om infiltration av dagvatten som inte kunnat verifieras.

10219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik | 7
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Figur 3 Nuvarande bebyggelse och dagvattenutlopp. Verifierade dagvattenutlopp &r markerade med bléa pilar: Gréna pilar:
dagvattenutlopp enligt aldre uppgift till infiltration som inte kunnat verifieras. Gul markering: befintlig reingsanlaggning.
Flygfoto Eniro.

Som framgar ovan ar dagens system uppdelat i flera mindre tekniska avrinningsomraden. | vissa fall
ar det otydligt om det finns nagot egentligt utlopp till recipient, eller om det sker infiltration, vilket &ldre
uppgifter tyder pa. Den infiltration som eventuellt forekommer i parken, utfors i de fyllnadsmassor som
omradet ar uppbyggt pa. Geotekniska undersokningar (WSP 2017-12-21) visar att fyllningen utfors av
sandig mullhaltig jord ovanpa mullhaltig sand, vilket tyder pa goda infiltrationsegenskaper.

Det sydligaste utloppet sker via en skdrmbasséng for rening innan dagvattnet leds ut i Arstaviken.
Reningsanlaggningen ar belagen utanfor planomradet.

Avrinningsomraden kopplade till de enskilda dagvattensystemen &r saledes inte fullt klarlagda. | Figur
4 nedan redovisas en grov beddmning avseende vilka ytor som avleds till den befintliga
reningsanldggningen, till den allménna dagvattenledningen i Arstagngsvagen eller direkt till recipient
via de samfallda systemen inom omradet
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Figur 4 Bedémda delavrinningsomréden. BI&tt omrade avleds till skarmbasséang under bryggdack utanfor planomréadet, Rott
omréde avleds till allmén dagvattenledning i Arstadngsvag. Grént omrade avleds till recipient via lokala system, infiltration eller
ytligt via kaj. Brunt omrade ar M15. Osakerheten i redovisade ytor &r stor.

Omrédet &r generellt flackt med en avrinning pa ca 0,5% mot Arstaviken. Gatumarken &r idag hojdsatt
med ett antal mindre lagpunkter som riskerar att Gversvammas vid stora nederbérdsméangder.
Avvattning och hojdsattning av gatu- och parkmiljo ar dver lag svar att forandra i Marievik, da befintliga
entréer och infarter styr dessa forutséttningar.

3.3 RECIPIENTFORHALLANDEN OCH MILJOKVALITETSNORMER
FOR VATTEN

Dagvatten fran planomradet avleds till vattenférekomsten Malaren-Arstaviken (SE657834-162783)
som &r en del av huvudavrinningsomradet Malaren — Norrstrom. Samtliga definierade ytvattenfore-
komster har statusklassats med avseende pa ekologisk och kemisk status, och en miljokvalitetsnorm
(MKN) som uttrycker den status vattenforekomsten ska uppna har beslutats. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna normen god ekologisk och god kemisk status samt att statusen inte far
forsamras i jamférelse med nuvarande status. Undantag fran huvudregeln finns.

3.3.1 Statusklassning

Arstavikens har klassificerats som god ekologisk status. Biologiska kvalitetsfaktorer &r utslagsgivande
fér den sammantagna klassificeringen. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer som ligger till grund for
bedomningen uppnar ocksa god eller hog status.

10219029 « Dagvattenutredning detaljplan Marievik | 9
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Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har dalig status, men dessa paverkar inte den samlade
bedomningen da de endast kan sanka total-bedémningen fran hog till god status.

Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk status. Amnen som bidrar till detta &r férhojda varden for
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn (TBT).

3.3.2 Miljékvalitetsnorm

2017-02-23 faststélldes gallande MKN fér Malaren-Arstaviken till god ekologisk och god kemisk
status. For PBDE liksom for kvicksilver finns ett undantag med mindre stranga haltkrav da det inte
bedoms praktiskt méjligt att vidta atgarder som minskar tillférseln. For bly, kadmium, antracen och
tributyltenn-féreningar (TBT) géller ett tidsundantag fram till 2027. For bly, kadmium och antracen
motiveras undantaget av att paverkansbilden ar komplex och det ar oklart vilka atgarder som &r
mojliga och mest effektiva for att nd god kemisk status. For TBT ar motivet att det bedéms ta lang tid
att uppna god status.

Forutom miljokvalitetsnormer finns det enligt vattenforvaltningen ett generellt icke-forsamringskrav,
vilket innebar att atgarder (en verksamhet eller exempelvis en detaljplan) inte far leda till att arbetet
att uppna miljokvalitetsnormer eller uppratthalla nuvarande status forsvaras.

Enligt uttolkning av den s.k. Weserdomen innebar en “forsamring” att enskild kvalitetsfaktor
forsamras till en lagre statusklass, &ven om den sammanvagda statusen ar oférandrad. For
kvalitetsfaktorer som redan klassats i den samsta klassen tillats ingen ytterligare férsamring.

3.3.3 Relevanta kvalitetsfaktorer

De d&mnen som normalt forekommer i dagvatten och som aven ligger till grund for statusbeddm-
ningen kan betraktas som “relevanta kvalitetsfaktorer”. | dagvattenutredningen redovisas darfor hur
dessa kvalitetsfaktorer bedoms komma att paverkas av detaljplanen, och hur det i sin tur kan
paverka statusklassning och majligheter att uppné faststallda MKN.

For den ekologiska statusen ar de relevanta kvalitetsfaktorerna fosfor, koppar, krom och zink samt
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for naromradet runt sjon och svamplanets strukturer och
funktion. For kemisk status ar bly, kadmium, kvicksilver och nickel relevanta kvalitetsfaktorer.

Nar det galler de kemiska kvalitetsparametrarna, bly, kadmium och kvicksilver har de klassats i
samsta statusklass. For dessa amnen tillats ingen ytterligare forsamring mot nulaget.

Det finns ytterligare &mnen som férekommer eller kan férekomma i dagvatten men dar underlaget for
att kvantifiera mangderna fran olika typer av markanvandning ar bristfalligt, och bedémningar later
sig darfor inte goras.

3.4 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR ARSTAVIKEN

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for har WRS i Uppsala AB uppdaterat
Vattenmyndighetens statusklassningar med nyare underlag. Inom arbetet med atgardsprogrammet
har hansyn tagits till att halterna i Arstaviken spads ut genom vattenutbytet med Riddarfjarden. Med
dessa modifierade férutséttningar gérs bedémningen att Arstaviken uppnér Otillfredsstallande
ekologisk status. Utslagsgivande ar bottenlevande djur (profundal bottenfauna) som visar pa negativ
paverkan av laga syrehalter. Stod for bedomning till simre an god status ges aven av tillstandet for
fisk, dar en bedémning inom ramen for detta uppdrag indikerar mattlig status, samt av vikens
syrgasforhallanden.

10 | 10219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik
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Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att det inte finns ett forbattringsbehov for fosfor i
Arstaviken, eftersom fosforhalterna i vikens vatten ligger under gréansen for god status. For att
Arstaviken ska béra sina egna utslapp gér WRS daremot bedémningen att ett forbéattringsbehov finns
avseende fosfor.

e Beraknad nettotillférsel av fosfor till Arstaviken &r 270 kg per &r.

e Accepterad maxtillférsel for att Arstaviken inte ska bidra till dvergédning ar 200 kg per &r.

e Skillnaden mellan nuvarande tillférsel och acceptabel maxtillférsel ger forbattringsbehovet
(ca 25%)).

Forbattringsbehovet har aven beraknats for bly (34%) och kadmium (25%).

3.5 MARKFORORENINGAR

| omradet forekommer férorenad mark som harror fran tidigare verksamheter i omradet. Har har
lokstallar med serviceverkstader funnits, liksom kalkbruk och stalgrossistverksamhet. Flera
miljétekniska markundersokningar har tidigare genomforts inom omradet. | samband med
framtagande av detaljplanen har en kompletterande miljéteknisk undersékning har genomfoérts (WSP
2018). Tidigare undersokningar inom detaljplanomradet har sammanstallts och kompletterats, en
riskbedémning har utforts och behovet av atgarder har redovisats. Undersokningarna visar
sammanfattningsvis att:

e Som helhet bor detaljplaneomradet betraktas som férorenat. Det finns bade metaller och
organiska d&mnen i halter dver bakgrundshalter. Féroreningsgraden och férdelningen av
fororeningar varierar mycket inom omradet men ar framst knuten till fyllnadsmassor. Detta
innebar att schaktmassor fran omradet generellt inte kan ateranvandas fritt inom omradet
eller i andra anlaggningsprojekt.

e Det finns ett behov av riskminskning i jord inom framférallt de planerade parkomradena samt
inom fastighet M15 och M19. | samband med kommande entreprenadarbeten kommer delar
av de fororenade jordmassorna att gravas ur av anlaggningsskal vilket innebar att méangden
fororenad jord inom omradet kommer att minska.

e Det finns en viss paverkan fran markféroreningar pa grundvattnet, men inte i en sadan
omfattning att atgard i nulaget bedéms motiverat. Det foreligger dock osakerhet dver
eventuell férekomst av klorerade alifatiska kolvaten i grundvattnet inom fastighet M22 vilket
bor utredas mer infér entreprenadarbeten.

e Vid okad infiltration i parkomradena kan spridning till grundvatten éka. Lakbarheten hos
metaller och PAH beddms utifran utférd undersoékning vara lag varfor risken for spridning
med Okad infiltration anses vara lag. Utifran fororeningsnivan i mark och grundvatten bedéms
risken for spridning till Arstaviken som Iag vid oférandrade grundvattennivéer och nuvarande
niva av markinfiltration.

e Vid hojda grundvattennivaer skulle féroreningar som i dag ar belagna i den djupare delen av
den omattade zonen kunna f& en 6kad mobiliseringsgrad och spridning.

e Infér kommande entreprenadarbeten kan det komma att behdvas ytterligare kompletteringar
for klassificering av jordmassor infor omhandertagande pa mottagningsanlaggning.

10219029 « Dagvattenutredning detaljplan Marievik | 11
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4 PLANERAD FORANDRING

Omradet for detaljplanen Marievik omfattar fastigheterna M15, M19, M22, M23, M24, M25, M26,
M27, M28, M30 samt gatumarken mellan fastigheterna mellan kajen och Arstaéngsvégen, liksom
sjalva kajomradet. Detaljplanen syftar till att utveckla all gatumark till gangfartsomrade och att dessa
ytor ska 6verga till allman platsmark liksom parker och kajomradet. | texten nedan sammanfattas de
forandringar som ar aktuella inom fastigheterna.

4.1 KVARTERSMARK
M15

M15, befintligt kontorshus och markparkering med underbyggt garage rivs och erséatts med
flerbostadshus i fyra kvarter pa sammanlagt ca 65 000 m2 BTA. Kommersiella lokaler och forskola
forlaggs i kvarteren.

M19

M19, ar en befintlig kontorsfastighet med ny byggratt for tva paviljongsbyggnader i tva plan pa
parkeringsyta mot Arstadngsvagen.

M22

M22, befintligt kontorshus och parkeringshus rivs och ersétts med ett flerbostadshuskvarter pa
sammanlagt ca 23 500 m2 BTA. Kommersiella lokaler och forskola forlaggs i kvarteren.

M23

M23, ar en befintlig kontorsfastighet som far ett mindre fotavtryck genom rivning av utvandiga
trapphus, och paviljonger pa gatuplan samt rivning av bef. indraget plan pa plan 9 och pabyggnad av
nytt plan p& plan 9 och 10.

M24

M24, ar en befintlig kontorsfastighet dar befintlig plan 9 rivs och ersatts med tva nya vaningsplan for
kontor. Rivning dven av tekniska utrymmen pa vaning 8, pabyggnad med tva vaningar nagot
indragna i férhallande till byggnadens fotavtryck

M25

M25, ar en befintlig kontorsfastighet dar befintlig plan 9 rivs och ersatts med tva nya vaningsplan for
kontor. Rivning dven av tekniska utrymmen pa vaning 8, pabyggnad med tva vaningar nagot
indragna i férhallande till byggnadens fotavtryck.

M26

M26, &r en befintlig kontorsfastighet dar befintlig plan 8 rivs och ersatts med tre nya vaningsplan for
kontor. Rivning dven av tekniska utrymmen pa vaning 7, pabyggnad med tre vaningar nagot
indragna i férhallande till byggnadens fotavtryck.

M27 / M30
M27 &r en befintlig kontorsfastighet dar tre plan rivs och ersétts med fem nya plan, totalt 10 plan.

M30 ar ett befintligt garage i tva plan som behalls och ovanpa detta garage uppfors en nybyggnad for
hotell/kontor med 15 plan+ indragen vaning.

M28

M28, &r en befintlig fastighet utan tillkommande byggréatt i planen.

12 | 10219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik
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4.2 GATOR, PARKER, KAJER

Allmanna ytor och parkmiljéer liksom kajomradet kommer att rustas upp, men nagon forandrad
markanvandning ar inte aktuell. Andelen vegetationskladda och genomsléppliga ytor kommer att 6kas
i samband med att gator och allmanna platser rustas. De allménna ytorna férvaltas av
gemensamhetsanlaggningar (se Figur 2) i nuldget, men avsikten ar att de i samband med den nya
detaljplanen ska 6verga fran samfallt agande till allman platsmark.

e] 50 100 150m

. Nya byggnader . Befintliga friytor
|| Befintliga byggnader [ Nya friytor

Figur 5 lllustration framtida situation. Nya byggnader och planerade friytor. Kélla: Kvalitetsprogram del 1- forutsattningar,
Granskningshandling 2017-11-13

| dag praglas gatumiljderna av deras funktion for varutransporter och angoring till entréer. Den nya
planen syftar till att utveckla dem till attraktiva stadsrum, och gatorna utférs om gangfartsgator. De
publika miljoerna kommer att medfora forbattrade forutsattningar for exempelvis uteserveringar. En del
av visionen for stadsdelen ar att den ska vara gronskande med ett gott lokalklimat, varfor mojligheterna
att skapa planteringar och gatutrad studerats. En befintlig parkmiljo i omradet rustas upp och utvecklas
(inom fastighet M19), och en ny park skapas inom M15. Kajstraket kommer att renoveras och breddas
jamfort med nulaget.
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MI15 i M5 I ¥
&

Figur 6 Forslag ny bebyggelse. Kélla: Kvalitetsprogram del 2- gestaltning gator, Granskningshandling 2017-11-13

5 MALSATTNINGAR FOR DAGVATTEN

5.1 STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm stad har en dagvattenstrategi frdn 2015, som formulerar mal fér en hallbar dagvatten-
hantering och olika principer for att uppna malen. Till dagvattenstrategin hor ett vaglednings--
dokument "Dagvattenhantering, atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnad 2016.

Arbetet med vagledningen har utgatt fran bedomning av vilken atgardsniva som kravs for att det ska
vara mojligt att uppna faststallda miljokvalitetsnormer i Stockholms vattenférekomster. Tre olika
vattenforekomster har analyserats och slutsatsen &r att 90 % av dagvattnets arsvolym behdéver
renas, och att en reningsgrad pa 70-80 % &ar nédvandig.

Enbart sedimentering ar inte en tillracklig atgard utan en mer langtgaende rening ar nodvandig,
exempelvis komplettering med vegetation och/eller filtrering. For att reningsatgarderna ska kunna
uppnas beddémer man att det behovs en fordréjningsfunktion som kan magasinera avrinningen vid ett
20 mm nederbordtillfalle. Avtappningen frdn magasinet ska ske under ca 12 timmar. Kraven galler for
bade kvartersmark och gatumark.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran hardgjorda ytor
pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm fordrgjning.
Atgardsnivan ska framst fungera som ett malvéarde vid exploateringar som innebér:

e ny eller utdkad byggnadsarea pa mark och/eller utformning av marken pa ett satt som ar av
betydelse for och kan minska markens infiltrationsformaga.

e nybyggnad av gata samt ombyggnad av gata vid behov av omdaning av gaturummet i
samband med ny bebyggelse.

Majligheten att anvanda atgardsnivan ska dven provas vid storre forandringar av befintlig miljo
exempelvis:

e isamband med ledningsomléaggningar som innebér stora ingrepp i gaturummet.
o iform av ny- eller ometablering av véxtbaddar, med eller utan tréd, i gatumiljo.

Tillampning av atgardsnivan kraver planering och genomtankt hojdséttning. Férutsattningarna for att
skapa erforderliga anlaggningar méaste vara rimliga.
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5.2 OMRADESANPASSADE MALSATTNINGAR

Aven dar det inte ar aktuellt att tillampa atgardsnivan ska dagvattenhanteringen utvecklas i en hallbar
riktning. Det innebar att det dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor i mojligaste man ska renas
och fordrojas pa eller i anslutning till ytorna, det vill sdga tas om hand lokalt.

| det aktuella planomradet ar kravnivan fullt tillamplig pa kvarter M15 och for M22, dar det ar aktuellt
med helt ny bebyggelse. For dvriga delar av planomradet bibehalls nuvarande bebyggelse som i
varierande utstrackning kompletteras med nya vaningsplan och tillbyggnader inga omfattande
ombyggnationer ar planerade. For dessa delar foreslas dagvattenatgarder som bedoms rimliga att
genomfdra.

Inom M15 utformas helt nya allmanna ytor, medan for 6vriga delar av planomradet kommer det
befintliga gaturummet att rustas upp, vilket gor att malsattningarna galler aven for de allmanna ytorna
i den utstrackning de kan anses vara rimliga.

6 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Befintliga gemensamma dagvattenledningar ersatts med nya allméanna dagvattenledningar.
Strukturen pa det nya systemet gor att avrinningsomradena som redovisas i Figur 4 i princip
sakerstalls. Gatumarken rustas upp och hojdsattningen justeras sd genom att lagpunkter byggs bort,
och dagvattenhanteringen forbattras genom att s& mycket dagvatten som mdjligt leds till de
tradplanteringar som skapas.

6.1 DAGVATTENLOSNINGAR FOR KVARTERSMARK

6.1.1 Malséttningar
Malsattningarna for byggnaderna inom planomradet ar féljande:

Ny bebyggelse

Dagvatten och takvatten fran fastigheter som bebyggs med nya byggnader genomgar rening inom
fastighet i enlighet med stadens kravniva fér dagvatten, innan avledning till recipient eller allmén
dagvattenledning.

For fastigheter som i begrénsad utstrdckning byggs om genomférs dagvattendtgérder enligt stadens
kravniva i den utstrdckning som bedéms genomférbar.

Anslutning_av_ny och befintlig_bebyggelse sker till nya dagvattenledningar som ersétter befintliga
ledningar inom omréadet.

Befintliga byggnader

Dagvattendtgérder utfors i samband med framtida ombyggnation

6.1.2 Takutférande

Kvartersmarken utgors till allra stérsta delen av byggnader, och flertalet av byggnaderna kommer att
byggas om eller erséattas av ny bebyggelse. Utformningen av taken kommer darfor att ha stor
betydelse for framtida dagvattenférhallanden. | illustrationen nedan redovisas en versikt dver
féreslagen utformning av takytorna. | den efterfoljande texten beskrivs foreslagna taklésningar for
respektive fastighet. | nulaget ar samtliga tak i omradet konventionella, utan nagra férdréjande eller
renande egenskaper. For M15 och M22 kommer tak- och gardsterrasser att anldggas.
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Stora delar av de framtida takytorna utférs som vegetationskladda tak. Vegetationskladda tak byggs
upp av ett porost lager med fukthallande och dranerande egenskaper. Lagret kan utgoras av
exempelvis sand/grus eller pimpsten/leca. . Om det &r aktuellt med ett sedumtak anlaggs en
sedummatta ovanpa det porosa lagret. Med ett porost lager pd 100 mm eller mer kan stadens krav
pa fordrojning av 20 mm uppfyllas. For att forbattra vaxtbetingelserna anlaggs ofta ett extra
fukthallande lager under sedummattan.

Ev fukthdllande
— lager
Tq.tsk|k?t/rotgen0m- | Drdnerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd \ lager

Vdxtsubstrat

Figur 7 Principskiss for vegetationskladda tak. Ett draneringslager vilar direkt pa tatskiktet i takkonstruktionen. Nederbérd
fangas upp av vegetation och jordlager och en del vatten avdunstar. Om taket blir vattenmattat leds Gverskottsvatten via
draneringslagret till traditionella hangréannor och stuprdr. Kalla Stockholm stads dagvattenportal "Hallbar dagvattenhantering i
Stockhoms stad” http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningar-for-kvartersmark/tak/.

Om det istéllet &r aktuellt med gras, orter eller annan mer varierad vaxtlighet (intensivt tak, biotoptak)
kravs ett vaxtjordslager ovanpa det porosa lagret. Vaxtjordens maktighet styrs av vaxtlighetens
behov. S.k. biotoptak kraver en vaxtjordsmaktighet pa ca 150 mm.

Sedumtak ar kénsliga for slitage och ar inte lampliga for ytor som ska betradas. Gras och annan
vegetation ar mer brandfarlig, och bor darfor i forsta hand nyttjas pa ytor dar bevattning kan ske
under langre torrperioder.

| figuren nedan redovisas Oversiktligt hur nya och &ndrade takytor kommer att utféras inom
planomradet. | efterféljande text ges mer information for respektive fastighet.

Figur 8 lllustration av utférande av nya takytor Ljusbla — tunna sedumtak, ca 55 mm. Mellanbld, Sedumtak med ca 100 mm
substrattjocklek. Ljusgrona —kombinerade vistelseytor och sedumkladda ytor, pa ca 100 mm dranerande och fordréjande
underbyggnad. Mellangron, terrassgardar med 150-200 mm underbyggnad av dranerande och férdréjande material.
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6.1.3 Takutférande nya byggnader
M15

Byggnaderna utférs med sedumtak med 100 mm pordést lager och med invandig avvattning som via
ledningar i garageplan ansluter till allmén dagvattenledning.

Takgardar utférs som terrasskonstruktioner med minst 200 mm porost lager. Overbyggnaden ovan
det pordsa lagret utfors med hansyn till ytornas funktion. Takgardarnas kantzoner férses med
vegetation. Ytor med planteringar byggs upp av véxtjord med varierande méaktighet beroende pa typ
av vaxtlighet (200-500 mm?) varvid en mer varierad gardsmiljo med vaxtlighet skapas. Vistelseytor
som ar plattlagda eller utgors av tradack ges en éverbyggnad av mineraljord eller lattfylining.
Gardsytan hojdsatts sa avrinning fran vistelseytor sker mot lagre liggande vegetationsytor.

o1

Arbetsmalerial Al landshap
20181010

ILLUSTRA TIONSPLAN SR
SKALA 1500 {A3) -

=T vl
TAKTERRASS +26,07
| 2920 ‘ HSSTORR-

missTopp | |

6 VAN
TAKGARD
T

HISSTOPP
275]

Figur 9 Oversikt utformning takytor, M15

M22

Takterrasser utfors med ett dranerande och férdrojande lager ovan takbjalklag, som bestar av 100
mm leca eller pimpsten. Ovan detta dranerande lager anlaggs en 6verbyggnad i form vaxtjord med
plantering eller genomslapplig belaggning, eller tradack. Taken ovanpd vindsplanen avvattnas via
utanpaliggande stuprér som leder dagvatten till takterrass dar rening och fordrgjning sker, fyra av de
sex taken utfors som sedumtak. Efter rening och fordrojning i terrasskonstruktionen avvattnas
takterrasser via utanpaliggande stupror till gardsbjalklagets planteringsytor.

Gardsbjalklaget utformas s att vatten ryms i och sakta flodar genom 6verbyggnaden. Gardsterassen
byggs upp pa liknande satt som takterrassen, men med ett dranerande och fordrojande lager pa 200
mm maktighet. Dagvattenbrunnar med bjalklagsgenomféringar utformas sa att stora floden fordrojs
pa bjalklaget. Rening av dagvatten sker i bevuxna ytor samt genom sedimentering i 6verbyggnaden.
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ko

Figur 10 Oversikt utformning takytor, M22

Med ett porost lager pa minst 100 mm sa klarar man fordrgjning av 20 mm nederbord i enlighet med

Stockholms Stads atgardsmatt. Bostadsgardens uppbyggnad med ett tjockare pordst lager (200 mm)
samt infiltration i 6verbyggnaden ovan dréneringslagret innebér att det finns en férdrojningskapacitet
som ar mycket stor i forhallande till stadens atgardsmatt.

PRINCIPLOSNING
Fordrojning pa gardsbjalklag
Detal jerad lageruppbyggnad redovisas i “program bostadsgard”

Gallerbrunn
Genomslapplig beldaggning [
I T .(.|.§.|.|1 WE \S I
‘| Overbyggnad
Lattfyllning .
* | DFsnerande (ager/ magaswdl Ll df= Damningsniva
— = T ‘ Tatskikt
Befomgbjalklag * . - I{ R
. i . ) Halat stigarror
Halad brunnsbotten med flans

Sil, halad for dim flode

Dagvattnet perkolerar vanligtvis genom markbelaggningen ner till underliggande lager.
Vid stora regnmangder leds vatten ner fill bjalklaget genom gallerbrunnar

P3 bjalklaget fordrojs dagvattnet i de nedre lagren

En cylindrisk sil i bjalklagsgenomforingen stryper flgdet ut frén magasinet

Vid uppnddd damningsnivd medger silen att vatten Gverstrommar genom silen

Figur 11 Principldsning uppbyggnad av tak med flodesférdrojande funktion, M22

6.1.4 Takutférande fér om- och tillbyggnader
M19

Tillkommande paviljongbyggnader utférs med sedumtak med 100 mm substrattjocklek. Takytor utférs
med invandig avvattning som kopplas pa byggnadens befintliga dagvattenhantering.

Ca 200 m2 av kvarterets forgardsmark utférs som vegetationsytor.
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M23

Befintligt plan 9 ersatts av tva nya plan 9 och 10 med sedumtak, med 150 mm substrattjocklek.
Takytor utférs med invandig avvattning som kopplas pa byggnadens befintliga dagvattenhantering.

Ca 50 mz2 av kvarterets forgardsmark utfors som vegetationsytor.
M24

Nya pabyggnader utfors med sedumtak, med 100 mm substrattjocklek. Takytor utférs med invandig
avvattning som kopplas pa byggnadens befintliga dagvattenhantering.

Har finns ingen forgardsmark som kan utnyttjas for vegetationsytor.
M25

Nya pabyggnader utfors med sedumtak, med 100 mm substrattjocklek. Takytor utférs med invandig
avvattning som kopplas pa byggnadens befintliga dagvattenhantering.

Har finns ingen forgardsmark som kan utnyttjas for vegetationsytor.
M26

Nya pabyggnader utfors med sedumtak, med 100 mm substrattjocklek. Takytor utférs med utvandig
avvattning som kopplas pa byggnadens bef. dagvattenhantering. Avvattning mot Milleniumstraket
omhandertas i fastigheten.

Ca 60 m2 av kvarterets forgardsmark utférs som vegetationsytor langs gata 1.
M27 / M30
Dagvattenlosningar for de tva huskropparna beskrivs gemensamt.

Befintligt tak pd M27 samt nytt tak pa M27 utfors med ett sedum-orttak pd 90 mm. Fér M30 innebar
begransningar i bygghdojd att ett sedumtak med 55 mm tjocklek anléaggs.

Forgardsmarken runt M27 utgors delvis av vaxtbaddar som kan fungera som ett ytligt magasin for
dagvatten. D& det forekommit markfororeningar i delar av Marievik foreslas att vaxtbaddarna utfors
tatade med drénering i botten som kopplas via sandfang till dagvattenledning. All férgardsmark runt
M30 behover vara hardgjord pga underliggande garage varfor kompletterande dagvattenatgarder
inom forgardsmark inte kan utféras.

6.1.5 Byggnader som ej byggs om
M28

M28, ar en befintlig fastighet utan tillkommande byggratt i planen. Ingen &ndrad dagvattenhantering
ar aktuell.

6.1.6 Forgardsmark

Forgardsmarken kommer till narmare 50% att utgéras av vegetationsytor, vilket bidrar till en minskad
dagvattenavrinning. Lésningar som medger infiltration kommer att kunna anlaggas i den utstrackning
forgardsmarken inte ar underbyggd med betongbjalklag eller andra underjordiska anlaggningar eller
innehaller hoga halter av markféroreningar. | figuren nedan redovisas de vegetationsytor som
planeras i forgardsmark.

Flertalet byggnader ar férsedda med invandiga stupror varfor atgarder i forgardsmark inte bidrar med
nagon fordréjning utéver den nederbérd som faller p& forgardsmarken.
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DAGVATTEN
FORGARDSMARK

I VAXTLIGHET FORGARDSMARK

Total area vegetation férgardsmark Marievik ca 750 m2
77

Area vegetation forgérdsmark AMF: ca 314 m2

Figur 12 Illustration vegetation inom férgardsmark fastigheterna M15/M19/M23/M24/M25/M26. Equator 2018-09-12.

6.2 ALLMANPLATSMARK, GATA OCH KAJ

6.2.1 Malséttningar
Dagvattnet bér férdréjas och renas genom ytlig eller ledningsférlagd avledning till vdxtbdddar och/eller
skelettiordar inom planomradet innan det leds vidare till recipienten.

Ambitionen ar att mangden dagvatten som uppkommer inom dessa ytor ska begransas och sa langt
som mdjligt samlas upp och hanteras lokalt. Detta i syfte att begrénsa féroreningarna dagvattnet Valet
av material i omradets markbelaggning har stor inverkan pa hur dagvatten infiltreras eller avrinner ytligt
pa marken. Uppkomst av dagvatten i samband med nederbérd kan begransas genom ett medvetet val
av dranerande markbelaggning, som exempelvis exempel plattor, raster och grusade gangvagar.

Rening sker i skelettjordar eller vaxtbaddar. Befintlig skarmbassang nyttjas for rening av dagvatten
fran motsvarande ytor som leds dit i dag.
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6.2.2 Héjdséttning och avrinning
M15

Inom M15 kommer helt nya gatumiljder att skapas, dessa hojdsatts s& avrinning sker mot planerade
parkytor, och vidare till Arstaviken. Fér en mindre del av gatan som ansluter till Arstaéngsvagen sker
avrinning mot Arstadngsvagen, och fér en mindre del av gatan som ansluter mot Gata 4 sker
avrinning till Arstaviken via Gata 4. Kajomradet avleds direkt mot Arstaviken. | figuren nedan framgéar
flodesriktningar och héjdryggar.

Figur 13 Generell flddesriktning pa det ytavrinnande vattnet fran allmén platsmark inom M15 visas med blda pilar. Blda streck
visar hojdryggar.

| Systemhandling dagvatten (Sweco 2018) har dimensionerande dagvattenfloden och volymbehov
for dagvattenatgarder for allman platsmark beraknats for dvriga delar av planomradet. | tabellen
nedan redovisas motsvarande uppgifter for M15. Berakningar ar utférda pa samma satt som i
systemhandlingen.

Tabell 1 Avvattnad yta, atgardsvolym, 2,5 h 2-arsregnsfléden (20 I/s/ha) och dimensionerande flode for allman platsmark inom
kvarter M15.

Mark Gatumark Park Kajomrade
Avledning Skelett- Skelettijord i  Arstaings- = Parkmark | Direkttill  Skelett-
jord i park Gata 4 vagen recipient jord
Renas Ja Ja Nej Ja Nej Ja
Avvattnad yta (m?) 1589 168 165 1581 1484 1045
20 mm atgérds-volym 2,7 0,3 0,3 0,3 2,5 1,8
(m?)
10 min 10-arsregn med 36 3 )
klimatfaktor 1,25 (I/s) 4 4 5 4 4
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Ovriga delar av planomrédet

De befintliga allmanna ytorna inom planomradet kommer att rustas, och i samband med att gatumarken
byggs om kommer hojdsattningen att justeras. Malsattningen ar, forutom att skapa en battre gatumiljo,
att bygga bort befintliga lokala lagpunkter och instangda omréaden. Omfattningen av forandringarna
begransas dock av att forutsattningarna i stor utstrackning ar lasta av faktorer som nuvarande gaturum,
befintlig hojdsattning och lage och niva for befintliga entréer och angdéringspunkter.

Av de ursprungligen sju lagpunkterna i omradet kan samtliga utom tva byggas bort. | figuren nedan
ses hur ytavrinningen sker fran de olika gatorna. For Gata 1-vast hojs infarten till garage i M26, sa den
ligger hogre &n gatans framtida troskelnivd mot Arstaédngsvéagen varvid konsekvenserna vid en
dversvamning i lagpunkten blir begransade. Detsamma galler lagpunkten i Gata 3 dar vatten rinner
vidare mot parken innan det stiger till nivaer som innebar risk for instromning i garage. For bada
lagpunkterna galler saledes att 6versvamningsdjupen blir begransade, och styrs av de troskelnivaer
som gatorna har mot lagre liggande mark.

Instéangd lagpunkt

Insténgd lagpunkt

Figur 14 Vanster bild. Generell flodesriktning for ytavrinnande vattnet fran allman platsmark (exklusive M15) visas med blda
pilar. Ljusbla cirkel visar lagen for instangda lagpunkter. Svarta streck visar hojdryggar. Hoger bild visar benamningar p& gator
som anvands i Tabell 2. Bildkélla: Sweco 2018 (bearbetad)

| Gata 1-Ostra finns en lagt liggande garagenedfart med en niva som &r ca 75 cm under kajens niva.
For att skydda infarten mot éversvadmning kommer en avskarande rénna anladggas som ansluts till
ledning som mynnar i Arstaviken.
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6.2.3 Fordréjnings- och reningsatgérder
M15

Dagvatten fran den allmanna platsmarken inom M15 avleds huvudsakligen ytligt mot parkytorna i
omradets ostra del. Dar gatan méter parken leds dagvatten in i skelettjordplanteringar, och vidare i
parkomradet. Parkomradets dranering ansluts till allmén dagvattenledning.

Dagvatten fran kajomradet samlas till viss del upp i tradplanteringar i skelettjord. Ungefar halften av
kajytorna uppstroms tradplantering pa kaj kan omhandertas har. For de ytor som ligger nedstroms
tradplantering sker avrinning 6ver kajkant.

For del av gatumarken som avvattnas mot Arstadngsvagen, samt en del av kajen saknas méjlighet
for rening i vegetation. Det dagvatten som avleds vasterut mot Gata 4 renas i skelettjordar i Gata 4.
Totalt renas ca 90% av gatumarken och ca 40% av kajstraket inom M15.

Ovriga delar av planomréadet

Dagvatten fran allmanna platser samlas upp och avleds till vaxtbaddar och/eller skelettjordar med
tradplanteringar innan det leds vidare ut till recipienten. Sarskilt i parkmiljoerna bedéms detta vara
genomforbart. Avledning till vaxtbaddar sker dar det &r maojligt via dppna system i form av exempelvis
dranerade avvattningsstrak eller vattenrannor och avledning till skelettjordar via luftningsbrunnar.

| tekniskt PM framtaget i systemhandlingsarbetet beskrivs hur gatumarken avvattnas till renings-
anlaggningar (Sweco 2018). Rapporten visar att 82% av gatumarken kan renas i skelettjord eller
skarmbassang. Se Tabell 2.

Tabell 2 Sammanstalining av avvattnad yta, atgardsvolym och andel gatuyta som leds till respektive reningsanlaggning for
respektive gata. Redovisning per gata. Bearbetad information fran Sweco 2018.

Gatuyta som leds till Total Atgardsvolym . .
. . Reningsanlaggning
reningsanldggning gatuyta 20 mm
m2 % av total m2 m3 NP
gatuyta

Gata 1 vast 457 45 1015 17,3 1, (2)
Gata 1 — ost 1350 100 1350 23,4 2
Gata 2 747 88 849 14,4 3,(8)
Gata 3 641 72 890 15 4,5
Gata 4 — vist 440 80 550 9,4 6,(7)
Gata 4 - st 655 100 655 11,3 7
Gata5b 475 100 475 8,1 (5,7)
Marieviksgatan N 389 89 437 7,4 8, (2)
Marieviksgatan S 406 43 945 16,1 (2)
Milleniumstraket 1565 100 1565 27 Skarmbassdng
Totalt 7125 82% 8731 149,4

* Nummer avser anlaggningsnumrering i Swecos utredning, nummer inom parentes visar att (del av) dagvattnet leds till och
renas i anlaggning i angransande gata.
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Véaxtbaddar och skelettjordar bidrar till (1) fordrojning av dagvattenflédet, (2) infiltration, (3) viss rening
av dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning av partiklar samt (4) naturlig bevattning av
tradplanteringar eller annan vegetation. Skelettjordarna utférs med nedsankta 6verytor vilket ger en
ytlig fordrojningsvolym motsvarande volymkravet pd 20 mm avrunnen nederbord. Den ytliga
fordréjningen medfor att det sker infiltration genom véxtjord och kolmakadam kring tradets rétter vilket
ger en forbattrad rening jamfort med nar vatten pa konventionellt satt leds in i skelettjorden via det
luftiga barlagret. Samtliga reningsanlaggningar har dimensionerats sa de uppfyller férdrojningskravet.

Genom att skelettjordarna for flera trad kopplas samman ger det storre volymer an stadens krav
avseende volymen skelettjord (15 m3 per trad). Aven férdréjningsvolym for dagvatten blir stérre genom
att den férdrojningsvolym som ryms i sjéalva skelettjorden tillkommer.

For Milleniestraket sker avledning till befintlig skarmbassang pa samma satt som i nulaget.

Langs kajen kommer trad och vaxtbaddar att anlaggas. Det ar mdijligt att avleda ca 15% av kajytorna
till dessa planteringar. Andelen dagvatten fran kajomradet som kan renas blir av samma omfattning.

Inom parkytorna kommer allt dagvatten att kunna ledas till rening och fordréjning. | den centrala parken
vid M19 finns indikationer pa forekomst av markféroreningar. | parken sker darfér ingen infiltration i
befintliga massor innan vidare understkningar visar att det ar [ampligt.

6.3 GENERELLT

Dagvattendtgérder dimensioneras for att klara 6kade framtida nederbérdsméngder,

Vid dimensionering av allménna dagvattensystem tillampas en klimatfaktor 1,25 p& beraknade
dimensionerande floden och volymer.

Hojdséttning av dagvattenatgdrder sker med hansyn till nivaer fér planerade utloppsledningar genom
kajkonstruktionen samt med hansyn till framtida vattenstandsnivaer i recipienten.

Hojdsattning sker med hansyn till faststéllda nivaer i samband med Slussens planerade ombyggnad.

Vid eventuellt behov av nya utloppspunkter genom kajkonstruktionen kravs en vattendom fran Mark-
och miljdéverdomstolen.

6.4 UTFORMNING AV SKELETTJORDAR OCH MARKINFILTRATION

| omradet forekommer markféroreningar. Slutsatserna i den kompletterande miljotekniska utredningen
(WSP 2018) visar att planomradet som helhet bor betraktas som férorenat, och att fororeningsgraden
och férdelningen av fororeningar varierar mycket inom omradet. Utifran de resultat som redovisas kan
man dra féljande slutsatser:

¢ | de planerade parkomradena inom fastighet M15 och M19 ar behovet av riskminskning hégre
an i dvriga delar. Infiltration i parkmarken bor darfor begransas. Om jordmassor med forhdjda
fororeningshalter gravs ur och ersatts med kontrollerade massor minskar féroreningsmangden
i jorden och darmed &ven risken for spridning via infiltration. Om inte urgréavning sker ska
dagvattenldsningar i parkomradena tatas.

¢ | samband med anlaggande av skelettjordar i gatumark eller vaxtbaddar inom férgardsmark
kommer befintliga jordmassor att bytas ut mot kontrollerade massor vilket enligt féregaende
resonemang beddms innebdra att fororeningsmangden minskar och risken for
fororeningsspridning i samband med infiltration minskar. Dessa anldggningar behdver inte
tatas om inte provtagning av massor enligt kontrollplan visar pa hogre féroreningshalter an de
bedémningar som redovisas i utredningen..

Det finns behov av att utféra kompletterande undersokningar for att férbattra bedémningsunderlaget
och avgransa identifierade punktkallor. Dessa resultat kan paverka slutsatserna ovan.
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7 BERAKNINGAR

7.1 YTOR

Den ytméssiga fordelningen av olika markanvéandning har beréknats enligt Tabell 3 och Tabell 4
nedan. Beréakningarna ar uppdelade pa Marievik 15 och efter avrinningsomrade for 6vriga fastigheter
med avledning till befintlig skarmbasséng, till Arstangsvégen eller till recipient via lokalt
dagvattensystem.

Tabell 3 Markanvandning och reducerad area (ha), nulage. Uppdelat pa delavriningsomraden enligt Figur 5.

JM-M15  Skdrmbassing Arstaingsv Direktt | Summa | Avr
recipient koeff

Takytor, konventionella 0,62 0,77 1 0,74 3,13 0,9
Gronytor 0,13 0,02 0,02 0,17 0,34 0,1
Kaj 0,11 0,3 0,41 0,8
Gator/hardgjort 0,84 0,47 0,48 0,39 2,18 0,8
Total area 1,70 1,26 1,50 1,60 6,06
Reducerad area 1,33 1,07 1,29 1,24 4,92

Tabell 4 Markanvandning och reducerad area (ha), planforslag. Uppdelat p& delavriningsomraden enligt Figur 5.

JM-M15 Skdrmbassing Arstaingsv. Direktt Summa Avr-

recipient koeff
Takytor, nya 0,51 0,56 0,46 0,09 1,62 0,31
vegetationskladda
Takytor, bef 0,21 0,41 0,65 1,27 0,9
konventionella
Gronytor 0,13 0,02 0,02 0,17 0,34 0,1
Terrass/gard pa 0,24 0,13 0,37 0,45
bjalklag
Kaj 0,15 0,35 0,50 0,8
Gator/hardgjort 0,71 0,47 0,48 0,39 2,05 0,7
Total area 1,74 1,26 1,50 1,65 6,15
Reducerad area 0,90 0,69 0,91 1,18 3,68

Da den reducerade arean efter exploatering minskar med ca 25% reduceras dagvattenavrinningen till
recipienten i motsvarande grad.

7.2 FORORENINGAR

Fororeningsmangderna i dagvattnet frdn nuvarande och planerad bebyggelse har berdknats med
utgangspunkt frdn berdknad reducerad area och vedertagna schablonvarden for féroreningshalter i
dagvatten. Schabloner fér markanvandning grona tak, konventionella tak, parkmark samt
centrumbebyggelse har nyttjats. Dessa har hamtats fran berakningsverktyget StormTac (ver 18.1.1).
For konventionella tak har en bedémning gjorts som utgar fran varden som Stockholm Vatten och
Avfall AB redovisar i sina vagledningsdokument! men kompletterats med de parametrar som inte
framgar av dessa.

1 http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/, lank
tillxI- fil: Belastningsberékningar, kvartersexempel.
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Tabell 5 Beraknad arlig fororeningsbelastning fran planomradet. Nulage. Redovisning per delavrinningsomrade enligt Figur 4.
Mangder utan rening, samt med hansyn till den rening som sker i befintlig skarmbassang.

Arsmangd, fore rening. Nuldge

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil

kg/ar | kg/ar | Kkglar kg/ér | kg/ar | kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
M15 1,6 15 0,19 0,13 0,73 0,007 0,033 0,040 0,010 466 6,9
Sdder, till rening 1,0 12 0,17 0,08 0,43 0,005 0,024 0,020 0,013 236 3,4
Arstadngsvégen 11 14 0,21 0,09 0,47 0,006 0,028 0,021 0,016 244 3,5
Direkt till recipient 1,3 13 0,19 0,11 0,58 0,006 0,029 0,030 0,012 344 5,0
Summa 5,0 54 0,8 0,4 2,2 0,023 0,11 0,11 0,05 1290 19

Summa efter rening
(skéarmbassang) 4,5 50 0,6 0,4 1,9 0,019 0,09 0,10 0,05 1090 16,0

Tabell 6 Beraknad arlig féroreningsbelastning fran planomradet. Planforslag. Redovisning per delavrinningsomrade enligt
Figur 4. Mangder utan rening, samt med hénsyn till den rening som sker i befintlig skarmbassang och med hénsyn till rening i
foreslagna véaxtbaddar.

Arsmingd, planférslag fore rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ko/ar | kol/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ér | kg/ér | kolar ko/ar kg/ar | kglar | kglar
M15 1,39 11 0,08 | 0,10 | 0,56 | 0,004 | 0,024 0,036 | 0,0002 | 406 5,77
Sdder, via rening 0,95 10 0,07 | 0,07 | 0,33 | 0,003 | 0,016 0,020 0,004 220 2,96
Arstadngsvagen 1,05 11 0,11 | 0,08 | 0,37 | 0,004 | 0,020 0,021 0,007 231 3,12
Direkt till recipient 1,26 13 0,17 | 0,10 | 0,57 | 0,005 | 0,027 0,029 0,011 343 5,01
Summa 4,7 45 0,44 | 0,35 1,8 0,02 0,09 0,11 0,021 | 1200 16,9

Summa efter rening
(skdrmbasséang) 4,2 42 0,38 | 0,31 1,6 0,01 0,07 0,10 0,021 | 1013 14,5

Summa efter rening
(skarmbasséang och veg ytor) 3,2 38 0,30 | 0,24 1,0 0,01 0,07 0,07 0,021 596 8,2

Berdkningarna visar att samtliga @mnen minskar som en f6ljd av planen. Minskningen varierar mellan
23 och 59%.

Dagvatten fran delar av gatumarken kommer att renas i skelettjorda/vaxtbaddar. Majligheterna till
detta varierar inom de olika delavrinningsomradena. Fér den del som avleds mot Arstadngsvagen
bedéms andelen uppga till 68%, fér omradet med direkt avledning till Arstaviken 95% och fér M15 &r
andelen 91%. For att undvika alltfér optimistiska resultat, har vid féroreningsberékningarna antagits
att de ytor som renas &r ndgot mindre; 60%, 90% respektive 85%.

Genom den foreslagna konstruktionen med nedséankta planteringsytor har en reningsschablon
motsvarande nedséankta vaxtbaddar anvants i berédkningarna.

For gatumarken som avleds via befintlig skarmbasséng finns inte méjligheter till ytterligare rening i
gaturummet. For den mindre del av gatumarken dar rening kan ordnas andras avledningen i
samband med den nya hgjdsattningen.

Reningseffekten av att ca 25% av kajomradet omhandertas i skelettjord tillkommer. Effekten har inte
inkluderats i berakningarna.
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8 KONSEKVENSER

Utforda berakningar visar att planen medfor en minskad dagvattenavrinning, vilket ocksa leder till en
minskad fororeningsbelastning pa recipienten. Foreslagna atgarder kommer att minska
dagvattenmangderna ytterligare och berakningarna visar att féroreningsmangderna minskar med
mellan 25-60%. Minskningen kan forvantas bli stérre da berékningarna ar konservativa, andelen ytor
som genomgar rening har reducerats mot de teoretiska, effekten av en okad anvandning av
genomsléppliga markbeldggningar inte beréknats, vilket &ven géller reningseffekten av vaxtbaddar i
kajstréket.

Samtliga relevanta kvalitetsfaktorer (fosfor, koppar, krom och zink samt bly, kadmium, kvicksilver och
nickel) minskar varfor detaljplanen inte forsvarar arbetet att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

For den ekologiska statusen ar de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna av betydelse. Den
planerade och nagot storre och forlangda kajen som ersatter befintlig kaj innebar att de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. "Ndromradet runt sjon” respektive "Svamplanets strukturer
och funktion runt sjén” skulle kunna paverkas negativt. Da den del av nuvarande strand dar ny kaj
planeras ar att betrakta som anlagd redan i dag, da den utgérs av "tomtmark, vég eller annan
hardgjord yta, industritomt, bebyggelse eller 6vrig inte hardgjord markyta, som &r méanskligt
tillskapad? gors bedomning att atgarderna inte riskerar att forsamra vattenférekomstens status och
darmed inte heller strida mot miljékvalitetsnormen.

Enligt de berakningar som utférts inom ramen for det lokala atgardsprogrammet for Arstaviken (WRS
2018) bor fororeningsbelastningen avseende fosfor, bly och kadmium minska med 25%, 34%
respektive 25%. Berakningarna visar att minskningen fran planomradet uppgar till ca 23%, 39% samt
36%.

9 UPPFYLLANDE AV STADENS KRAVNIVA

9.1 KVARTER M15

Ny bebyggelse uppfors pd M15. Har kommer stadens krav pa rening och férdréjning motsvarande
avrinningen vid 20 mm nederbdrd att tillampas. Samtliga takytor pa de hégre byggnaderna utférs som
takterrasser med ett dranerande och flodesférdrojande lager p& 100 mm. De lagre takytorna utfors
som terasser med vistelseytor och sedumtak anlagda ovanpa ett dranerande och flodesfordréjande
lager som &ar minst 100 mm. Terassgardarna byggs upp pa minst 200 mm dranerande lager.
Vistelesytor gors nagot hogre och avrinning sker mot vegetationskladda ytor. Fordréjning sker i
gemensam underbyggnad. Allt dagvatten pa byggnadernas tak och terasser samt gardar pa bjalklag
renas, och fordrojnings-volymerna uppnas med god marginal.

De allmanna ytorna avleds mot den parkmiljo som skapas inom denna del av planomradet. Rening
och fordrojning sker har skelettjord och i Iagt liggande vaxtbaddar. Infiltration sker till underliggande
mark/fylining om det ar mojligt. Overskottsvatten avleds via nya ledningar genom den nya
kajkonstruktionen.

Allt dagvatten frn kvartersmark kan fordréjas och renas enligt stadens krav. Kravet uppfylls aven for
nya allménna ytor inom M15, med undantag fér lokalgatan som ansluter mot Arstadngsvagen. Det
innebar att for ca 10% av gatumarken kan inte kravet pa rening och fordréjning uppfyllas. For kajen ar
det dagvatten fran ca 60% av ytan som inte genomgar rening.

2 Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende
Ytvatten (HVYMFS 2013:19)
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9.2 AVRINNING MOT ARSTAANGSVAGEN.

Inom kvarter M22 (inklusive nuvarande M29) kommer nya byggnader att uppféras. Dessa utfors till ca
30% av sedumtak. Den centrala garden byggs pa bjalklag och har skapas fordréjningsvolymer i
terassuppbyggnaden. Renings- och férdrojningskravet bedéms kunna uppfyllas.

Kvarter M19 kompletteras med tva paviljongbyggnader som férses med gréna tak med 100 mm
substrattjocklek. Eventuellt kan det &ven anlaggas pa del av byggnad mot parken. Ovriga byggnader
ar oférandrade. Forslaget innebér en forbattring mot nulaget, och for de delar som byggs om &r
atgarden tillracklig for att uppfylla stadens krav for ny bebyggelse.

For kvarter M27/M30 foreslas ett sedumtak pa 90 mm pa M27, och pa M30 ett med 55 mm tjocklek.
For M27 kompletteras taken med rening och fordrojning i forgardsmark. Berakningar redovisas som
visar att fordrojningskravet uppnas, dessa bygger pa att den dranerbara porositeten i gronatak-
systemen ar 33%, vilket dven Stockholm stad utgér ifran i sina berakningsanvisningar for hur man
beraknar fordréjningskapaciteten i ett pordst lager.

Ovriga befintliga byggnader &ndras endast i mindre omfattning.

Ca 68% av gatumarken i denna del av omradet bedéms kunna avledas till vaxtbaddar/gatutrad.
Renings- och fordréjningsbehovet kommer inte att kunna uppnas for ca 32% av gatumarken.

9.3 AVRINNING MOT ARSTAVIKEN

Befintlig byggnad pa M23 kompletteras med tva nya vaningsplan. Dessa forses med sedumtak med
pordst lager med 100 mm tjocklek. Forslaget innebar tillrackliga atgarder for att uppfylla stadens krav
for ny bebyggelse.

Inom omradet kommer ca 88% av gatumarken att kunna avledas till vegetationsyta/gatutrad. Det
innebar att kravet pa rening och fordrojning inte kan uppnas for ca 12% av gatumarken.

Parken rustas upp, och en del dagvatten fran gatumark kan ledas hit. Markféroreningar har hittats i
omradet och lampligheten av infiltration far bedémas i samband med kompletterande undersokningar
vid anlaggningsskedet.

Dagvatten fran ca 15% av kajen renas i skelettjordsplantering, vilket innebar att ca 85% av kajen inte
genomgar rening innan recipient.

9.4 AVRINNING MOT BEFINTLIG RENINGSANLAGGNING

Nya pabyggnader sker pa kvarter M24, M25 och M26. Nya takytor utfors med sedumtak med 100 mm
tjocklek. Forslaget innebar tillrackliga atgarder for att uppfylla stadens krav for ny bebyggelse. Har
saknas mojligheter att ordna reningsatgarder i gaturummet, daremot renas allt dagvatten i befintlig
skarmbasséng innan det leds ut till recipient.

9.5 SLUTSATS

Pa kvartersmarken inom M15 och M22 kommer helt nya byggnader att uppféras. Foreslagna
dagvattenatgarder uppfyller stadens kravniva. For 6vriga kvarter delar sker pabyggnad och mindre
tillbyggnad pa befintliga byggnader. De foreslagna atgarderna innebar att aven ombyggda tak kommer
att klara stadens kravniva.

Gatumiljéerna rustas, men det finns begransningar nar det géller vilka atgarder som kan astadkommas.
Dagvatten fran ca 90% av gatumarken inom M15 och narmare 82%av 6vriga gator kommer att kunna
renas och fordrojas i anldggningar som rymmer avrinning vid 20 mm nederbérd.

Fran kajen kommer dagvatten fran ca 27% av de sammanlagda ytorna att genomga rening.

2810219029 - Dagvattenutredning detaljplan Marievik



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-10, Dnr 2010-14465

10 OVERSVAMNING

Planomréadet ar beléaget intill Arstadngsvagen, som &r riskutsatt ur dversvamningssynpunkt. Enligt den
skyfallskartering som utférts av Stockholms stad s& samlas vatten langs Arstaidngsvagen, och
vattennivaer upptrader sa att 6versvamning riskerar att fortplantas in i planomradet.
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Figur 15 Utdrag fran Stockholms skyfallskartering, beraknat maximalt vattendjup (till vanster) och flodesvagar (till hoger).

Utbver det s& framtrader aven mindre 6versvamningsytor inom planomradet, vilka dverensstammer
med de lagpunkter som identifierats i dagvattenutredning och gatuprojektering.

Markdéversvamning intraffar vid kraftig nederbord d& dagvattensystemen ar éverbelastade och
avrinning sker pa markytan fran hogre liggande markomraden mot lagre punkter i landskapet. Den
dversvamning som sker langs Arstadngsvagen har i stor utstrackning sitt ursprung fr&n omréden pé
andra sidan Sodertaljevagen, och situationen paverkas i liten utstrackning av férhallandena inom
planomréadet.

Genom de fordréjningsatgarder som skapas inom planomradet forbattras emellertid forhallandena
jamfort med nulaget. Avrinningen i samband med skyfall reduceras och planomradet bidrar
darigenom med en mindre dagvattenavrinning &n i nulaget. For M15 kommer dagvatten fran stora
delar av kvarteret att avledas via nya dagvattenledningar direkt till Arstaviken via kajomradet. | och
med detta avlastas dagvattenledningen i Arstadngsvagen, och éversvamningsrisken darmed minskar
nagot.
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Oversvamningskarteringen ar éversiktlig och man kan inte dra nagra detaljerade slutsatser fran
resultatet. Den har som primart syfte att identifiera omraden dar 6versvamningsrisken behéver
uppmarksammas och studeras narmare. Det forefaller emellertid som att parkeringsytan véster om
Arstadngsvagen é&r ett lokalt lagomréde och att Arstadngsvéagen utgdr en barriar mot ytlig avrinning
dar den svanger under Liljeholmsbron.

En &ndrad hojdsattning av Arstadngsvéagen som darigenom méjliggdr en fri avrinningsvag mot
Arstaviken &r en férhallandevis enkel atgard som kan minska éversvamningsrisken, och som boér
studeras narmare.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhéallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



