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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Trafikverket att utféra en dagvattenutredning for byggnation
av en batuppldggningsplats utanfor arbetstunneln i Skdrholmen, se Figur 1. Det ingar i det stora
infraprojektet Forbifart Stockholm som forvaltas av Trafikverket.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomrédet, markerad med en svartstreckad linje (google.se, 2018).

1.2 Uppdragsbeskrivning
I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beriknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga Miljokvalitetsnormer (MKN)

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering
e Forslag pa principiell dagvattenhantering inom planomradet
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag
Foljande underlag fran bestéllaren har anvéants i denna utredning;:
e Plankarta for detaljplanomrade

e Underlag av VA-ledningar (allminna VA-ledningar / fastighetens ledningar)
e Miljoteknisk undersokningsrapport
e Checklista for dagvatten

e Dagvattenhantering i Stockholms stad — Atgirdsniva vid ny- och storre
ombyggnation

e Dagvattenhantering i Stockholms stad - Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:
e Pi1i0

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige
e  WebbGIS

e Genomslapplighetskarta

e Jordartskarta

e Jorddjupskarta

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholm stad har upprittat en dagvattenstrategi, som antogs i 2015-03-09, och som innefattar négra
overgripande mal gillande en hallbar dagvattenhantering:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god
vattenstatus eller motsvarande vatten-kvalitet kan uppnés i stadens samtliga vattenomréden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forindrade klimat-forhallanden med intensivare
nederbord och hgjda vattennivéer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3. Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten dr en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvindas som en resurs for att skapa attraktiva
och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
For att nd malsdttningen om en hallbar dagvattenhantering behover fridgan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk &tgirdsplanering. En viktig
forutsattning dr samsyn, samordning och en genomtinkt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.
Strategin gar i korthet ut pa att allt dagvatten i forsta hand ska omhandertas direkt vid killan genom s.k.
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Detta innebar att allt dagvatten som uppstar pa
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utredningsomrade i forsta hand dven bor fordréjas och renas inom utredningsomrédet (Stockholms
stad, 2015).

Milet for stadens vattenforekomster dr att minska fororeningsbelastningen fran dagvattnet med i
storleksordningen 70-80 procent. For att nd det malet méste en mycket stor andel, cirka 9o procent, av
dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas. Fordrojande steg som Kklarar att magasinera 20 mm
nederbord kan finga den volymen och motsvarar atgardsnivin for dagvatten i Stockholms stad
(Stockholm stad, 2016).

Genom att dimensionera dagvattenanldggningar for 20 mm nederbérd skapas en renings- och
fordrojningseffekt for 9o procent av drsnederborden. Det dr ocksa viktigt att anldggningarna utrustas
med braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger floden 6ver 20 mm (Svenskt Vatten AB,
2016).

2.3 Dimensionering

Dagvattenfloden som genereras fran planomrédet ska dimensioneras med 10- och 100-ars aterkomsttid
och 10 minuters varaktighet enligt checklista for dagvattenutredningar i Stockholms stad, som
uppdaterades 2017-06-16. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna for framtids
scenario och en klimatfaktor pa 1,25 anvidnds. Dock anvidnds ingen klimatfaktor vid berdkning av
befintliga floden.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvéints. Formeln giller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T
iz = 190*/A* TE)_;) +2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvidnds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena beriknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten)
Qaim = A*@*ip*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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231 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad bér 20 mm nederbord
pé ett kvarter fordrojas. D& de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig
fordrgjningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med onskat regndjup enligt formeln nedan:
Ui=dr+Aix@i=dr*Ared
Dar:
Ui=erforderlig fordrojningsvolym,[ms]
dr=regndjup [m]
Ai= omradesarea [mz]
@i = avrinningskoefficient [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

24 Recipient och miljékvalitetsnormer

Aktuellt utredningsomrade ldg tidigare inom avrinningsomradet for recipienten Milaren-Stockholm. I
dagslaget ar denna vattenférekomst under forandring och kommer att delas upp i ett antal mindre
vattenforekomster. Recipient for utredningsomradet ar idag vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden
(VISS, 2018). Figur 2 visars en illustration 6ver planomradet i forhallande till recipienten.
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Figur 2. Vattenférekomsten Mdlaren-Fiskarfjiarden ddr utredningsomrddet markeras med en svart linje (VISS,
2018).

24.1 Miljokvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjidlp av sd kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inférts i svensk lag for att
komma tillratta med miljopéverkan fran diffusa utslappskéllor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras
sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln ar att alla
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vattenforekomster ska uppné god status eller potential innan &r 2021 samt att ingen vattenférekomsts
status far forsdmras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skirpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att mélen gillande kemisk och ekologisk status ska uppnés. Det
innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvidnds for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar
séledes att inte tillatas.

Recipienten &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i Vattteninformationssystem
Sverige (VISS) enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes 4r 2017 under
forvaltningscykeln 2 (2010-2016).

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Fiskarfjdrden frén 2017-02-23.
Vattenforekomst Ekologisk status

Kemisk status

Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Milaren- God . Uppnar ej god .
Fiskarfjirden ekologisk God ek(;l(())illik status kemisk ytvatten- God kemlsl; g‘;vattenstatus
SE657865-161900 status status 7

*Forlangd tidsfrist géllande god ekologisk status med avseende pa morfologiska forandringar till ar 2027

Vattenforekomsten Fiskarfjarden ar enligt VISS klassificerad till en God ekologisk status.
Gillande den kemiska statusen uppnar Fiskarfjarden Ej god kemisk status. Amnena som Gverstiger
gransviardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.
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3 Nulagesbeskrivning
3.1 Planbeskrivning och befintlig avrinning

Planomrédet i Sdtra Hamn ir ca 5,5 ha stort och griansar i huvudsak till obebyggd skogsmark.
Enligt underlaget sluttar planomrédet mot nordvést och skapar en avrinning i samma riktning, se Bilaga
1.

3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Markférhallanden

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan frén Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestér
omrdden i huvudsak av glacial lera, men det finns ocksa sandig moran, urberg, berg och urberg med
inslag av mordén, se Figur 3. Detta tyder pa att daliga infiltrationsmajligheter finns inom planomrédet.
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Figur 3. Jordarskarta dér utredningsomrddet markeras med en svartstreckad linje (sgu.se, 2018)
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Enligt jorddjupskartan frén SGU uppges det uppskattade jorddjupet till mellan o och 30 meter, se Figur
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Figur 4. Jorddjupskarta dér utredningsomrddet markeras med en svartstreckad linje (sgu.se, 2018)
3.2.2 Grundvattenférhallanden

Infiltrationsmdgjligheterna uppskattas utifran namnda jordartsforhéllanden, som bedéms ha begriansad

infiltrationskapacitet i planomradet, se Figur 5.
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Figur 5. Genomsldpplighetskarta ddr utredningsomradet markeras med en svartstreckad linje (squ.se, 2018)

3.3 Befintliga ledningar
Bilaga 2 visar planomradets nuvarande ledningar.

34 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlidggningslagen och ar en vanlig
foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor for att odla
upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste omprovas eller avvecklas om floden till
foretaget avleds eller forandras (Lansstyrelsen, 2017).

Det finns flertalet aktiva markavvattningsforetag inom avrinningsomriddet men inga
markavvattningsforetag har identifierats inom planomradet.
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o -
3.5 Lagpunktskartering
Enligt Lansstyrelsen finns det inget 1agpunkt inom planomréadet, se Figur 6.
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Figur 6. Lagpunktskarta ddr utredningsomrddet markeras med en svartstreckad linje (ldnsstyrelsen.se, 2018)

3.6 Befintliga anldggningarna fér dagvatten hantering

Figur 7 visar planomradets nuvarande anldggningar for dagvattenhantering. Det réda strecket visar ett
dike som ligger lings med kanten pa berget. Det fangar upp och fordréjer dagvattnet som rinner fran
sodra och Ostra omradena som ligger utanfor vért utredningsomrédet. Eftersom denna omradena ingér
inte i utredningsomradet, inkluderas inte denna avrinningar i flédes och féroreningsberdkningarna som
visas i avsnitten 4-6.

TP

Figur 7. Befintlig dike markeras med ett réda strecket (TRV, 2018)
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4 Dagvattenflode
4.1 Befintlig situation

Det aktuella omradet ar ca 5,5 ha och bestar idag mest av hardgjord yta i form av asfalt och till viss del
gras och parkeringsytor, och det gransar i huvudsak till naturmark utom i nordvést del dar det finns
recipienten, se Bilaga 3.

For att utreda den befintliga situationen har vi baserat den pé en satellitbild frin 2012, som togs innan
byggnadsarbeten borjades. I 2012 dominerade inte takytorna i omrédet i jamforelse med omradet i
2014. Att vilja bilden frdn 2012 som befintlig situation betyder att skillnaden av
fororeningsbelastningen mellan den befintliga situationen och den framtida situationen ska vara storre.
D3 foreslagen pa dagvattenhantering berdknas enligt virsta fall scenarion situation, dvs bilden fran
2012.

41.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanviandningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt
Vatten P110.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvédndning inom planomrddet.
d o A sskoe

Gata 2088 0,85 0,18

Gronyta 540 0,1 0,0054
Naturomrade 14449 0,05 0,072
Tak 601 0,9 0,054
Smabatshamn 37369 0,5 1,9
Totalt 55317 - 2,2
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt Tabell 2.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en regnvaraktighet pa
10 minuter

b ilo-irsregn,lomin =228 l/S' ha

: - 1
® 1100-4rsregn,10min = 489 /Sl ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvdndning. Resultaten for
planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn

Markanvindning

10-arsregn 100-arsregn
Gata 40 87
Gronyta 1 3
Naturomrade 16 35
Tak 12 26
Smébatshamn 429 920
Totalt 499 1071

12(21)
FSE209 / W:\802501 - FSKO02 phases 5 and 6 -46381-\14 W-Water and drainage\VA\FSE209\DV utredning-Satra Hamn\99_Leverans\PM Dagvattenutredning Satra
Hamn.docx / /2018-12-10 / Rev Error! No text of specified style in document. Error! No text of specified style in document. / (Utskriven 2018-12-12 13:29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-06-14, Dnr 2017-19118

E4 Forbifart Stockholm
FSE209 Dagvattenutredning Satra Hamn
PM, VA och dagvatten

@in
Iy TRAFIKVERKET

4.2 Planerad situation

Det kommer bli flera olika markanviandningstyper i planomradet efter exploatering, dar asfalt utgoér den
dominerande delen, se Bilaga 4. Detta innebir att dagvattenavrinningen kommer férandras.

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvindningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt
Vatten P110.

Tabell 4. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomrddet.
d o A sskoe

Betong 253 0,8 0,020

Gata 1041 0,85 0,088
Gronyta 540 0,1 0,0054
Naturomrade 14844 0,05 0,074
Tak 2118 0,9 0,19
Tekniska anliggningar 194 0,8 0,016
Smabatshamn 36327 0,5 1,8
Totalt 55317 - 2,2
4.2.2 Fléden

Oversiktliga flodesberikningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, med reducerade ytor enligt
Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10-
och 100-drsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

b ilo—ﬁrsregn,lo min*1,25 = 284 [l/S ,ha]
b i100—2"11‘sregn,10 min*1,25 = 611 [l/S ,ha]

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-drsregn med en klimatfaktor
pé 1,25.

Markanvindning 10-arsregn 100-arsregn
Betong 6 12
Gata 25 54
Gronyta 2 3
Naturomrade 21 45
Tak 54 116
Tekniska anliggningar 4 9
Smaéabatshamn 517 1109
Totalt 629 1350

Vid en jamforelse mellan tabell 3 och 5 kan det konstateras att det dimensionerande flodet for
planomradet 6kar efter exploatering med 130 1/s for ett 10 ars-regn (frén 499 till 629 1/s) och 279 1/s for
ett 100 ars-regn (fran 1071 till 1350 1/s).
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Enligt riktlinjer for dagvattenhantering for Stockholms stad bor 20 mm nederbord fordrdjas.
Magasinvolymen har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Tabell 6 visar
beridkningsresultaten av erforderlig magasinvolym for planomradet. Den erforderliga magasinvolymen

inom planomradet ar beridknad till ca 667 m3.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdde.

d d

Betong

ad a

0,020 4
Gata 0,088 18
Gronyta 0,0054 1
Naturomrade 0,074 15
Tak 0,19 38
Tekniska anliggningar 0,016 3
Smabatshamn 1,8 363
Totalt 2,2 442
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6 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter i dagvatten varierar frimst med markanvindning inom ett omrade.
Fororeningshalterna for hela planomrédet har berdknats for de olika reducerade ytorna.

6.1 Fororeningsbelastning

Oversiktliga berikningar har utforts i databasen StormTac for fororeningskoncentrationer och -
mingder inom omrédet fore och efter exploatering. Koncentrationerna och miangderna redovisas i
Tabell 7 och 8 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvints i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och 4.

De dmnen som analyserats dr de 13 standarddmnena enligt StormTac.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrédet fére och efter exploatering. Koncentrationer som éverskrider
de for befintlig situation markeras i fetstil.

Fosfor (P) ug/1 84 82
Kviave (N) ug/1 760 760
Bly (Pb) ug/1 2,0 2,0
Koppar (Cu) ug/1 17 16
Zink (Zn) ug/1 22 23
Kadmium (Cd) ug/1 0,087 0,12
Krom (Cr) ug/1 2,6 2,5
Nickel (Ni) ug/1 3,0 3,0
Kvicksilver (Hg) ug/1 0,013 0,011
Suspenderad substans (SS) ug/1 39000 36000
Oljeindex (Olja) ug/1 590 540
PAH16 ug/1 0,070 0,099
Benso(a)pyren (BaP) ug/1 0,015 0,015

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomradet fére och efter exploatering. Mdngder som 6verskrider de for
befintlig situation markeras i fetstil.

Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 1,5 1,5
Kvive (N) kg/ar 14 14
Bly (Pb) kg/ar 0,036 0,036
Koppar (Cu) kg/ar 0,30 0,29
Zink (Zn) kg/ar 0,40 0,41
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0015 0,0021
Krom (Cr) kg/ar 0,046 0,045
Nickel (Ni) kg/ar 0,053 0,053
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00024 0,00020
Suspenderad substans (SS) kg/ar 690 660
Oljeindex (Olja) kg/ar 10 9,8
PAH16 kg/ar 0,0013 0,0018
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00027 0,00027

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

De oversiktliga fororeningsberdkningarna visar att endast négra fororeningsméangder kan férviantas 6ka
nagot efter exploatering av planomradet.
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7 Principlosningar for dagvattenhantering
7.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att paverkas av en framtida exploatering. Det &r
diarmed viktigt att efterstriava en dagvattenhantering plan som minimerar dagvattenfléden pé ett sakert
och léngsiktigt héallbart sitt, i enlighet med Stockholms stad dagvattenstrategi. Den framtida
dagvattenhanteringen ska folja de oOvergripande riktlinjer som kommunen har antagit i sin
dagvattenstrategi, se avsnitt 2.2. Forslag pd dagvattenhantering redovisas i avsnitt 7.2.2. Alla nimnda
l6sningarna bor utformas sé de uppfyller kraven pa volymen och materialet som beskrivs i respektive
avsnitt for att 6verensstimma med den fordréjningsvolym och féroreningsrening som erfordras enligt
Stockholms stad riktlinjer.

711 Hoéjdséttning och éversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-drsregnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Da méste omréadet vara h('jjdsatt sa att
vattnet avrinner frén byggnaderna mot omraden som kan Gversvimmas utan skador pa byggnader.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastlgheter dimensioneras si att markoversvimningar
med skador pa byggnader sker mer sillan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden méste marken ges en tillracklig lutning
fran byggnaden. Avrinningen sker dd lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvégar
ska dock ses som sekundéra d& dagvattnet i forstahand ska omhéndertas inom planomrédet.

Enligt Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap finns det inget risk for 6versvimning inom
planomradet se Figur 8.

1 Henriksdal

f rd
Parksidan 7/ P Saa Fruangen

Solsidan -

Skarholmen 4 )/

Herrangen

Oversvimningsrisk

] Jl\ B 100-drsflade

Figur 8. Planomradets nuvarande risk fér versvimning fér ett 100-Grsfléde (msb.se, 2018)

7.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga &mnen
viljas.

Kinda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som
ar varmforzinkade eller i Ovrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifrén sig miljoskadliga amnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA
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eller Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

7.2 Dagvattenlésningar
7.2.1 Underjordiska magasin

Fordrojningsmagasin for utjamning och infiltration av dagvatten kan ske under mark i form av till
exempel dagvattenkassetter eller avsidttningsmagasin. Magasinen kan utformas med tdtskikt for
uppsamling och férdréjning eller utan tatskikt om infiltration kan tillitas. Ett tatskikt kan i vissa fall
behovas for att hindra grundvatten fran att sippra in i magasinet.

7.211 Dagvattenkassett

Dagvattenkassetter &dr plastkasetter som installeras under mark, se Figur 9. Vattnet leds via
dagvattenbrunnar frén ner till en sandfingsbrunn dir kassetterna placeras. Kassettmagasin &r
yteffektiva da de, beroende pé fabrikat, har en porositet pa uppemot 95 %. Kassetten kraver inget
speciellt underhall.

1

Figur 9. Kassettmagasin (Avloppscenter, u.d.)

7.21.2 Makadamfyllt magasin

Avsittningsmagasin &r ett underjordiska magasin som kan fordrdja, infiltrera och rena dagvatten, se
Figur 10. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnét. Reningseffekten uppstér
frimst genom att suspenderat material och partikelbundna fororeningar sedimenterar i magasinet.
Avsittningsmagasin har en porositet p& runt 30%.
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=

Tatskikt /

Figur 10. Principskiss fér makadam magasin (stockholmvattenochavfall.se, 2018)

7.2.2 Foreslagen dagvattenhantering
I Bilaga 5 redovisas en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet.

Med en yta pa 200 m? for dagvattenkassett (2 meter djup) kan 400 m3 hanteras vilket innebér cirka 90%
av erforderlig magasinvolym for planomradet.

Med en yta pa 72 m2 for makadamfyllt (2 meter djup och 30% porositet) kan 43 m3 hanteras vilket
innebar cirka 10% av erforderlig magasinvolym for planomradet.

7.3 Foéroreningsberéakningar efter féreslagen dagvattenlésning

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 7.2 anvidnds i detta kapitel for oversiktliga
berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Mélaren-Fiskarfjarden.

Tabell 9 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsméngder efter det att dagvattnet
passerat reningsanlaggningarna.

Tabell 10 och 11 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och féroreningsmiangderna efter
foreslagna atgirder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgirderna innefattar anliggningar i
form av dagvattenkassett och makadamfyllt magasin. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 9. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja | PAH16 | BaP
Dagvattenkassett o o o o o (¢} (¢} (¢} (o} (o] (o] 0o 0o
Makadamfyllt o o 60 o o 80
magasin 35 45 75 7! 7! 7 55 4 75 55 55
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Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation markeras i fetstil.

o
Orore O Be O atio e oreslage

Fosfor (P) ug/1 84 79

Kvive (N) ug/1 760 727
Bly (Pb) ug/1 2,0 1,9
Koppar (Cu) ug/1 17 15
Zink (Zn) ug/1 22 21
Kadmium (Cd) ug/1 0,087 0,11
Krom (Cr) ug/1 2,6 2,3
Nickel (Ni) ug/1 3,0 2,8
Kvicksilver (Hg) ug/1 0,013 0,011
Suspenderad substans (SS) ug/1 39000 33198
Oljeindex (Olja) ug/1 590 501
PAH16 ug/1 0,070 0,090
Benso(a)pyren (BaP) ug/1 0,015 0,014

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomrddet fére och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.
Mdngder som éverskrider de for befintlig situation markeras i fetstil.

Fororening Enhet Befintlig situation Efter foreslagen
dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/ar 1,5 1,4
Kvave (N) kg/ar 14 13
Bly (Pb) kg/ar 0,036 0,033
Koppar (Cu) kg/ar 0,30 0,27
Zink (Zn) kg/ar 0,40 0,38
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0015 0,0020
Krom (Cr) kg/ar 0,046 0,042
Nickel (Ni) kg/ar 0,053 0,050
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00024 0,00019
Suspenderad substans (SS) kg/ar 690 609
Oljeindex (Olja) kg/ar 10 9,1
PAH16 kg/ar 0,0013 0,0017
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00027 0,00026

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Efter foreslagen atgird har reducerat de flesta fororeningskoncentrationer och méangder jamfért med
dagens situation sa att de ligger under dagens niva férutom tvd dmne: kadmium och PAH16. Dock
overskrider dem marginellt i jamforelse med dagsléaget.
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8 Slutsats och rekommendationer

Efter planerad exploatering av planomradet 6kar det totala dagvattenflodet med 130 1/s (fran 499 1/s till
629 1/s) for ett 10 drs-regn och 279 1/s (frén 1071 1/s till 1350 1/s) med 10 min rinntid och klimatfaktor
1,25 om ingen fordrojning sker p& kvartersmark.

Med héansyn pé olika forutsattningar, har rekommendation av dagvattenhantering beskrivits for att
kunna fordrgja och rena dagvatten lokalt innan utslapp till befintliga dagvattensystemet eller ut till
recipient Milaren-Fiskarfjarden.

Fordrojningsvolymen som kravs for att folja Stockholms stad krav pd 20 mm nederbord inkl
klimatfaktor ar berdknad till ca 667 ms.

Det rekommenderas att anldgga underjordiska magasin i form av dagvattenkassett och makadamfyllt
magasin for att 6ka fordréjningen och reningseffekt pa dagvattnet samt for att uppna Stockholms stad
riktlinjer for dagvattenhantering.

Efter anliggning av dagvattenkassett och makadamfyllt underjordiskt magasin kommer samtliga
amnena minska medan tvd dmnena, kadmium och PAH16, kommer att 6ka marginellt jaimfort med
dagens niva. Detta i kombination med att det ror sig om en ytterst liten del av recipientens totala
tillrinning dr paverkan pa miljokvalitetsnormerna forsumbar. Det finns dven en viss osdkerhet i de
modellerade varden som StormTac genererar och de ska ses som en indikation. Det rekommenderas att
material viljs med omsorg med hénsyn till deras fororeningsbidrag och pa sa sitt forhindra uppkomsten
av fororeningar.
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