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Sammanfattning

I Karrtorp, Stockholm stad, planerar Primula Byggnads AB uppfora flerbostadshus.
Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram alternativ for dagvattenhantering som
foljer gallande krav och riktlinjer i lagstiftning och i Stockholm stads atgardsniva och
dagvattenstrategi.

Enligt genomforda berdkningar 6kar det dimensionerande dagvattenflodet f6r planerad
situation jamfort med for befintlig situation, efter att hansyn tagits till féreslagna
dagvattenanldggningar. Okningen beror pé att omrédet som ska exploateras idag till
storsta delen utgors av gronytor. For att efterleva Stockholm stads atgardsniva om
fordrojning av 20 mm nederbérd krévs en erforderlig reningsvolym pé 45 m?.

Dagvatten fran tak foreslas ledas till regnbaddar och dagvatten fran hardgjorda ytor
foreslas ledas till ett underjordiskt makadammagasin som i stérsta mojliga man anlaggs
med ovanliggande gronytor eller planteringar. I och med det grunda jorddjupet inom
utredningsomradet foreslas makadammagasinet anldggas 6ver en storre yta och med
mindre méktighet. Regnbaddarna foreslas i forsta hand anlaggas som upphdéjda.
Dagyvattenldsningarna anldggs med draneringsledningar som ansluts till det
kombinerade ledningsnétet. Det ar viktigt att anlaggningarna utformas sa att dagvattnet
far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar.

Med foreslagna reningsatgarder visar teoretiska berdkningar av schablonhalter att
fororeningsbelastningen for planerad situation minskar fér samtliga &mnen med
undantag av kadmium, nickel och benso(a)pyren. Utredningsomradet avrinner via
Henriksdals reningsverk till recipienten Strémmen. En mindre berdknad 6kning av
fororeningsbelastningen for kadmium, nickel och BaP beddms inte innebéra ndgon
negativ inverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten, baserat
pa att de berdknade halterna i dagvattnet fér kadmium och nickel ligger under
respektive gransvarde for god status i recipienten, utredningsomradets ringa storlek i
jamforelse med avrinningsomradet till recipienten och den laga
fororeningsbelastningsokningen (0,02 gram per ar efter rening for kadmium, 1,1 gram
per ar for nickel och 1,4 milligram per ar for BaP). Det faktum att en stor del av
dagvattnet vid normala regn, upp till Stockholms stads atgardsniva, planeras kunna
omhéndertas i planteringar och gronytor innebér ocksa goda majligheter till en minskad
dagvattenavrinning fran omradet.

For att minimera risk for 6versvamning vid extrema skyfall ar det viktigt att
kvartersmark hojdsatts sa att dagvattnet kan avrinna ytledes mot sdkra avrinningsvagar
utan att skada byggnader eller annan infrastruktur.
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1. INLEDNING

Mellan Arkoévéagen och tunnelbanans strackning i Kérrtorp planeras for flerbostadshus
inom ett omrade (“utredningsomradet’) som idag utgors av en blandning av gronytor
och hardgjorda ytor. Exploateringen planeras som en kombination av lamellhus och
lankbyggnader som uppférs sammanhéngande ldangs utredningsomradets véastra och
sodra sida.

Structor har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for utredningsomradet,
enligt Stockholms stads Checklista och Rapportmall fér forenklad dagvattenutredning.
Utredningsomradets ungefarliga lokalisering visas i Figur 1-1. Utredningsomradet
avgransas utifran planerad fastighetsgrans, enligt kommunikation med DinellJohansson
arkitekter.
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Figur 1-1. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering dr markerad med en svart ellips. Bakgrundskarta:
©Openstreetmaps bidragsgivare.

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

Situationsplan fran DinellJohansson, erhdllen 2020-10-14
Utredningsomradesgrans enligt uppgifter fran DinellJohansson 2020-06-18
Utsnitt fran baskarta, uttaget 2020-05-06

Utdrag fran Stockholms stads Samlingskarta projektering (ledningskarta),
uttaget 2020-06-16
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholm
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullmédktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholm stad, 2015). Utéver dagvattenstrategin har Stockholm stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar fér dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Stockholm stad, 2020a). Utredningen foljer d&ven Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten (Stockholm stad, 2016).

Stockholm stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och védrdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Atgérdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas
och renas i hédllbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening &n sedimentation

Utover ovanstaende principer galler foljande riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e kvarteren ska hojdsattas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfallen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
¢ minska anvdndning av miljofarliga &mnen i byggmaterial
e anvidndande av grona ytor
e dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt féljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas i forgardsmark
o fordrojas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i Karrtorp i Stockholms stad, strax norr om Karrtorps
tunnelbanestation, och &r cirka 4 280 m? stort. Markanvandningen inom
utredningsomradet utgors idag av en blandning av gronytor och hardgjorda ytor i form
av korytor och gangvéagar. I vaster avgransas utredningsomradet av tunnelbanans
strackning och i norr av en forskolegard. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering
visas i Figur 4-1. Inga kidnda fornlamningar finns inom utredningsomradet, enligt
Riksantikvariedmbetets webbtjdnst Fornsok.

Lokalisering

Bakarundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WMS-tjanst

Uppdrags nr: 1238

Referanssystem: SWEREF 99 16 00
Hojdsystem: RH 2000

Datum: 2020-10-21
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR WATTEN & MILIO UPPSALA AB

Structor

Figur 4-1. Utredningsomradets lokalisering dr markerad med en vitstreckad polygon. I bildens sodra del ses de
centrala delarna av Kérrtorp och Kérrtorps tunnelbanestation. Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms stads
WMS-tjdnst.

4.1. Recipienter

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom ett
omrade med kombinerat ledningssystem, vilket innebar att dag- och spillvatten leds via
samma ledningar. Dagvatten fran utredningsomradet leds déarfor till
avloppsreningsverket Henriksdal, varifran det nar recipienten Saltsjon, som &r en del av
vattenférekomsten Strommen (SE591920-180800). Strommen har enligt VISS (2020)
statusklassningen Otillfredsstdllande ekologisk status och Uppndr ej god kemisk status.
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Miljokonsekvenstypen Overgédning med kvalitetsfaktorn Véixtplankton (klorofyll A)
har varit styrande for klassningen av ekologisk status. For kemisk status déverskrids
gransvarden for god kemisk status for amnena PFOS, antracen, fluoranten, kadmium,
bly, TBT, kvicksilver och PBDE. Fér kvicksilver och PBDE &verskrids respektive
gransvarde i Sveriges alla vattenférekomster, till f6ljd av en langvaga atmosfarisk
deposition av dessa @mnen.

Gallande miljokvalitetsnormer for Strommen ar Madttlig ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av mindre strdnga krav for kvicksilver och
PBDE, och tidsfrist till 2027 for antracen, bly och TBT (VISS, 2020). Som motivering
for tidsfrist for god kemisk status till 2027 anges en komplex paverkansbild och att det
kommer ta lang tid att uppna god status dven om atgédrder genomfors. For ekologisk
status motiveras miljokvalitetsnormen Mattlig status med att den hamnverksamhet som
paverkar vattenforekomsten inte ldngre kan bedrivas i sin nuvarande omfattning om
God status ska kunna uppnas, och da verksamheten utgor ett sadant vasentligt
samhdllsintresse faststdlls miljokvalitetsnormen till Mdttlig status. For
miljokonsekvenstypen Overgddning ges tidsfrist for god status till 2027, med
hanvisning till att 6ver 60 procent av den totala tillférseln av naringsamnen kommer
fran utsjon.

4.2. Markforutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-2, bestdr jordarterna inom utredningsomradet av
berg i dagen med tunna eller osammanhédngande ytlager av morén. Jorddjupen skattas
enligt SGU:s jorddjupskarta till cirka O meter, se Figur 4-3. Utifran observationer pa
plats kan det konstateras att jordlager och vaxtlighet i form av gronytor och trad
forekommer inom utredningsomradet, tillsammans med inslag av berg i dagen. For mer
detaljerad information om jorddjupen inom omradet skulle det behéva goras en
geoteknisk utredning.

Inga kdnda grundvattenrdr finns inom eller intill utredningsomradet. Inga
grundvattenror inom utredningsomradet finns heller redovisade i Stockholms stads
geoarkiv (Stockholms stad, 2020b).

Det finns enligt VISS (2020) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i
nérheten av utredningsomradet. Utredningsomradet ligger inte heller inom nagot
vattenskyddsomrade.

Enligt Lansstyrelsens databas (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2020) finns inga
markavvattningsforetag inom eller i narheten av utredningsomradet. Enligt databasen
finns inte heller nagot potentiellt fororenat omrade eller tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet inom utredningsomradet. Enligt databasen har det tidigare funnits en
kemtvitt i en byggnad beldgen nordost om utredningsomradet, pa andra sidan
Arkovagen. Detta objekt har ej riskklassats.
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SGU:s jordartskarta
Arkdvagen, Karrtorp

Teckenforklaring
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- Urberg
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Jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000 frén
SGUzs WMS-tanst

Uppdrags nr: 1236

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datum: 2020-10-21
Skapad av: Jonas Robertsson

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR WATTEN & MILIG UPPSALA AB

Strucior

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad polygon.
Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan darmed inte ersitta eventuellt behov av en
geoteknisk utredning.
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomradesgrénsen visas med en svartstreckad polygon.
Jorddjupskartan utgér fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och kan darmed inte ersitta eventuellt behov av
en geoteknisk utredning.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Omradet utgors i befintlig situation till storsta del av gronytor (ungeféar 3 000
kvadratmeter) och i 6vrigt av hardgjorda ytor i form av korytor och gangvégar, se Figur
4-4. Enligt ortofoto fran Stockholm stads WMS-tjanst (2016) fanns tidigare en
modulforskola inom utredningsomradet, vilken visas i figurer i foreliggande rapport.
Modulférskolan ar idag borttagen. For berdknade areor per markanvandningstyp
hédnvisas till Tabell 6-2.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av lamellhus med en
lankbyggnad, vilka uppfoérs sammanhéngande ldngs utredningsomradets véstra och
sodra sida. Mot utredningsomradets véstra grans planeras uteplatser som antas anldggas
med delvis genomsldppligt material. Framtida markanvéandning baserad pa
situationsplan, erhallen fran DinellJohansson 2020-10-14, visas i Figur 4-5.
Situationsplanen &r prelimindr och kan komma att justeras nagot, men inte pa sadant satt
att det har nadgon betydande inverkan pa dagvattenbildningen. For berdknade areor per
markanvandningstyp hédnvisas till Tabell 6-3. Efter denna utrednings ursprungliga
fardigstallande beslutades att dven vandplatsen nordost om utredningsomradet ska
utgora en del av kvartersmarken. Inom den aktuella ytan finns redan idag en vandplats
som planeras att breddas i samband med exploateringen. Eftersom vadndplatsen
inkluderades i kvartersmarken i ett sent skede har den inte inkluderats i berdkningarna,
men forslag till mojliga 16sningar for att hantera dagvatten fran ytan beskrivs i kapitel
9.4.

Befintlig
markanvandning

Teckenforklaring
l:'l Utredningsomrade
[ cranyta

|| Gang- och cykelvig

Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms
stads WHMS-tjdnst

Uppdrags nr: 1236

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hajdsystem: RH 2000

Datum: 2020-07-03
Skapad av: Linnea Eriksson

Reviderad: Jonas Robertsson
Datum: 2020-10-21

STRUCTCR WATTEN & MILIO UPPSALA AB

i ] " ¥ 3

Figur 4-4. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.
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i

Figur 4-5. Planerad markanvandning baserad pa situationsplan fran DinellJohansson, daterad 2020-10-14.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Sicklasjon. Utredningsomradet har en generell
lutning at norr. En oversikt av det ytliga avrinningsomradet enligt Stockholm Vatten &
Avfalls 6ppna geodata visas i Figur 5-1. Observera att detta ytliga avrinningsomrade
inte ar att likstdlla med det tekniska avrinningsomradet, som beskriver hur dagvattnet
avrinner i normala situationer. Det ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid
hindelse av extrema skyfall dar ledningsnétet gar fullt och dagvattnet istéllet avrinner
pa markytan.
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Figur 5-1. Ytligt avrinningsomrade f6r dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata.
Utredningsomradesgransen visas med en gul polygon. Utredningsomradet ligger inom det naturliga
avrinningsomradet for Sicklasjon.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata inom det
tekniska avrinningsomradet for Henriksdals avloppsreningsverk, se Figur 5-2. Detta
innebar att dagvattnet inom det tekniska avrinningsomradet avleds till ett kombinerat
ledningssystem, dér dag- och spillvatten avleds i samma ledningar.

Terrdngen inom utredningsomradet &r flack med en generell lutning at norr, mot
befintlig forskolegard beldgen norr om utredningsomradet och Arkovégen.
Markhdojderna varierar mellan cirka +42 i sdder och +41 i norr. Dagvattnets rinnvagar
foljer terrdngen och oversilar och infiltrerar sannolikt till stor del i gronytor. Det
dagvatten som inte infiltrerar nar sannolikt det kombinerade ledningsnétet via
rannstensbrunnar i Arkévagen. Inom utredningsomradet har det tidigare funnits en
modulforskola som nu avldgsnats fran platsen och ersatts med ett gronomrade.

En beskrivning av omradets avvattningsriktningar i befintlig situation ges i Figur 5-3. I
figuren har det ocksa markerats ett omrade som till stora delar utgérs av naturmark
(”Avrinningsomréde uppstroms”) pa cirka 2 030 m? som avvattnas ner mot
utredningsomradet.
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Figur 5-2. Tekniskt avrinningsomrade for dagvatten enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata. Roda
omraden avleds med kombinerat ledningssystem, dar dagvatten avleds tillsammans med spillvatten till
avloppsreningsverk. Utredningsomradesgransen visas med en svartstreckad polygon, och ligger inom det tekniska
avrinningsomradet for Henriksdals reningsverk. Ljusbla omraden avleds via separat dagvattensystem till Lilla Vértan.
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Figur 5-3. Befintliga ytliga avrinningsvagar inom och uppstréms utredningsomradet. Utredningsomradesgransen
visas med en vitstreckad polygon. I bakgrundskartan (Stockholms stads ortofoto 2016) ses modulftrskolan, som
sedan dess har avldgsnats fran platsen.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utférts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor. I
enlighet med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering och Stockholms stads
checklista for forenklad dagvattenutredning har berdkningarna av dimensionerande
flode dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]
A = utredningsomradets area [m?]
@ = avrinningskoefficient [-]
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i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn férvéntas
i framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flodesberdkningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett
20-arsregn med klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flédesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

Eﬁggégﬁg srltet inkl. 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

6.1.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvédndningen i befintlig situation har bedémts enligt redovisning i Figur 4-4.
Berdknade areor for markanvdandningen visas i Tabell 6-2 tillsammans med
flédesberdkningar. Anvdnda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110.

Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvéndningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor.

Yia ?r::az? o] ReEir.nz;]rea Q[Illts)]ar Q20 [al‘lrs)]( 1,25
Gronyta 3640 0,10 364 8 13
GC-vag 640 0,80 512 12 18
Totalt 4280 0,20 876 20 31

™ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéandningen i planerad situation har karterats utifran situationsplan redovisad i
Figur 4-5. Berdknade areor for markanvandningen visas i Tabell 6-3 tillsammans med
flédesberdkningar. Anvdnda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller, for
markanvéandningskategorier som skiljer fran de som anges i P110, enligt StormTacs
standardvérden. For uteplatserna har det antagits bli en blandning av hardgjorda och
genomsldppliga ytor, exempelvis stenldggning och grasytor, och
avrinningskoefficienten har utifran detta satts till 0,4.

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
planerad situation till 82 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, med
klimatfaktor. Genomforandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
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atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 51 liter/sekund
for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. For ett 10-arsregn utan
klimatfaktor berdknas det dimensionerande flodet 6ka med 32 liter/sekund.

Tabell 6-3. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor.

Markanv. ?I::azz]:\ o [] Reﬂ;slrea Q[:II.I(S)]ar Q20 Elllrs)]( 1,25
Gronyta 1590 0,10 159 4 6
;gr&’:%‘)frd 640 0,80 512 12 18
Takyta 1550 0,90 1395 32 50
Bilvag 80 0,80 64 1 2
Uteplats 420 0,40 168 4 6
Totalt 4 280 0,540 2298 52 82

M Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.2. Fordr6jning enligt atgardsniva

Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och berdknas
utifrén reducerad area enligt Tabell 6-3. Detta benimns som stadens Atgdrdsnivd och
beskrivs i Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala drsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1.
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

For att uppna Stockholms stads atgardsniva kravs en total fordrojningsvolym pa cirka
45 m>. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvindningskategori redovisas i Tabell
6-4 och en oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa fordelning av volymerna
inom omradet visas i Bilaga 1.

Tabell 6-4. Erforderlig férdrojningsvolym per markanvandningskategori.

Markanvéandning Erforderlig fordréjningsvolym [m?]
Gronyta 3
Gang- och cykelvag 10
Takyta 28
Bilvag 1
Uteplats 3
Totalt 45

Genom inforande av anldggningar i enlighet med atgardsnivan berdknas det
dimensionerande flodet i planerad situation minska till 24 liter/sekund for ett 10-drsregn
utan klimatfaktor och till 55 liter/sekund for ett 20-arsregn med klimatfaktor. En
sammanstdllning av floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
med dagvattenatgarder ges, i enlighet med Stockholms stads rapportmall fér
dagvattenutredningar, i kapitel 11.
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7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kédnda reningsanldggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 7-1 och Tabell
7-2 presenteras resultaten fran genomforda fororeningsberdkningar. I enlighet med
Stockholm stads rapportmall visas forvantade halter och mangder som lamnar
utredningsomradet pa arsbasis for befintlig situation och for planerad situation utan
reningsatgdrder. For resultat fran genomférda fororeningsberakningar utifran foreslagen
dagvattenhantering hanvisas till kapitel 11.1, i enlighet med stadens rapportmall.
Fullstdndiga berdkningar fran StormTac Web redovisas i Bilaga 2. Da
utredningsomradet utgors av bostadskvarter, och omgivande gator och banvall bestar av
mindre lokalgator och tunnelbanespar (det vill sdga enbart persontrafik), bedoms det
inte férekomma transport av farligt gods eller andra risker fér olyckor inom
utredningsomradet som kan leda till féroreningsutslapp.

Ju storre och mer generella omraden som ska karteras i avrinningsomradet, desto storre
ar mojligheten att det finns bra och tillforlitliga data. Darfor har ytkarteringen for
implementering i StormTac tolkats enligt féljande:

e Gronytor = Blandat gronomrade.

e Gangstrak = Gang & cykelvag - Asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik.
e Tak = Takyta.

e Bilvdg = Vig. Vidgyta med antaget lag trafikintensitet, cirka 100 fordon/dygn.

e Uteplats = Gardsyta inom kvarter.

For kvicksilver, olja och PAH16 redovisas inga halter och arliga mangder, trots att
dessa anges i Stockholms stads mall for dagvattenrapporter. Detta beror pa att StormTac
avldgsnat dessa fran sina standardvérden pa grund av att indata har bedomts vara alltfor
osdkra.

Berdkningarna visar pa 6kade fororeningshalter for vissa @mnen och minskade
fororeningshalter for andra @mnen i planerad situation utan dagvattenatgérder, jamfort
med befintlig situation. Den arliga féroreningsbelastningen berdknas tka ndgot for
samtliga studerade dmnen i planerad situation, vilket forklaras av den 6kade
hardgorningsgraden. For berdknad féroreningsbelastning nér hansyn tagits till
foreslagna dagvattenatgarder blir situationen annorlunda, se vidare kapitel 11.1.
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Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgarder. For planerad situation med dagvattenatgarder héanvisas, i enlighet med Stockholms stads
rapportmall, till kapitel 11.1.

Amne Enhet B_efint_lig Planerad sitliati.(.)n utan
situation dagvattenatgarder

Fosfor, P pg/l 110 140

Kvéave, N pg/l 1300 1300

Bly, Pb pg/l 33 2,8
Koppar, Cu pa/l 15 12

Zink, Zn pg/l 20 24
Kadmium, Cd pa/l 0,21 0,52

Krom, Cr ug/l 3,8 4,1

Nickel, Ni pa/l 2,3 3,6

Ss® pg/l 18 000 23 000
gggso(a)pyre”' ug/! 0,0071 0,0087

M SS: suspenderat material.

Tabell 7-2. Berdknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgédrder. For planerad situation med dagvattenatgarder hanvisas, i enlighet med Stockholms stads
rapportmall, till kapitel 11.1.

Amne Enhet Befintlig situation Pladr:;r\?:tts; :\%"’t‘;g&::m
Fosfor, P kg/ar 0,084 0,22
Kvave, N kg/ar 1,0 2,1
Bly, Pb glar 2,5 4,4
Koppar, Cu glar 12 18
Zink, Zn glar 15 38
Kadmium, Cd glar 0,16 0,82
Krom, Cr glar 2,9 6,5
Nickel, Ni glar 1,7 5,7
SS® kg/ar 14 36
penso(@pyren, gy 0,0054 0,014

M SS: suspenderat material.
8. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som
utredningsomradets dagvattenldsningar inte dr dimensionerade for att hantera. Det &r
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundéra
avrinningsvégar langs utredningsomradets gangvagar och déppna ytor, och vidare ut pa
narliggande lokalgator. Stockholm Vatten & Avfall har tagit fram en skyfallsmodell
som beskriver ett 6versvamningsscenario vid ett 100-arsregn med klimatfaktor med
befintliga markférhallanden och befintlig bebyggelse. Modellen utgar ifran en
terrangmodell och bygger pa ett antal férenklingar och antaganden. Resultaten ska
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darfor ses som indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som
riskerar att dversvammas vid ett skyfall. Skyfallsmodellen distribueras av
Miljoforvaltningen i Stockholms stad och finns tillgdnglig via stadens WMS-tjénst.

Ett utdrag med skyfallsmodellens resultat avseende maxdjup visas i Figur 8-1. I
utredningsomradets vastra del visar modellen en mindre vattensamling mot den tidigare
modulférskolan. Denna vattensamling skulle sannolikt inte uppsta idag nar
modulforskolan avldgsnats. Nordost om utredningsomradet visar modellen dven risk for
ansamling av vatten. Inga storre 6versvamningar forekommer enligt modellen inom
eller intill utredningsomradet. Modellens tillforlitlighet betraffande mindre
oversvamningar av den typen som kan ses i figuren bedoms vara relativt lag, da
terrdangmodellens upplosning har stor betydelse i dessa fall.

Resultat Stockholm
stads skyfallsmodell
Arkdvagen

Teckenforklaring
Skyfall 2018, maxdjup

0,1-03m
0.3-04m
.0,4-0,5 m
Bosiom
.»1 m

Bakgrundskarta: Grtofoto 2018, Stockholms
stads WMS-tjdnst

Uppdrags nr: 1235

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hijdsystem: RH 2000

Datum: 2020-07-07
Skapad av: Linnea Erlksson

Reviderad: Jonas Robertsson
Datum: 2020-10-21

STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB

Structor

Figur 8-1. Modellerade maximala 6versvdamningsdjup inom och intill utredningsomradet, enligt Stockholms stads
skyfallsmodell. Den modellerade Gversvamningen i utredningsomradets véstra del beror sannolikt pa den
modulforskola som tidigare varit placerade dar, men som inte langre finns kvar pa platsen.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dér visas férslag pa hur den erforderliga férdrojningsvolymen pé totalt 45 m® kan
fordelas ut mellan olika anldggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anldggning. Anldggningarna for rening av 20 mm nederboérd ska enligt
Stockholm stads anvisningar utformas sa att dagvattnet har en mer langtgaende rening
dn sedimentation.

9.1. Infiltrationsdike med makadam

Dagyvatten fran de takytor och uteplatser som vetter vasterut, mot tunnelbanans
strackning, foreslas samlas upp i ett infiltrationsdike som anlaggs langs
utredningsomradets véstra grans, mellan uteplatserna och tunnelbanan. Dagvatten fran
uteplatserna kan ledas till diket genom att uteplatserna hojdsatts med en svag lutning at
vaster, vilket ger en diffus avrinning mot infiltrationsdiket. Takytorna som vetter &t
vaster foreslas avvattnas via stupror med utkastare, som mynnar i ranndalar som leder
vattnet fran byggnaden mot infiltrationsdiket. Ranndalarna anldggs som grusfyllda
rdnnor eller i erosionsbestdndigt material, exempelvis gatsten, betongplattor eller som,
se exempel pa utformning i Figur 9-1.

Figur 9-1. Exempel pa utformning av avledning av takdagvatten via stuprérsutkastare och ranndalar (t.v.). Till hoger
visas ett exempel pa hur ranndalar i gatsten kan nyttjas for gestaltning av innergard.

Rénndalarna ansluter till infiltrationsdiket som l6per i nord-sydlig riktning ldngs
utredningsomradets véstra grans. Infiltrationsdiket foreslas utforas som ett
makadamfyllt dike med en tillgénglig férdréjningsvolym p& 13 m®, vilket motsvarar den
erforderliga fordrojningsvolymen for att uppna stadens atgardsniva for takytorna och
uteplatserna. En sddan volym kan exempelvis erhallas genom att infiltrationsdiket
anldggs med ett djup pa 0,5 meter och en bredd pa 1,1 m, antaget en 77 m lang
dikesstrackning langs den vastra gransen och en porositet i infiltrationsdiket pa cirka 30
%. Ovannamnda utformning &r ett forslag och dimensionerna kan justeras sa lange den
erforderliga fordréjningsvolymen p& 13 m> uppnés.
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Infiltrationsdiket bidrar sa langt det dr mojligt till den naturliga vattenbalansen, dar
dagvatten ges mojlighet att infiltrera i omgivande marklager och bidra till
grundvattenbildningen. For att hantera hogre floden foreslas att infiltrationsdiket forses
med en drdneringsledning en bit ovanfor botten, eller att en kupolbrunn anldggs i dikets
nedstromsande i norr. Draneringsledningen eller kupolbrunnen ansluter till
dagvattenndtet, for sdker hantering av 6verskottsvatten som inte hinner infiltrera vid
kraftiga regn. En principskiss 6éver hur ett infiltrationsdike kan utformas ges i Figur 9-2.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad
Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

llustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 9-2. Principskiss med exempel pa utformning av ett infiltrationsdike med makadam, hamtad fran Stockholm
Vatten & Avfall (2020). Utformningen kan anpassas men anldggningen bor ha en genomslédpplig 6veryta, alternativt
en grasbekladd 6veryta med braddintag i form av brunnar med kupolsil, sd att vatten dnda kan ledas till det
vattenhadllande lagret nar gréasytans infiltrationskapacitet verskrids.

9.2. Regnbaddar

Dagyvatten fran takytor som vetter i 6vriga riktningar, enligt erhdllen situationsplan
daterad 2020-10-14, foreslas avvattnas till planteringar. For att undvika sprangning i
ytligt berg foreslas planteringarna om mdjligt utformas som upphdjda regnbaddar, till
vilka dagvattnet leds via stuprdnnor. Genom en Oppen botten ges mojlighet att infiltrera
dagvatten till underliggande mark och bidra till att upprétthalla den naturliga
grundvattenbalansen. For att sdkerstélla att vatten inte blir permanent staende i
anldggningen kan den forses med en underliggande drdneringsledning.
Dréneringsledningen ska vara omgiven av ett lager makadam och ovanfor detta ett
lagom genomsldppligt filtermaterial. Rekommenderad infiltrationskapacitet &r 50 — 300
mm per timme och med ett filterdjup om minst 500 mm. Anldggningarna utformas
enligt stadens anvisningar sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar.

Genom regnbaddarna fordrojs dagvattnet och renas i en form av biofilter. De kan
dessutom bidra till en tilltalande boendemiljo och ar darfor sarskilt lampliga att anldgga
pa innergardar och gardsmark.
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Regnbéddar kan antingen anldggas som upphdojda lador eller nagot nedsdnkta jamfort
med omgivande mark. Minsta anldggningsdjup &r vanligen ungefdr en meter, men det
finns dven tunnare varianter av regnbaddar som &r anpassade for exempelvis
bjalklagsgardar. Magasinsvolymen utgors av porvolym i jordlagren och en
fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel.
Ar regnbidden nedséankt utgors férdrojningszonen av héjden mellan vixtbdddens
jordyta och den omkringliggande marknivan. Regnbadden utgors av flera jordlager, dar
ett draneringslager i botten 6verlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vaxtbadd) dar véxterna kan vaxa. Ur dagvattensynpunkt &r det fordelaktigt att i det
oversta lagret vélja en jordart med hog genomslapplighet. I de flesta fall behéver dock
vaxtlighet en jordart som kan halla en storre vattenméngd. En principskiss av hur en
regnbddd kan konstrueras visas i Figur 9-3.

Oversvimningsskydd

/(brﬁddbrunn}
F—

Erosionsskydd
\\ L Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

—

Sandbaserad
vaxtjord

B (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

\ Drdneringsledning

Befintlig mark

lllustration WRS

Figur 9-3. Principskiss av en regnbéddd, hamtad fran Stockholms stad (2020a).

9.3. Skalad grényta

Pa framsidan féreslas att regnbaddarna kompletteras med avledning av dagvatten till en
skdlad gronyta. Skalade gronytor anldggs som nedsdnkta ytor dédr sjdlva nedséankningen
fungerar som en fordrojningszon. Ytan har samtidigt funktionen av en infiltrationsyta,
dér vattnet 6versilar gronytan och infiltrerar genom véxtmaterialet. I skalningens botten
anldaggs ett underliggande dréneringslager for att undvika att marken blir sank. En brunn
anldggs en bit upp langs skalningens sida for bortledande av 6verskottsvatten nar
skalningen fylls upp vid extrema regn. En schematisk illustration 6ver principen for
utformning av en skalad gronyta visas i Figur 9-4.
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Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 9-4. Schematisk illustration 6ver utforande av en skélad gronyta, dar dagvatten 6versilar gronytan och
infiltrerar, men ocksa kan fordréjas ytligt vid kraftiga regn. Avtappning till brunnen ska bara ske da ytan &r fylld med
vatten. Illustration fran WRS.

9.4. Dagvattenhantering inom vandplatsen

I samband med exploateringen planeras for en breddning av vandplatsen i nordost. Den
aktuella ytan omfattar en vandplats redan idag, men det har framforts 6nskemal om att
infora atgarder for hantering av dagvatten fran ytan i samband med ombyggnationen.
For detta ges tva mojliga forslag till dagvattenhantering nedan. Ytan behover hojdséttas
med en lutning at nordost, for att sékerstélla att ytligt avrinnande dagvatten vid skyfall
avrinner mot Arkévagen i nordost, se vidare kapitel 10 och Figur 10-2.

Dagyvatten fran vandytan kan forslagsvis ledas till en vaxtbadd med underliggande
skelettjord, som lampligen kan placeras i den mindre grényta som finns norr om
infartsvdagen dér det idag finns en mindre, grusad gangvag. Vandplatsens yta bedoms
vara for stor for en ytlig avvattning mot vaxtbadden, varfér avvattningen behover ske
via dagvattenbrunnar och en ledning som ansluter till vaxtbddden. For att ledningen ska
kunna ansluta till anldggningen behover anlaggningen darfor ha ett relativt stort djup.
Bergnivaerna inom den aktuella ytan dr inte kdnda, men eventuellt skulle en sadan
16sning krdva sprangning.

En alternativ 16sning, som ocksa i storsta mojliga man efterliknar den naturliga
vattenbalansen, dr att vandplatsen anldggs med genomslépplig beldggning, se vidare
kapitel 9.5.2. Den genomslédppliga beldggningen kan utféras som exempelvis
genomslapplig asfalt eller med grasarmering. Darigenom skulle dagvattnet fran den
aktuella ytan hanteras lokalt, och bidra till en naturlig vattenbalans dar dagvattnet far
mojlighet att infiltrera direkt genom ytan och bidra till grundvattenbildningen.

9.5. Alternativa dagvattenlésningar

Nedan presenteras alternativa dagvattenlésningar som inte har anvénts i
fororeningsberdkningar eller beskrivits i avvattningsplanen. Losningarna
rekommenderas som komplettering till foreslagna makadammagasin och regnbaddar for
att forbattra dagvattenhanteringen ytterligare.
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9.5.1. Gronytor

Som komplettering till regnbdddar och skalad gronyta kan andra typer av grona
l6sningar utan underliggande makadammagasin anldggas for att fordréja och rena
dagvattnet. Dagvattnet leds da med fordel till gronytorna pa bred front. Lutningen pa
gronytan bor inte 6verstiga 5 %. En tumregel &r att en plan gronyta ska vara dubbelt sa
stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om en nederbérdsvolym pa 20 mm. Vid
skalformad gronyta minskar ytbehovet.

9.5.2. Genomslépplig beldggning

Som alternativ till traditionell asfalt kan en genomslapplig beldggning anvédndas. Detta
rekommenderas sarskilt till den norra delen av kvartersmarken och som mdgjlig
dagvattenhantering inom véndplatsen, se Figur 4-5 och avvattningsplanen i Bilaga 1,
som har ritats ut som hardgjord. Exempel pa genomslapplig beldggning ar grus,
grasarmering, beldggningar med genomslédppliga fogar och genomslépplig asfalt.
Beroende pa l6sningsval kravs olika typer av underhall. Denna l6sning bidrar med
flodesutjamning och rening av dagvatten. For att uppfylla Stockholm stads atgéardsniva
ar ytbehovet 30 — 70 procent av den hardgjorda ytan. Vid anldggning av genomslapplig
beldggning &r det viktigt att ténka pa att formagan att utjamna floden kan begransas av
infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Darfor foreslas det i detta fall att
dréaneringsledningar anldggs i konstruktionens botten for att undvika staende vatten.

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

# -/ -

: r, T
= ) Bl —

PR M RO R RN M R R TR NG W B

Nustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 9-5. Principskiss av en genomslapplig beldggning i form av grdsarmering, hamtad fran Stockholms stad
(2020a).

10. HANTERING AV SKYFALL

I hdndelse av extrema regn, som overstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, sa ar det vid nyexploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur, se principskiss i Figur 10-1. Marken narmast fasad ska luta
minst 2 — 3 % for att sdkerstélla att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att
tranga in i byggnader.
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Fastighet
! Byggnader
satts hogt
|
S = S —— S Dranomrade
= C Drianomrade
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o - o) — = /. Gangbana
= T  EXXEEEIEE ————— Dranomréde
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ST e : == ——— Drénomrade
' ~ Gangbana

Figur 10-1. Principskiss av hojdsattning av byggnader inom fastighetsmark sa att dagvatten kan rinna av mot
draneringsstrak langs med gata. Himtad fran P105, Svenskt Vatten.

For det aktuella utredningsomradet innebar ovanstaende att gardsytorna behover
hojdsattas sa att dagvatten inte riskerar att stromma in mot nagon byggnad, utan att
dagvatten kan avrinna ytligt 6ver gardar och omgivande gronytor till gatumark. Vid
garagenedfarten behover nagon form av troskel, exempelvis en mindre puckel anldaggas.
Syftet med troskeln &r att férhindra att vatten fran omgivande ytor trédnger in i garaget
vid skyfall, dar foreslagna anldggningar inom omradet fyllts upp. Troskeln kompletteras
med en hojdséattning dar marken precis framfor fasad lutar bort fran byggnaden och
garagenedfarten, for att sdkerstdlla att vatten inte ansamlas intill tréskeln och sa
smaningom riskerar att bradda in i garaget.

I utredningsomradets sodra del behover det skapas ytliga avrinningsvégar runt
byggnaderna och langs gangstraket som passerar genom en portik i den planerade
lankbyggnaden. Gangstraket behdver darfor utféras med hogre marknivaer inom
forgardsmarken nara fasad och ldgre nivaer for de centrala delarna, sa att dagvatten inte
strommar in mot byggnaderna. Véandplatsen behover hojdsattas med en lutning at
nordost, sd att vattnet kan avrinna vidare mot Arkévédgen. En principillustration 6ver
ytliga avrinningsvagar som behover skapas inom utredningsomradet visas i Figur 10-2.
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Figur 10-2. Principillustration med ytliga avrinningsvégar, illustrerade med bla pilar, inom utredningsomradet vid
héandelse av skyfall. De ytliga avrinningsvdgarna behéver sédkerstéllas genom hojdsattning av innergardar och gator.

11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslas dstadkommas genom att
dagvatten i storsta mojliga man tillats infiltrera i marken. Dagvatten fran takytor avleds
till regnbdddar langs fasaderna och infiltrationsdike med makadam. Infiltrationsdiket
omhéndertar dven dagvatten fran uteplatser. Dagvatten fran gangstrak och ovriga
hdrdgjorda ytor omhéndertas i nedsdnkta gronytor. Samtliga dagvattenlosningar foreslas
anldggas med drdneringsledningar som &r anslutna till det kombinerade ledningsnatet.

En 6versikt dver foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgérder redovisas i Tabell 11-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och
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dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 11-1. Berdknade dimensionerande fléden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgérder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-
arsflode inklusive klimatfaktor.

Q 10 ar [lis] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Befintlig situation 20 31
Planerad situation 52 82
Planerad situation inklusive LOD 24 55

11.1. FOroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av skalad gronyta, infiltrationsdike med
makadam och regnbédddar. Ytorna har representerats av de markanvéandningskategorier
och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 6-2 och Tabell 6-3. Berdknade
fororeningshalter redovisas i Tabell 11-2 och berédknad arlig féroreningsbelastning
redovisas i Tabell 11-3.

Berédkningarna visar pd minskade fororeningshalter for samtliga studerade @mnen i
planerad situation inklusive dagvattenatgarder, jamfort med befintlig situation. Detta
gdller @ven den arliga féroreningsbelastningen fran utredningsomradet med undantag av
kadmium, nickel och Benso(a)pyren (BaP), ddr kadmium ¢kar fran 0,16 till 0,18 gram
per ar, nickel okar fran 1,7 till 2,8 gram per ar och BaP fran 5,4 till 6,8 milligram per ar.
Sdkerheten i anvdnda schablonhalter och reningseffekter anges i StormTac i allmadnhet
som lag eller medel, men for nagra dmnen anges den som hog. For BaP finns fa
analyser utfoérda for dagvatten och schablonhalterna ar dirmed mycket osdkra. Da
berdknade fororeningshalter for kadmium och nickel understiger gransvardena for
kemisk ytvattenstatus (0,2 pg/l respektive 8,6 pg/l, enligt HAV (2019)) bed6ms
recipientens mojligheter att uppna god kemisk status dnda inte dventyras.
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Tabell 11-2. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomrédet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig
situation Fére rening Efter rening®

Fosfor, P po/l 110 140 48
Kvéve, N po/l 1300 1300 500
Bly, Pb pg/l 3,3 2,8 11
Koppar, Cu po/l 15 12 4,4
Zink, Zn po/l 20 24 8,9
Kadmium, Cd po/l 0,21 0,52 0,11
Krom, Cr po/l 3,8 4,1 15
Nickel, Ni po/l 2,3 3,6 1,8
SS@ pa/l 18 000 23 000 6 300
Benso(a)pyren, BaP po/l 0,0071 0,0087 0,0043

M Dagvatten inom omréadet har genomgatt rening i skalad grényta, infiltrationsdike med makadam eller regnbadd.
@ SS: suspenderat material.

Tabell 11-3. Berdknad arlig fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening.

Planerad situation Férandring
befintlig/
- . lanerad
Amne Enhet :ﬂg‘tﬂﬁ Fére Efter efRf::tl?a,s)zl) gituatio_n
rening rening efter rening
(%)@
Fosfor, P kg/ar 0,084 0,22 0,077 65 -8
Kvave, N kg/ar 1,0 2,1 0,79 62 -21
Bly, Pb g/ar 25 4,4 17 61 32
Koppar, Cu glar 12 18 7,0 61 -42
Zink, Zn glar 15 38 14 63 -7
Kadmium, Cd glar 0,16 0,82 0,18 78 13
Krom, Cr glar 2,9 6,5 2,3 65 -21
Nickel, Ni glar 1,7 5,7 2,8 51 65
SS®) kg/ar 14 36 10 72 -29
gggso(a)pyre”' g/ar | 0,0054 0,014 0,0068 51 26

@ Reduktion fororeningar uttryckt i % foér planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell férandring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
® SS: suspenderat material.
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12. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Enligt genomférda berdkningar 6kar det dimensionerande dagvattenflodet f6r planerad
situation jamfort med befintlig situation, efter att hdnsyn tagits till féreslagna
dagvattenanldggningar. Okningen av det dimensionerande dagvattenflodet beror pa
hardgorande av befintlig gronyta. Genom att anlaggningar fér omhandertagande av 20
mm nederbord implementeras i och med exploateringen minskas det dimensionerande
flodet for planerad situation fran 52 liter/sekund till 24 liter/sekund for ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. For ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor blir motsvarande flode 55 liter/sekund i planerad situation inklusive
atgarder.

Foreslagna reningsanldggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om fordrojning av
20 mm nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i stadens mal om
klimatanpassade dagvattenldsningar och god vattenkvalitet inom staden, och genom att
uppfylla detta bidrar den planerade exploateringen till uppnaendet av detta. Det ar
viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12
timmar for att uppna en effektiv avskiljning av féroreningar.

Teoretiska fororeningsberdkningar med schablonhalter visar att féroreningsbelastningen
minskar for samtliga studerade &mnen i planerad situation jamfort med befintlig
situation, med undantag av nickel, kadmium och benso(a)pyren, givet att féreslagna
anldggningar for dagvattenhantering genomférs.

Halterna av kadmium och kadmiumféreningar i recipienten Saltsjon uppnar enligt VISS
(2020) ej god kemisk status. Den berdknade halten i dagvattnet (0,11 pg/l) ligger under
gransvardet for god status (0,2 pg/l), vilket innebér att dagvattnets innehall av kadmium
ar lagre dn vad som betraktas som god status i en vattenférekomst. For nickel finns
ingen statusklassning i recipienten, men d@ven den berdknade halten av nickel i
dagvattnet (1,8 pg/l) ligger under gransvardet for god status (8,6 pg/l). Darmed bedoms
inte detaljplanens genomférande innebdra nagon férsamrad mojlighet att uppna god
status i recipienten med avseende pa kadmium eller nickel.

Inte heller for BaP finns nagot statusklassning i recipienten. Att féroreningsbelastningen
berdknas 6ka for BaP bedoms inte innebara nagon negativ inverkan pa mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten, baserat pa utredningsomradets ringa storlek
i jamforelse med avrinningsomradet till recipienten och den laga
fororeningsbelastningsokningen (cirka ett gram per ar for BaP). Det faktum att en stor
del av dagvattnet vid normala regn, upp till Stockholms stads atgédrdsniva, planeras
kunna omhéndertas i planteringar och gronytor innebar ocksa goda mojligheter till en
minskad dagvattenavrinning fran omradet. Darmed avlastas ocksa det kombinerade
ledningsnétet och dagvattenméngden som avleds till Henriksdals reningsverk minskar.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
omgivande gatumark och gronomraden bedoms det inte foreligga nagon
oversvamningsrisk inom utredningsomradet.
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Bilaga 1

Oversiktlig avvattningsplan
Arkovagen, Karrtorp
Structor Vatten & Milj$ Uppsala AB [

Daterad: 2020-11-17
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/& Area: 50 m?
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Skalad grényta som mottar vatten

Forslag Ql a daqvattenaﬁlﬁqqninq:
Infiltrationsdike med makadam som
mottar vatten fran tak och uteplats

Area: 85 m?

Djup: 0,5 m

Tillganglig fordrojningsvolym: 13 m®
Erfoderlig férdréjningsvolym: 13 m®,
varav

Vznmm.(ak = 9v5 m@
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Forslag pa dagvattenanlaggning:
Takvatten fran takyta som vetter mot
soder avleds mot planteringsyta vid
portiken i vaster

Erfoderlig fordréjningsvolym: 4 m®

S5m
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Berakning av fordréjningsvolymer
Berdknade volymer utgar fran situationsplan daterad 201014.

Fordréjningsvolymer har berdknats utifran Stockholm stads
riktlinjer om férdrdjning av 20 mm nederbérd.

Total erforderlig volym: 45 m®

Takytor fér kvarter har fér sadeltak antagits avvattnas 50 %
mot forgard (réda areor) och 50 % mot gronyta langs
byggnadernas baksida (rosa areor). Tak for [ankbyggnad (I1)
har antagits avvattnas mot forgard (bla area).

Anvénda avrinningskoefficienter:
Tak: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)

Uteplats: 0,4 (antaget delvis genomslappliga terrassytor)
Gronytor: 0,1 (enligt Svenskt Vatten P110)

Hardgjorda ytor: 0,8 (enligt Svenskt Vatten P110)

Féreslagna dagvattenlésningar

Redovisade forslag pa dimensioner utgor exempel.
Anlaggningarnas utformning (bredd, areor och djup) kan
justeras sa lange den erforderliga fordréjningsvolymen
bibehalls, exempelvis kan regnbaddar géras
sammanhangande langs stdrre delar av fasaderna och da ges
en mindre bredd. Fér anldggningar med makadam har
makadamets porositet antagits vara 30 %.

For att uppna kravet pa fordrdjning och rening av 20 mm
nederbord féreslas att takytor avvattnas via stupror till
regnbaddar och makadamdike. Hojdsattning av kvartermark
behover sékerhetsstélla att hardgjorda ytor avvattnas till den
skalade grénytan och att uteplatserna avvattnas till
infiltrationsdike med makadam. Malséttningen med de
foreslagna dagvattenldsningarna &r att bidra till att
uppratthalla den naturliga vattenbalansen.
Dagvattenlésningarna anlaggs med dréneringsledningar och
braddutlopp till dagvattenledning, vars lage for servispunkt
planeras och meddelas av VA-huvudman i samband med
VA-anmalan. Mgjlig anslutningspunkt finns i Arkévagen, enligt
samlingskarta fran Stockholm stad daterad 2020-06-16.

Regnbadd med genomsléapplig botten
[ | Nedsénkt gronyta

——> Avvattningsvag enligt skisserad héjdsattning

rUcCIofr

Infiltrationsdike med makadam
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D

H
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JON
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Arkévagen_rev
Datum: 2020-10-23

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning L] L A2 L A3 L .| Tot
v Bef situation [ Planerad situation innan rening
Gang & cykelvag 0.80(0.80 | 0.064 0.064 0.13
Grésyta 0.10(0.10(0.36 0.16 0.52
Vag 1 0.80(0.80|0 0.0083 0.0083
Takyta 0.90(0.90|0 0.15 0.15
Gardsyta inom kvarter 0.45]0.40(0 0.042 0.042
Totalt 0.37(0.37(0.43 0.43 0.86
Reducerad avrinningsyta (hayed) 0.088 0.23 0.32
Reducerad dim. area (hared) 0.088 0.23 0.32

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2

A3

Bef situation | Planerad situation innan rening

Klimatfaktor fo [1.00 1.25
Rinnstracka m |50 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10

1.2 Utdata

Floden

Bilaga 2
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A2 A3
Bef situation | Planerad situation innan rening Tot
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 770 1600 2300
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.024 0.050
Medelavrinning I/s 0.27 0.70
Dim. flode I/s 25 82
Dim. flode total 110 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [Kommentar P N |Pb Cu Zn cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Bef situation 0.0841.0|0.0025|0.012|0.015|0.00016 | 0.0029 | 0.0017 | 14 | 0.0000054
A3 | Planerad situation innan rening [ 0.22 [2.1]0.0044|0.018 | 0.038 | 0.00082 | 0.0065 | 0.0057 | 36 | 0.000014
Total 0.31 |3.1|0.0070|0.030|0.053|0.00098 | 0.0094 | 0.0075 | 50 | 0.000019

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.36 3.7 0.0082 |0.035 0.062 0.0012 |0.011 0.0087 |58 0.000022

Fororeningshalter (ug/1) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvdrde. Totala fraktioner avses dar

inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |SS BaP
A2 Bef situation 110|1300(3.3(15(20|0.21|3.8|2.3 (18000 | 0.0071
A3 Planerad situation innan rening | 140 | 1300 2.8 (12 [24]0.52|4.1| 3.6 | 23000 | 0.0087
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Total

130

1300

3.0

13

23

0.42

4.0

3.2

21000

0.0082

Riktvarde

160

2000

8.0

18

75

0.40

10

15

40000

0.030

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A2

A3

Maximalt utflode

QOIJt

200

200

Klimatfaktor

1.00

1.00

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A2

A3

Erforderlig utjamningsvolym

Vd,max

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar

Pb

CulZn

Cd

Cr

Ni

SS | BaP

A2 | Bef situation

A3 | Planerad situation innan rening

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# | Kommentar

N

Pb

Cu|Zn

Cd

Cr

Ni

SS | BaP

A2 | Bef situation

A3 | Planerad situation innan rening

0

Summa belastning kg/ar efter rening
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# [Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Bef situation 0.0841.0(0.0025(0.012 (0.015 | 0.00016 | 0.0029 | 0.0017 | 14 | 0.0000054
A3 | Planerad situation innan rening [ 0.22 (2.1]0.0044|0.018 | 0.038 [ 0.00082 | 0.0065 | 0.0057 | 36 | 0.000014

Total 0.31 |3.1(0.0070(0.030(0.053(0.00098|0.0094 | 0.0075 |50 | 0.000019
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Bef situation 0.20(2.4{0.0059(0.028 | 0.036 | 0.00038 [ 0.0068 | 0.0040 | 33 | 0.000013
A3 | Planerad situation innan rening [ 0.52 | 5.0 (0.010 [0.043(0.089]0.0019 (0.015 |0.013 |83|0.000032
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr |Ni |SS BaP
A2 Bef situation 110|1300|3.3|15(20|0.21|3.8|2.3|18000 | 0.0071
A3 Planerad situation innan rening | 140 1300 |2.8 (12 [240.52 |4.1| 3.6 | 23000 | 0.0087

Total 130(1300|3.0(13(23]0.42|4.0|3.2|21000 | 0.0082

Riktvarde 160|2000|8.0|18|75(0.40|10 |15 40000 |0.030

Bilaga 2
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Arkévagen_rev
Datum: 2020-10-23
Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).
Ad AS Ilzlgnerad A7
Markanviandning L Planerad situation | Planerad situation situation Planerad situation | Tot
vaxtbddd 20 cm [ makadamdike N vaxtbadd 30 cm
grasyta
Takyta 0.90)0.900.075 0.053 0.0060 0.022 0.16
Gardsyta inom kvarter | 0.45]0.40|0 0.042 0 0 0.042
Vig 1 0.80{0.80|0 0 0.0080 0 0.0080
Géng & cykelvig 0.8010.80|0 0 0.064 0 0.064
Grésyta 0.10|0.10|0 0 0.16 0 0.16
Totalt 0.54(0.540.075 0.095 0.24 0.022 0.43
Reducerad 0.068 0.067 0.079 0.020 0.23
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.068 0.065 0.079 0.020 0.23
(haredq)
Rinnstrédcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A4 A5 A6 A7
Planerad situation Planerad situation Planerad situation | Planerad situation
vaxtbadd 20 cm makadamdike gréasyta vaxtbadd 30 cm
Klimatfaktor fo [1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |50 50 50 50
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A4 A5 A6 A7
Planerad situation Planerad situation Planerad Planerad situation Tot
vaxtbadd 20 cm makadamdike situation grasyta |vaxtbadd 30 cm
Tot. avrinning. m¥/ar | 430 440 600 130 1600
arsmedel
Tot. avrinning. Us  |0.014 0.014 0.019 0.0040
arsmedel
Medelavrinning I/s 0.20 0.20 0.24 0.060
Dim. flode I/s 24 23 28 7.1
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Dim. flode total 83 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N Pb Cu 7n Cd Cr Ni SS | BaP
A4 géazfnrad situation vaxtbadd | 5eq 10 50]0.0011 |0.0031 |0.011 |0.00032 |0.0016 |0.0018 |10 |0.0000041
As | Planerad situation 0.0740.59|0.0012 |0.0041 |0.012 |0.00025 |0.0016 |0.0016 |12 |0.0000037
makadamdike
A6 | Planerad situation grésyta 0.063[0.89/0.0019 [0.010 [0.012 [0.00016 |0.0029 |0.0018 |11 |0.0000048
A7 géagfrfad situation véxtbadd 1 1,41 15 0.00031 | 0.00092 | 0.0034 | 0.000094 | 0.00047 | 0.00054 2.9{ 0.0000012
Total 0.22 (2.1 |0.0045 |0.018 [0.038 |0.00083 |0.0065 |0.0058 |36 |0.000014
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
052 |50 0.010 [0.043 |0.089 [0.0019 |0.015 [0.013 |83 0.000032

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dar inget

annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP
A4 Planerad situation védxtbadd 20 cm [ 160 | 1200 2.5|7.3 (27 [ 0.75| 3.8 | 4.3 [ 23000 | 0.0096
A5 Planerad situation makadamdike |[170]1300(2.7(9.5(2710.58 [ 3.6(3.6|27000 | 0.0084
A6 Planerad situation grasyta 100|1500(3.2117 {20 (0.27 (4.8 3.1 (19000 | 0.0081
A7 Planerad situation véaxtbadd 30 cm [ 160 | 1200 2.5]7.3 (27 [0.75| 3.8 | 4.3 [ 23000 | 0.0096
Total 140(1300(2.8|12 (24 (0.52|4.1|3.6 (23000 | 0.0087
Riktvéirde 160(2000(8.0|18 [75(0.40(10 |15 [ 40000 | 0.030
3. Transport och flodesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A4 (A5 |A6 |A7
Maximalt utfléde | Qout | 200 | 200 | 200 | 200
Klimatfaktor 1.00{1.00(1.00(1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A4|A5|A6|A7
Erforderlig utjgmningsvolym [ Vamax [0 |0 |0 (O
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4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P I[N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A4 | Planerad situation vixtbidd 20 cm |85 [ 70|83 |50 |85 |90 |64 65|77 | 70

A5 | Planerad situation makadamdike |[67|64|76|61 |85 (88 |72]|58]|74 |40

A6 | Planerad situation grasyta 42160138167 |14 (36 |63]|26|67 |38

A7 | Planerad situation vaxtbdadd 30 cm | 70| 55| 75|50 |83 189 [55(65|67 | 70

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Planerad situation 0.058|0.35 |0.00087/0.0016 |0.0098 |0.00029 |0.0010 |0.0012 |7.7|0.0000029
vaxtbadd 20 cm

As | Planerad situation 0.049(0.37 |0.00090 | 0.0025 |0.0098|0.00022 |0.0011 |0.000918.7|0.0000015
makadamdike

A6 | Planerad situation grasyta |0.026|0.53 |0.00073|0.0069 |0.0016|0.000058|0.0018 |0.00048 |7.4|0.0000018

A7 | Planerad situation 0.014|0.082 | 0.00023 | 0.00046 | 0.0028 | 0.000084 | 0.00026 | 0.00035 | 2.0 | 0.00000084
vixtbadd 30 cm

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

Ag | Planerad situation 0.010 |0.15 [0.00018 |0.0016 |0.0017 |0.000032|0.00058|0.00064|2.3 |0.0000012
vaxtbadd 20 cm

As | Planerad situation 0.024 |0.21 [0.00028 |0.0016 |0.0017 |0.000031|0.00044 |0.00065|3.1 |0.0000022
makadamdike

A6 ggg;f;‘d situation 0.036 [0.36 [0.0012 [0.0034 |0.010 [0.00010 [0.0011 |0.0013 [3.7 |0.0000030

A7 | Planerad situation 0.0059 | 0.066 | 0.000079 | 0.00046 | 0.00057 [ 0.000010 | 0.00021 | 0.00019 | 0.96 | 0.00000036
vaxtbadd 30 cm
Total 0.077 |0.79 [0.0017 |0.0070 |0.014 [0.00018 |0.0023 |0.0028 |10 |0.0000068

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Planerad situation véaxtbadd 20 cm [ 0.14 | 2.0 {0.0024 ] 0.021 ( 0.022 0.00043 | 0.0078 | 0.0086 | 31 | 0.000017

A5 | Planerad situation makadamdike | 0.26 2.2 0.0029|0.017|0.018 | 0.00033 | 0.0047 | 0.0069 | 32 | 0.000023

A6 | Planerad situation gréisyta 0.15[1.5]0.0050 [ 0.014 | 0.043 | 0.00043 | 0.0045 | 0.0057 | 16 | 0.000013

A7 | Planerad situation véaxtbadd 30 cm [ 0.27 | 3.0 [ 0.0036 | 0.021 [ 0.026 | 0.00047 | 0.0097 | 0.0086 | 44 | 0.000017

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd Cr [Ni |SS BaP

A4 Planerad situation vaxtbadd 20 cm (24 | 350 |0.42]3.7/3.9/0.075]1.4]1.5|5500 |0.0029

A5 Planerad situation makadamdike |56 |490 |0.64|3.7|4.0/0.072]1.0]|1.5]|7000 |0.0050

A6 Planerad situation grasyta 61 |600 |2.0 |5.6]170.17 |1.8]|2.3|6200 |0.0050
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A7 Planerad situation véxtbdadd 30 cm |47 |530 [0.63]3.7|4.6|0.082|1.7(1.5|7700 |0.0029
Total 48 (500 |1.1 |4.4(89]0.11 [1.5/1.8[6300 [0.0043
Riktvérde 160|2000(8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 [40000 (0.030
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