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Sammanfattning

Inledning

I Aspudden i Stockholm pagar detaljplanearbetet for att bygga 230 bostader intill
Blommensbergsvagen. Pa andra sidan om Blommensbergsvéagen ligger Aspudds-
parken, som ar en av de storsta parklekarna med djur i Stockholm. Har finns
bland annat héstar, far, getter och hons. Infér det kommande samradet for de-
taljplanen dnskar kommunen att stérningar kopplade till den narliggande djurhall-
ningen ska utredas. COWI har fatt i uppdrag av Riksbyggen och Wallenstam att
utreda risken for hoga halter av hastallergen, lukt, damning och flugor vid plan-
omradet.

Syfte

Uppdragets syfte ar att utreda om det finns risk for hoga halter av hastallergen,
lukt fr&n goédselhantering eller stérning i form av flugor eller damning fran
Aspuddsparken vid den planerade bebyggelsen.

Metod

Uppgifter om Aspuddsparkens verksamhet har inhamtats fran personalen i par-
ken. Tillsammans med underlag om planerad bebyggelse har informationen an-
vants som underlag for berakningar av hastallergenhalter samt bedémning av risk
for storningar i form av lukt, damning och flugor.

For allergenberdkningarna har forst utslappen av allergen frn hastarna berdknats
inklusive en tidsmdssig och geografisk lokalisering av utslappen. Darefter har den
lokala meteorologin berdknats med den storskaliga meteorologiska prognosmo-
dellen TAPM for ett meteorologiskt typar. Spridningsberakningarna har gjorts med
CFD-modellen Miskam. Hansyn har tagits till vegetationens filtrerande effekt pa
halterna.

For de o6vriga stérningarna har godselhanteringen (kopplad till lukt och flugor)
respektive potentiellt dammande ytor och aktiviteter fér verksamheten jamforts
med tidigare utférda utredningar for liknande verksamheter for att kunna gora en
bedémning om risken for stérningar vid den planerade bebyggelsen.

Resultat och diskussion

Spridningsberdkningarna visar pa hogst halter av hastallergen vid ridvolten och
stallet inom parkens eget omrade. Vid de planerade byggnaderna ligger halterna
till stérsta delen under 2 U/m3. Vid de sydligaste husen ligger halterna precis
o6ver 2 U/m3 mot Blommensbergsvéagen. Sammantaget beddéms risken foér stor-
ningar for allergiker vara 13g.

Risken fér damning totalt sett bedéms som 1&g, i och med att aktivitetsnivan inom
o - o e . o

omradet ar lag och ytorna som skulle kunna damma ar relativt sma. Samma be-

démning, dvs. 13g risk for stérningar, har gjorts avseende risken for lukt och flu-

gor, som bada framst ar kopplade till gédselhanteringen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219178-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A219178-4-02-RAP-001.docx
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Aspudden i Stockholm pdgar detaljplanearbetet fér att bygga bostader intill
Blommensbergsvéagen, se Figur 1. I planomradet planeras ca 230 bostader, varav
halften hyresréatter och hélften bostadsratter. Tva byggherrar kommer bygga inom
omradet, Riksbyggen i den sydvéstra delen av planomradet och Wallenstam i den
norddstra delen. Detta utefter Blommensbergsvédgen, pa var sin sida om Erik Se-

gersalls vag.

P& andra sidan om Blommensbergsvéagen ligger Aspuddsparken, som &ar en av de
stdrsta parklekarna med djur i Stockholm. Har finns bland annat hastar, far, getter

och héns. Se Figur 1 for lokalisering av Aspuddsparken.
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Figur 1. Planomr8de fér aktuell detaljplan, markerat med gult. Aspuddsparken &r
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markerad med svart cirkel. Bild frn Stockholms stad Bygg- och plantjéns-

ten.

Héastar och hastverksamheter alstrar s.k. hastallergen (partikuldra hud- och har-
flagor frdn hastar) som en del manniskor kan reagera allergiskt pd. Aven andra
stérningar i form av lukt, flugor, damning med mera kan orsakas av djurhall-
ningen. Infér det kommande samradet for detaljplanen énskar kommunen darfor
att stérningar kopplade till den narliggande djurhaliningen ska utredas. COWI har
fatt i uppdrag av Riksbyggen och Wallenstam att utreda risken fér héga halter av

hastallergen, lukt, damning och flugor vid planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219178-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A219178-4-02-RAP-001.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-19, Dnr 2019-05858

COWL

UTREDNING AV HASTALLERGEN, LUKT MM VID DETALJPLAN BLOMMENSBERGSVAGEN, ASPUDDEN 9

1.2 Syfte

Uppdragets syfte ar att utreda om det finns risk for héga halter av hastallergen,
lukt fran gédselhantering eller stérning i form av flugor eller damning fran
Aspuddsparken vid den planerade bebyggelsen.

1.3 Allergi mot hast

Hastverksamheter alstrar s.k. hastallergen, som sitter partikulédrt bundet pd mjall,
hudflagor och har frén hastar. Allergen &r inom immunologin bendmningen pa ett
amne, som kroppen reagerar allergiskt pa genom att bilda IgE-antikroppar. Aller-
gen &r vanligtvis sma proteiner som &r lattldsliga i vatten. De vanligaste sympto-
men pa allergi &r hésnuva och astma.

Férekomsten av astma och allergisk snuva har mer an férdubblats i Sverige de
senaste 30 aren. Framfér allt har en 6kning skett bland barn och ungdomar och
ndra 30 procent av befolkningen berdknas ha ndgon form av allergi (Folkhélso-
myndigheten, Miljohalsorapporten 2017). Ungefar 10-15 % av befolkningen &r
allergiska mot pélsdjur och av dessa reagerar 35-60 % pa hast, dvs. 5-10 % av
befolkningen har ndgon form av allergi mot hést. Allergi mot hast kan hos vissa
individer ge upphov till svara symptom (Liccardi et al., 2009). Tidigare ansdg man
att exponering for palsdjursallergen tidigt i livet 6kade risken for allergi, vilket
under senare ar har ifrdgasatts och vissa studier har &ven visat pd en minskad
risk efter pdlsdjurskontakt (Fall et al., 2015). For den individ som redan ar aller-
gisk sa &r dock priméarprevention, dvs. undvikande av allergen, den basta behand-
lingen.

Det finns inga gransvarden for sensibilisering eller for astmatiska/allergiska re-
aktioner orsakade av hastallergen, eller andra allergen heller fér den delen. Det
varierar fran individ till individ. Det &r dock kant att vissa personer kan fa en
allergisk reaktion nar de vistas i ett stall. Vid en undersdkning bland personalen
pa ett kontor bredvid Akademistallet, svarade 18 anstallda (8 %) att de hade
allergi mot hast (Elfman et al. 2008). Generellt tolererade dock personalen nar-
heten till hdstarna (20-100 m) val, inklusive de med héstallergi. Endast tva per-
soner (mindre &n 1 % av de anstéllda) ansdg att de upplevde stérningar i form av
lukt och tva personer hade 6kade besvir pa arbetet pga. hastarna. Den uppmatta
halten héstallergen i inomhusluften pa arbetsplatsen var fran <0,1 till 2 U/m3
(U/m3 = Units/m3, vilket anger allergenkoncentrationen).

I tvd vetenskapligt publicerade artiklar, har man visat att hastallergen i de har
undersokta fallen spreds ca 50 till 100 meter utanfér det omrade som héstarna
vistades pa, dvs. stall och hagar, vilket utgér kallan for spridning av hastallergen
(Emenius et al., 2001, Elfman et al., 2008). Vid langre avstand fran kallan var
héastallergenhalten i det senare fallet mellan 2 till 4 U/m?3. Vid andra meteorolo-
giska férutsattningar kan nivder av hastallergen pd 2 till 4 U/m3 uppmatas upp till
500 meter fran kallan. Nivderna varierar ocksd under dygnet och med s&song med
hégre halter p& sommaren &n pd vintern (Elfman et al., 2008, Haeger-Eugensson
et al., 2008).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219178-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A219178-4-02-RAP-001.docx
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I ett projekt for Abytravet (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006) utvecklades for
forsta gangen emissionsfaktorer (EF, dvs. méngden allergen som avges per hést)
dels for hastar i stall, dels for hastar i hage. Baserat pa detta kunde en uppskatt-
ning av emissioner (utslappet) fran olika hastverksamheter géras, varefter sprid-
ningen av hastallergen kunde berdknas. Berdkningen utférdes sa att en geogra-
fiskt fordelad allergenhalt erhélls for ett helt ar i syfte att kunna gdra en hélso-
riskbedémning av hastallergen vid aktuellt stall.

De tidigare framtagna emissionsfaktorerna har modifierats nagot t.ex. vid sprid-
ningsberakningar vid Mickedala ridsportsanlaggning i Halmstad (Haeger-Eugens-
son et. al. 2008). Haeger-Eugensson och Elfman (2014) genomférde ett forsk-
ningsprojekt i syfte att komplettera tidigare framtagna emissionsfaktorer genom
fler matningar nu dven inkluderande alla sasonger varfér aven ett sasongsindex
utvecklades. Har visades ocksa att lokala klimateffekter som i sin tur beror av
topografi och markanvandning kan paverka spridningen och darmed haltnivderna
av hastallergen i hog grad. Det kan darfor foreligga stora skillnader mellan olika
platser beroende pd de lokala férutsattningarna, vilket ofta har resulterat i att de
tidigare anvédnda sikerhetsavstdnden har modifierats. Framfor allt &r spridningen
inte samma i alla riktningar.

1.4 Lukt och besvar av lukt

Luktande luftféroreningar ar ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska for-
eningar. Dessa kannetecknas av att de kan férnimmas med luktsinnet, ofta i halter
som &r mycket lagre &n de nivder dar medicinska effekter kan riskeras (Socialsty-
relsen, 2004). Hur besvérande en lukt &r paverkas bland annat av luktens karak-
tar och de exponerades tidigare erfarenhet och attityder till luktkallan. Vid konti-
nuerlig exponering for en lukt minskar férnimbarhet och upplevd luktstyrka snabbt
och planar ut inom nadgra minuter. Nar exponeringen upphor dterhdmtar sig lukt-
sinnet mycket snabbt.

For att uppskatta luktbelastningen dvs. hur stor del av tiden det luktar i ett om-
rade och hur stor utbredning omradet déar det féreligger risk for lukt, kan i princip
tre tekniker anvandas; studier med luktobservatérer som registrerar luktfére-
komst, frégeundersokningar eller spridningsberékningar av luktfrekvens (Social-
styrelsen, 2004). Under forutsattning att sjdlva utsldppet kan uppskattas sa ar
spridningsmodellering den metod som bast illustrerar bade den geografiska ut-
bredningen och &ven visar pa frekvensen av antalet lukttillfillen/normaldr och
plats.

Luktbelastningen frén stall och gédselhantering &r komplex. D& allergener i sig
inte orsakar ndgon lukt &r det svart att genomféra kvantitativa matningar av lukt.
Det &r snarare olika substanser s8 som aminer och merkaptaner som orsakar
lukten. Aminer produceras och sprids pa ett liknande satt som ammoniak, varfor
Haeger-Eugensson, Elfman och Ferm (2014) anvdnde ammoniak som spardmne
for att utvardera upplevelsen av lukt. Halten fér nar man upplever lukten av am-
moniak ar dock avsevart hégre an halten fér de olika aminerna som bidrar med
lukten fran gddsel, varfér spridningen av ammoniak sattes i relation till sprid-
ningen av allergen. Under matningarna av allergen och ammoniak utférdes dven
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en frageundersdkning dar den férbipasserande populationens upplevelse av lukt,
med avseende pa avstandet till stall, utvarderades. Avstanden d& olika delar av
populationen uppfattade lukt visar pd olika kanslighet hos olika personer. Med
hjélp av dessa avstand, i relation till ammoniak- och allergenhalter, vid samma
avstand, kan en frekvens av potentiell luktférekomst berdknas foér populationer
med olika stor kanslighet fér upplevelsen av lukt fran hast och stall.

1.5 Ovriga stdrningar

Olika typer av djurverksamheter kan dven ge upphov till andra typer av stor-
ningar, s& som besvar av flugor eller damning.

Det &r svart att hitta studier som underséker risken for stérningar av flugor frén
olika typer av djurverksamheter, trots att bland annat Folkhalsomyndigheten
anger i sina rekommendationer for skyddsavstand till djurverksamheter att man
ska ta hansyn till risken for oldgenheter i form av flugor i bedémningen av lampligt
skyddsavstand (Folkhalsomyndigheten 2020). Hur manga flugor det &r vid en viss
verksamhet beror till stor del pa hur verksamhetens gédselhantering &r organise-
rad. Enligt Jordbruksverkets information géllande hastgddsel sd finns rekommen-
dationen att lagringsplatsen for gédsel bor véljas sa att grannar inte riskeras att
stéras av lukt eller flugor och att eventuellt ldckage far s liten negativ effekt pd
omgivningen som mojlig (Jordbruksverket 2013).

Lukt frdn gddsel eller problem med flugor kan enligt Folkh&lsomyndigheten (2020)
exempelvis minskas genom att gddselstacken placeras under tak eller inomhus,
att man regelbundet samlar in gédsel i hasthagen och forvarar godsel i évertackt
godselstad eller dvertacks med span, att ventilation/franluftdon fran stall placeras
dar inte manniskor vistas eller bostader finns samt att hasthagar och ridvagar
separeras fran bostader.

Oppna markytor, som &r vanliga runt djurverksamheter, exempelvis grusvégar,
bidrar ofta till diffus damning. Damningen leder till en spridning av partiklar
(PMyo), vilket varierar i styrka beroende pd typ av markyta, arstid, férekomst av
nederbdrd, vindriktning och hastighet, samt verksamhet dvs. om det ar mycket
rérelse eller ej. Orsaken till att mangden damm varierar med arstid ar framst att
damningen varierar med nederbdérdsméngd, temperatur, markfuktigheten och
frusen mark. Anledningen till variation beroende av verksamhet, ar att damningen
ar hégre under dagar d& det forekommer aktiviteter inom verksamhetens omrade,
s8 som transport, ddr ddcken drar med sig sediment upp och méjliggér luftburen
transport.

1.6 Konflikter i samhallsplaneringen

Héasten i samhallet har manga positiva inslag, men den nuvarande utvecklingen
har ocksd en baksida. Det &r inte l&ngre s3 att hastarna i férsta hand finns i lant-
liga miljéer. Mer an 75 % av totalt ca 355 500 hastar finns inom tatorter eller
tatortsnara miljder (Jordbruksverket, 2016). I ett statligt betankande fran 1989
foreslogs vid nyetablering ett minsta avstdnd om 500 meter mellan bostads- och
fritidsbebyggelse och omrdden med hasthalining, stall och ridvagar (SOU 1989).
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Senare ars forskning har visat att det kan vara bade rimligt och méjligt med en
mer differentierad tillimpning av skyddsavstand mellan djuranldggningar och bo-
stadshus och mellan olika bebyggelsemiljder; rena bostadsomraden i stadsplane-
lagda omraden respektive pa landsbygden och med en grazon daremellan.

1.7 Beddmningsgrunder

Boverket har i sin “Vagledning fér planering fér och invid djurhallning” valt att inte
ange ndgot specifikt sdkerhetsavstand, utan att det &r upp till varje kommun att
besluta om avstand i varje enskilt fall. Vid bestdmmande av sikerhetsavstandet
skall hansyn tas till hastanlaggningens storlek, topografi, vegetation och meteo-
rologi i omradet (Boverket, 2019).

Folkhdlsomyndigheten rekommenderar ett skyddsavstand p& 200 meter mellan
bebyggelse och hastverksamheter som stall, hasthagar och paddockar. Detta av-
stdnd ska ses som utgdngspunkt for vidare utredning i varje enskilt fall, vid plana-
renden eller placering av bebyggelse eller hastverksamheter samt vid klagomal-
sarenden (Folkhalsomyndigheten, 2020). Vid hasthallning kan férsiktighetsprinci-
pen enligt miljobalken innebdra att verksamheten i sin helhet planeras och drivs
sd att omgivningens exponering for allergen, lukt och flugor minimeras.

1.7.1 Hastallergen

Det har visat sig att allergenhalterna i luften varierar med lokala spridningsforut-
sattningar. Det &r darfor rimligt att, istéllet for att ange skyddsavstdnd, visa pd
uppkomna halter av hastallergen i luften vid en etablering i narheten av djurstal-
lar. Baserat pa tidigare undersokningar (bl.a. Elfman et al., 2008) kan halter under
2 U/m?3 anses I&ga och ge ringa upphov till negativ paverkan pd manniskor.

Vid berakningar av spridning av hastallergen beraknas 99- och 99,9-percentilen
av halterna. 99-percentilen for hastallergenhalten ar den halt som Overskrids 1
procent av arets timmar, dvs. knappt 90 timmar, medan 99,9-percentilen for
h&stallergenhalten &r den halt som dverskrids 0,1 procent av arets timmar, dvs.
knappt 9 timmar. Dessa percentilkartor anger alltsd bland de hégsta halterna som
beraknas forekomma i omradet under ett &r. Overskrids halten 2 U/m3 beraknad
som en av dessa percentiler vid bostader eller andra kansliga omraden kan det
inte uteslutas att personer kan uppleva besvar av hastallergen.

1.7.2 Lukt

Beddmningskriterier fér vad som anses vara en acceptabel luktstyrka varierar
mellan olika lander. I Danmark géller ett maximalt minutvarde, som inte far éver-
skridas medan det i Tyskland daremot anvands ett troskelvarde for en "lukt-
timme", som definieras som en timme da ett definierat tréskelvarde éverstigs
under mer &n sex minuter. D8 lukt uppfattas stérande av allménheten dven om
det endast féorkommit under en mycket liten del av tiden anvands ofta statistik for
tidsintervaller som &r kortare &n en timme. Till skillnad frén andra luftféroreningar
s3 ar alltsd inte enbart halten som avgér ett dverskridande, utan &ven frekvensen.
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I Sverige saknas allmanna riktlinjer for lukt fran olika verksamheter, vilket har
lett till mycket diskussion avseende acceptabla luktnivaer och frekvenser (Sweco,
2018). I Norge har Klima- och forurensningsdirektoratet utarbetat en vagledning
for att fortydliga vilka villkor som ska tillampas enligt norska "forurensningsloven"
for verksamheter med luktutslapp (Klima- og forurensningsdirektoratet, 2013).
Syftet med vagledningen ar att standardisera kraven avseende verksamheter med
luktutslapp. Enligt den norska vagledningen rekommenderas en immissionsgrans
angett som 99-percentil for timmedelvardet som gransvarde for punktkallor.
Detta betyder att i 99% av tiden far verksamheten inte ge upphov till lukt dver
definierad koncentration. Aven om lukt fran stall inte kan definieras med en kon-
centration kan &ndd 99-percentilen anvéandas for att utvdrdera en frekvens.

1.7.3 Damning

For luftkvalitet inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) i samband med att Miljébal-
ken tradde i kraft den 1 januari 1999, som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt.
Systemet med MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel och berér
olika typer utan luftféroreningar. Dammande verksamheter paverkar spridningen
av partiklar, vilka har regleras som PMjq. Till skillnad mot gransvarden och rikt-
varden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn
till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om
det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors halsa
eller miljén. De kan &ven anvéndas for att dterstélla redan uppkomna skador pd
miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Sveriges riksdag, 2010). Gallande milj6-
kvalitetsnormer for partiklar (PMio) i utomhusluft redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer foér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen.
Férorening Medelvardes- Miljokvalitets- Antal tilldtna 6verskridan-
period norm (ug/m3) den per ar
PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek
och miljépaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).
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2 Metod

Risken for stérningar har undersokts for ett framtida scenario dar den planerade
bebyggelsen inom detaljplanen antas vara uppférd med den utformning som var
aktuell i december 2020. Fdljande stdrningar har undersokt:

> Emissions- och spridningsberékningar av hastallergen fr&n Aspuddsparken.

> Beddmning av risk for lukt fran gédselhantering och héstverksamhet vid de
planerade byggnaderna.

> Bedémning av risk fér stérningar i form av flugor eller damning fran
Aspuddsparken vid de planerade byggnaderna.

2.1 Kommande bebyggelse

Inom detaljplanen planeras bostader mellan befintlig bebyggelse och Blommens-
bergsvagen. Den utformning som anvants vid spridningsberdkningarna av hadstal-
lergen visas i Figur 2.

j

A

Houdingagatan

P

Figur 2. Planerad bebyggelse ldngs med Blommensbergsvégen. Riksbyggens bygg-
nader &r markerade med lila och Wallenstams med rosa. Bild ur berdknings-
modellen.

2.2 Aspuddsparkens verksamhet

Aspuddsparkens verksamhet inkluderar flera olika aktiviteter med djur, och det
finns darfor flera stall och hagar dar de olika djuren uppehaller sig. I Figur 3 ses
verksamhetens olika byggnader markerade med rétt, dar byggnad 1, 2 och 4 ar
stall for de olika djuren, medan hagen (markerat i blatt) framst &r till for hastarna.
Byggnad 3 inhyser bl.a. caféverksamhet. I Tabell 2 visas en sammanstallning éver
vilka djur som finns p& Aspuddsparken, vilket stall de uppehaller sig i samt om de
gar pd sommarbete pa annan plats.
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Godsel fran hastarna férvaras direkt séder om stall 2, platsen &r markerad med
gra markering i Figur 3. Ovrig gddsel forvaras i slutna containrar vid den svarta
markeringen i Figur 3.

Den nya bebyggelsen &r lokaliserad direkt dster om Aspuddsparken, dar Riksbyg-
gens nya bostdder (lila markering i Figur 3) ligger ca 30 meter 6ster om hasthagen
och Wallenstams nya bostader (rosa markering i Figur 3) ca 100 meter nordost
om hastarnas hage.

A e

""""" ~ Aspuddsstigen

Houdingagarden

Aspuddsparken

Gragésern

Figur 3. Lokalisering av Aspuddsparkens verksamhet med hage (bl8tt), stall (rétt
1,2 och 4), parkhus (rétt 3) och gédselférvaring (grétt och svart) i férh8l-
lande till detaljplanegrdnsen fér Riksbyggen (lila) och Wallenstam (rosa).
Kartkélla © Open Street Maps bidragsgivare.

Tabell 2. Djur inom Aspuddsparkens verksamhet, i antal samt vilket stall de uppe-
hé8ller sig i samt om de &r p8 sommarbete och d8 under respektive veckor.
Lokaliseringen av stall ses i Figur 3.

Djur pa garden Antal Stall Sommarbete
Far 6 4 ca v. 28-33 (oftast)
Grisar 2 4 -
Getter 6 4 cav. 28-33
Hastar 3 2 cav. 28-36
Hoéns 20 1 -
Kaniner 10 2 -
Katter 2 2 -
Marsvin 10 4 (soTnmar.tid) -

1 (vintertid)
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2.3 Berdkningar av hastallergen

Berdkningarna av héstallergen genomfors i tva steg. Forst berdknas utsldppen av
hastallergen fr@n hastarna inom verksamheten férdelat pa olika ytor fér en stan-
dardvecka. Darefter gors en spridningsberakning som visar den geografiska sprid-
ningen av utslappen.

2.3.1 Underlag for berakningar av hastallergen

Verksamheten har tre hastar (ponnyer), som mest ar i hagen dagtid (bl& marke-
ring i Figur 4) samt i stallet nattetid (réd markering, Figur 4).

Inom omradet finns &ven en ridvolt som anvéands for olika typer av ridturer och
klasser. Ridvolten, som visas med svart markering i Figur 4, brukar anvandas
mellan 08:30 och 20:00, men ibland dven senare p&d dygnet. Antalet hastar som
samtidigt &r i ridvolten varierar mellan en och tre. Det finns ocksd en del ridvégar
inom omradet, dock gar dessa bort fran den planerade bebyggelsen. Turerna kan
gd under hela dagen och alla tre hastar kan vara med vid samma tillfalle, dven
om det finns stora variationer. Anvdndandet av ridvégarna forekommer b&de var-
dag och helg.

Figur 4. Oversikt 6ver omr8det, med lokalisering av stall, hage, ridvolt och ridvég.

P& grund av de stora variationerna i verksamhetens aktiviteter, och ddrmed i has-
tarnas geografiska placering under dagarna, har antagits att alla hastar ar i stallet
nattetid (17:00 - 08:00) och att den dagliga verksamheten varierar mellan hage,
ridvolt och ridvég, enligt Tabell 3. Under sommarmanaderna (ca v. 28 - 36) &r
alla tre hastar pd sommarbete pa annan plats.
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Tabell 3.

Timme

Hage

Stall

Ridvolt

Ridvag

OCoONOOTU P, WNH

OCOO0OO0OO0OO0CO0OO0O0OO0COHHHEHNNWWOOOOOOO

WWWWWwWwWwWwo oo OO OO OO WWWWwwww

OCOO0OO0OO0OO0COO0OWWNHFHHH,HL,OOOOOOOOO

OCO0OO0OO0OO0OO0DO0OO0OO0OOHHHOOOOOOOOOODO

2.3.2 Emissionsberakning av hastallergen

I tidigare studier utvecklades metoden att berdkna emissionsfaktorer (EF) (dvs.
utslapp av héastallergen per sekund) for hastallergen. Dessa baserades bade pa

maétningar och inverterade spridningsberakningar av hastallergen frdn bade Go-
teborgsomradet (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006, Haeger-Eugensson et al.,

2014) och Halmstad (Haeger-Eugensson och Elfman 2008).

Matningar (Elfman et al., 2008) har visat att hastallergenhalten ar lagre vid ne-
derbérd vilket beror pd att det sker en deposition och urtvattning. Hastallergen
sitter bundet pa partiklar, som da till stor del tvéttas ur. I tidigare projekt (Haeger-
Eugensson et al., 2014) har ett manadsvis generellt emissionsindex utvecklats,
vilket dven har applicerats har, se Figur 5. Baserat pd dessa indata har nya tim-
upplosta EF berdknats for hela 3ret varfor det ar méjligt att berakna den geogra-

fiska spridningen av hastallergen i olika tidsskalor.

17

Lokalisering av de tre hdstarna under ett dygn. Ingen skillnad mellan var-
dag och helg har gjorts, d§ det férekommer verksamhet under alla veck-
ans dagar.
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Figur 5. M&nadsvisa emissionsindex (fr8n Haeger-Eugensson et al., 2014)

De meteorologiska spridningsforutsattningarna for luftfororeningar varierar ofta
kraftigt mellan dag och natt, samt sasongvis, vilket &ven aterspeglas i haltniva-
erna. Det ar darfor viktigt att bAde emissionen och meteorologin anges med mot-
svarande detaljeringsgrad (timme), d& detta kommer att avspeglas i nivan pa de
beraknade halterna. Om samma emissionsnivaer allokeras under hela dygnet
finns det risk for att halten nattetid 6verskattas och dagtid underskattas. Det ar
darfor viktigt att i mojligaste man ange néar, var och hur manga héstar som befin-
ner sig pa olika platser, uppdelat pa olika tider under dygnet.

Med utgdngspunkt fr&n ovan namnda befintliga EF och med de aktiviteter som
angivits finnas pa anldggningen gjordes en uppskattning av emissionen av hést-
allergen for varje dygn under hela 3ret.

2.3.3 Spridningsmodellering av hastallergen

Spridningen av luftféroreningar sdsom héastallergen och lukt styrs av manga pro-
cesser och faktorer som verkar i olika geografiska skalor. Spridningsberdakningar
kan darfor inte 16sas med endast en modell eftersom spannvidden i de geografiska
skalor som ar involverade i féroreningarnas spridningsférutsattningar ar for stora.
Meteorologi som anvands som indata till spridningsberakningarna bér vara repre-
sentativ for de lokala vaderférhdllandena. I detta fall fanns inga lokala meteoro-
logiska méatningar i ndromradet, vilket gjorde det nédvandigt att modellera omra-
dets lokala meteorologi med hjalp av TAPM-modellen (se vidare Bilaga A). Med
TAPM-modellen berdknades de meteorologiska férutsattningarna i regional till lo-
kal skala (exempelvis sj6- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vin-
den och inversioner). Berakningarna inkluderade de lokala forutsattningarna (to-
pografi, vegetation, havs/sjétemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och
darmed spridningen. Den lokala meteorologi som berdaknats anvdandes som indata
till de efterféljande vindfilts- och haltberakningarna i spridningsmodellen. D& va-
derférhdllandena, och i férlangningen spridningsfoérutsattningarna, varierar fran
ar till &r beraknades meteorologin for ett sa kallat typar, som representerar de
genomsnittliga meteorologiska férhallandena under ett r for ett omréde. Typaret
kan bestd av januari 2005, februari 2010 osv. dar januari 2005 d& &r representativ
for omradets januarivdder dver en langre tidsperiod. For att kunna géra en
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generell beddmning av allergenhalter samt férekomsten av lukt i ndromradet, har
spridningsberdkningarna genomférts for ett helt ar.

Figur 6 visar den modellerade vindriktningen fér omradet som en vindros, dvs.
riktningen varifrén det bldser. Varje "stapel" visar frekvensen fér hur ofta vinden
kommer frén det hallet, och ringarna for olika frekvenser finns utritade i figurerna.
De olika fargerna indikerar vindhastigheten i m/s. Vindriktningsfordelning for
typaret visar att sydvastliga och véstliga vindar dominerar, vilket &r det vanliga
monstret i Sverige. De hogsta vindhastigheterna ar aven de forknippade med
vastliga och sydvastliga vindar. Fordelningen i alla andra vindriktningar ar ganska
jamn, dock forekommer nordliga vindriktningar mer sallan.

Wind Classes [m/s]
v<=08
315 450 B 08<v==17

W 17<v==27
B 27<v<=37
B 37<v<=47
W v=47

50"

||
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||
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Figur 6 Férdelning av vindriktning och vindhastighet under typ8ret. Firgerna repre-

senterar olika vindhastighetsklasser, riktningen p§ staplarna vindriktningen,
dvs. varifrén det bl8ser. Stapelns ldngd motsvarar hur ofta det bl8ser frén
denna riktning.

I nésta steg, for berakning av de tredimensionella stromningsférhallandena mel-
lan huskropparna, har en CFD-modell (Miskam, se vidare Bilaga A) anvants. Re-
sultatet frAn TAPM-modelleringen anvédndes som indata i Miskam. For att ter-
skapa ett realistiskt vindfalt som representerar stromningsférhdllanden i tre di-
mensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade inkluderats i
CFD-berdkningarna &n enbart planomradet. I berakningarna har &ven hénsyn ta-
gits till effekten av vegetation i form av ytrahet. Vegetationen paverkar vindhas-
tigheten genom att den bromsar vindens hastighet, beroende av héjd och utbred-
ning. Vindfaltet som beraknades anvandes sedan for berakning av spridning av
hastallergen fran verksamheten.

Spridningsmodelleringen baserades pd en berdknad medelemission per omrade
och utférdes pd timbasis med hastférdelning enligt Tabell 3, samt meteorologi for
ett typar. I berdkningarna tas hansyn till sdsongers variation samt héstarnas tids-
massiga och geografiska fordelning éver omradet. Emissionskallorna av hastaller-
gen 3skadliggérs i modellen som en punktkalla och tva areakallor. N&r hastar &r
inne i stallet antas partiklarna spridas via en forcerad ventilation, vilket
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representeras av en punktkélla pa stallets tak. Hagen och ridvolten representeras
av areakaéllor dér emissionerna fran hastarna fordelas 6ver motsvarande yta.

Eftersom effekten av allergen uppkommer under korta tidsperioder ar det inte
relevant att visa resultatet med ldnga medelvérdestider, s& som arsmedelvérde.
Resultaten av spridningsberdkningarna presenteras darfér som 99-percentil av
timmedelvardet, vilket motsvarar 1% av arets timmar, dvs. knappt 90 timmar.

2.3.4 Vegetation

Inom hela berdkningsomradet finns idag en hel del befintlig vegetation, dessutom
planeras viss vegetation inom de nya planomradena. Vegetationens positiva ef-
fekt, forutom att vaxter ar nettoproducenter av syrgas, ar att luftféroreningar kan
deponera pa vegetationsytan. Det géller &ven hastallergen som &r partikelbundet.
Vegetation kan alltsd fungera som en barridr mellan utslappskéllan och bebyg-
gelse, sa att spridningen av féroreningarna fran kallan till befolkningen kan be-
gransas, och luften filtreras pa sin vag. Vegetationen pdverkar luftkvalitet pa olika
satt och det ar svart att sammanfatta det komplexa samspelet med ett enkelt
samband. Beroende pa typ av vegetation, t.ex. trad eller buskar, barr- eller 16v-
vaxter, varierar vegetationens tathet och struktur, vilket ger den olika egen-
skaper.

For att ha sd stor positiv inverkan som méjligt behdver vegetationen ha tillrackligt
hog densitet for att en effektiv filtrering ska ske, men den behdver samtidigt vara
tillrackligt poros for att vinden ska kunna passera, annars sker ingen filtrering.
Vegetationstédthet, som kan matas pd flera olika satt, padverkar vinden (bromsar
hastigheten) och den smaskaliga turbulensen och framjar partiklarnas deposition.
Partikelstorleken hos féroreningen ar av stor vikt for processerna, dar grovre par-
tiklar (sdsom de partiklar hastallergen sitter pa) framst stoppas av fasta vegetat-
ionsdelar som inte paverkas lika starkt av vinden. N&r partiklarna val har fastnat
pa vegetationen stannar de kvar p& véxten, tills de tvattas bort av regn, och hal-
ten partiklar i luften minskar.

Det &r fortfarande ndgot oklart hur stor den renande effekten &r, sarskilt i de
nordliga delarna av varlden dar vaxtsasongen ar kort. Det forekommer stora in-
dividuella skillnader, aven mellan vaxter inom samma art, men vad man daremot
har sett pa flera platser &r att barrtrad &r battre pa att filtrera luft &n I6vtrad, och
blad med har &r battre pd att filtrera &n harldsa blad. Resultaten varierar frén ca
3 till 17 % s&nkning av partikelhalten vid [6vtrad beroende pa tathet, sdsong (om
traden bar 16v eller ej) och vindhastighet. Foér barrtrad minskar halten av partiklar
med mellan 15 och 25 % (Freer-Smith et al., 2004) och effekten ar mindre sa-
songsberoende an for lovtrad.

Vid en 6versyn av den befintliga vegetationen har en bedémning gjorts att det
&nda kommer att vara en relativt god filtrering, d& vegetationen &r hég och véxt-
sasongen relativt 18ng. En uppskattad filtrering pd 20 % har darfér gjorts inom
hela omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219178-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A219178-4-02-RAP-001.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-19, Dnr 2019-05858

COWL

UTREDNING AV HASTALLERGEN, LUKT MM VID DETALJPLAN BLOMMENSBERGSVAGEN, ASPUDDEN 21

2.4 Underlag fér beddomning av luktolagenhet

Den vanligaste formen av luktoldgenhet vid djurrelaterade verksamheter, likt det
aktuella fallet, ar fr&n gdédselhanteringen. Bedémningen av risk for lukt frén god-
selhanteringen baseras pa féljande information som erhallits fran ansvariga for
djurverksamheten i Aspuddsparken:

> Hastgodsel férvaras pa en cirka 4,5*2 meter betongplatta under tak, och
allmanheten kan komma och hamta gddsel for privat bruk.

> Godsel fran dvriga delen av verksamheten férvars i en sluten container pa
cirka 15 m3, vilken toms vid behov.

> Lokaliseringen av de olika gddselcontainrarna visas i Figur 3, dar hastgod-
seln férvaras vid den gra markeringen och den slutna containern vid den
svarta markering.

Baserat pa uppgifterna om gédselhanteringen har risken for luktoldgenhet vid den
planerade bebyggelsen beddémts genom jamforelser med tidigare genomférda
luktberakningar for djurverksamheter.

2.5 Underlag fér damning fran ytor

Inom Aspuddsparkens omradde finns en mindre grusvdg som kan damma, samt
att vissa delar av verksamhetens hagar kan damma vid torrt vader om det ar hog
aktivitet hos hastarna. Regelbundna transporter kopplade till verksamheten fore-
kommer ungefar en gdng per vecka, darutdver tillkommer mer oregelbunden
transport fran leveranser samt upphamtning av godsel. Privatpersoner far inte
anvanda sig av vdgen inom parkens omradde. Utdver djurverksamhetens trans-
porter sd forekommer i stort sett dagliga transporter kopplad till parkskétsel och
caféverksamhet.

En bedémning av risk fér damning fran grusvdgen och hagen har gjorts baserat
pd ytornas storlek, mangden vegetation intill ytorna, graden av aktiviteter pa
ytorna i form av transporter. De platsspecifika forutsattningarna har satts i relat-
ion till tidigare berakningar av risk fér damning p& andra platser.

2.6 Underlag for stérning i form av flugor

Risken for stérning av flugor forekommer i stdrst utstrackning intill férvaring av
goédsel och beror i stor utstrackning pa om gdédseln forvaras dppet eller i slutna
containrar. Bedémningen av risk for stérning i form av flugor baseras pa fol-
jande information som erhallits fr&n Aspuddsparken:

> Inom verksamhetens omrade foérvaras hastgddsel under tak och all évrig
gddsel i en sluten container.

> Enligt personalen finns inga flugor p& hastarna men en mindre andel i has-
tarnas godsel. Under perioder med hogst antal flugor anvands flugfangare.
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3 Resultat

I detta avsnitt redovisas spridningsberdkningarna av allergenhalten, vilken pre-
senteras som 99-percentil av timmedelvardet. Darefter redovisas bedémningen
av risken for spridningen av luktolagenheter samt risken fér damning och flugor
kopplade till verksamheten.

3.1 Berdkning av spridning av allergen

I Figur 7 visas resultaten av spridningsberakningarna av hastallergen i en framtida
situation med bade den befintliga och den planerade bebyggelsen, tillsammans
med den filtrerande effekten av befintlig och planerad vegetation pa halterna.
Resultaten redovisas for 99-percentilen av timmedelvardet, vilket motsvarar 1%
av arets timmar, dvs. 87 timmar. Det innebé&r att halterna under arets 6vriga
timmar ar lagre an vad kartorna visar. Eftersom tidigare undersékningar (bl.a.
Elfman et al., 2008) har visat att halter under 2 U/m?3 inte brukar ge upphov till
allergiska besvar hos manniskor med palsdjursallergi, anvands halten 2 U/m3 som
ett riktvarde foér en rekommenderad halt, vilken nivan bér ligga under.

Resultaten i Figur 7 visar hoégst halter i nara anslutning till stallet och ridvolten.
Halterna avklingar med 6kat avstand fran kéllorna. Halter dar allergiker kan upp-
leva besvér (6ver 2 U/m3) ses mestadels inom Aspuddsparkens eget omrade, men
aven intill byggnaden p& sidan mot Blommensbergsvdgen pa den sydligaste av
Riksbyggens byggnader. Dessutom ses en spridning av halter mellan 2 U/m3 och
3 U/m3 in mellan de tva byggnadskropparna ndrmast Blommensbergsvégen.

Hastallergen
99-percentil (U/m*®)
Timmedelvarde

AA A A A

2<
3<
4<

5<
6<

*  Punktkalla

[ [ TR TR
Wb wh

™™~ ! Hagar
Riksbyggen

= Wallenstamn
1m Befintlig bebyggelse

Figur 7. Spridningen av héstallergen fér 99-percentilen av timmedelvéardet i U/m3.
Den befintliga bebyggelsen ses i ljusgrtt medan Riksbygges planerade
byggnader ses i lila och Wallenstams i rosa. Svarta streckade linjer visar
de berdknade area kéllorna (hage och ridvolt).
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Halter éver 3 U/m3 har berédknats upp till 15 meter frdn verksamhetens hage, i
riktning mot den planerade bebyggelsen, vilket dven motsvarar cirka 15 meter
fran byggnaderna. Detta visar pa en relativt snabb minskning av halter med 6kat
avstand fran kallan. Inga halter 6ver 2 U/m3 har berdknats i anslutning till Wal-
lenstams planerade byggnader.

3.2 Beddmning av risk for lukt

Den vanligaste formen av luktoldgenheter vid djurrelaterade verksamheter, likt
det aktuella fallet, ar fran gédselhanteringen. For att kunna géra en bedémning
av risken for spridning av lukt fran verksamheten i Aspuddsparken har darfor
verksamhetens gddselhantering och antal djur, satts i relation till spridningen av
luktoldgenheter fran andra djurrelaterade verksamheter.

COWI har tidigare gjort en utredning vid Jagersrotravet dér luktspridningen fran
gbdselhanteringen spridningsberdaknades och analyserades (COWI och Allergena,
2020). Inom omradet fanns flera dppna goddselcontainrar, vilka anvandes till cirka
50 héastar vardera. Varje godselcontainer témdes har en gang i veckan. Berdk-
ningarna visade att 80% av befolkningen kunde kanna lukt under 15 % av arets
timmar pa upp till 50 meters avstand fran gédselférvaringen. De mest luktkénsliga
20 % av befolkningen kunde k&nna lukt upp till 150 meter fran godselférvaringen
under 15 % av arets timmar. Grénser for vart olika personer kan uppleva lukt
baserades pa en tidigare studie av Haeger-Eugensson, Elfman och Ferm, (2014).

Berakningar vid en verksamhet med kor visade vidare att lukt fr&n en 400 mz2
godselstack kan fornimmas av halften av befolkningen upp till 130 meter fran
kallan. Detta for den berdknade maximala lukten frdn gddselstacken (COWI,
2020).

Inom Aspuddsparken finns ett flertal olika djur, dar framst far (6 st), grisar (2 st),
getter (6 st), hastar (3 st) och héns (20 st) kan bidra till eventuella luktoldgen-
heter. Hastarnas godsel férvaras under tak pa& en 9 m2 betongplatta, medan res-
terade godsel forvaras i en sluten container pd ca 15 m3. Den slutna containern
bedéms inte ge upphov till lukt, utan det ar framst 6ppen gddselférvaring som
riskerar orsaka lukt. Avstandet fran godselhanteringen till husen som planeras
inom detaljplanen ar ca 90 meter.

Antalet djur ar s pass 18gt inom Aspuddsparken och avstdndet till de planerade
husen &r relativt stort. Baserat pd det och hur férvaringen av gddsel ar organise-
rad inom Aspuddsparken, samt utifran vad tidigare berdkningar av risk for lukt for
betydligt stérre djurverksamheter visat, bedoms att det inte finns ndgon risk for
luktolagenheter intill det nya planomradet.

3.3 Beddmning av risk fér damning

Inom Aspuddsparkens omrade finns en mindre grusvig som kan bidra till damning
. o - . ae o .

inom omradet. Denna anvands for transport ungefar en gang per vecka och vid
mer oregelbundna tillféllen fér diverse leveranser, samt mer regelbundet fér park-
skotsel. Aven hédsthagen kan potentiellt vara dammig under torra perioder, hagen
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har en yta pa ca 2 900 m2. Personalen vid verksamheten upplever inte att det
dammar inom omradet. Damningen frén vigen och hagen bedéms generellt vara
liten, men for att skapa en mer jamférbar bedémning har aktiviteten och ytan
satts i relation till tidigare utredningar gallande dammande verksamheter.

Enligt Haeger-Eugensson et. al, (2018) &r damningsbidraget fran en liten byggar-
betsplats (area 8000 m2) med 25 aktiva byggfordon mindre an 5 pg/m3 PMyg, vid
ett avstand pa 50 meter frén arbetsplatsen och vagen. Baserat pd att detta avser
en stérre yta med mer aktivitet an i Aspuddsparken, samt utan vegetation vilket
det finns en hel del av i hagen och invid vdagen, gors bedomningen att haltbidraget
av PMy fran verksamheten i Aspuddsparken &r forsumbart.

3.4 Beddmning av risk for flugor

Det som framfor allt bedoms orsaka risk for flugansamling inom Aspuddsparken
ar godselhanteringen. Utifran att gddselhanteringen sker s pass I&ngt ifr&n den
planerade bebyggelsen (Figur 3) och att hdastgddseln férvaras under tak, och évrig
godsel i slutna containrar, s8 gérs bedémningen att risken fér stérning i form av
flugor vid den planerade bebyggelsen &r I18g. Kommunikation med personalen vid
Aspuddsparkens verksamhet bekraftat att det endast finns en mindre méangd flu-
gor vid férvaringen av hastgddsel, men inga flugor pd hastarna.
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4 Diskussion

Med avseende pa koncentrationen av héstallergen i luft, s finns det idag inga
gransvarden. Tidigare studier (bl.a. EIfman et. al., 2008) har dock visat att halter
under 2 U/m3 inomhus, inte orsakade allergibesvér hos héstallergiker pd en ar-
betsplats nara (20-100 m) en hastanlaggning. I sammanhanget bér namnas att
2 U/m3 inte utgdr ndgot grénsvarde for nar individer kan fa allergiska besvér vid
exponering for hastallergen. De beraknade halterna av hastallergen i denna studie
ligger alltsd under den nivé som bedéms kunna orsaka problem fér personer med
allergi mot hast vid majoriteten av de planerade byggnaderna. Halter pa strax
dver 2 U/m3 nar fram till de tva sydligaste byggnaderna, vilka &r planerade i
ndrmast anslutning till hagen. Samma haltniva ses dven spridas in mellan de tva
byggnaderna. Dock ar halten vid husen under 2,5 U/m3 och déarmed g6rs bedém-
ningen att det inte kommer vara ndgra problem med héstallergen vid fastighet-
erna.

Resultaten av spridningsberakningarna har jamférts med tidigare berdkningar for
en ridskola i anslutning till Jdgersros travbana med ungefir 10 gédnger s8 manga
héstar men p& samma yta (COWI och Allergena, 2020). Eftersom det &r ett linjart
forhallande baserat pd antalet hastar s kan en jamférelse mellan berékningarna
anda goras. Denna visar pa liknande resultat, om man skalar ner resultaten fran
Jagersro for att fa samma héstantal. I en annan utredning vid Riddersvik gjordes
berakningar for en situation som var mer lik den som beraknats foér Aspudden,
med tv3 hastar i en hage (COWI och Allergena, 2017). Resultaten fran Riddersvik
visar liknande spridningsmonster som i berdkningarna for Aspudden, vilket visar
att de beraknade halterna for Aspudden &r rimliga.

Infor berékningarna har vissa antaganden behévts géras géllande hastarnas lo-
kalisering. Detta beror pd att det &r en stor variation frdn en dag till en annan
inom verksamheten p& Aspuddsparken, som till stor del beror p& antalet besokare
och vilka bestéllda turer samt planerade aktiviteter det ar just den dagen. Kom-
munikation med personalen pa Aspuddsparken har legat till grund fér de antagan-
den om hastarnas aktiviteter inom parken som gjorts for berakningarna och antas
vara representativa for ett vanligt dygn inom verksamheten.

Aspuddsparken ar till stor del tackt av vegetation i form av trad och buskar. En
hég andel vegetation bidrar till ldgre vindhastigheter inom omradet, vilket paver-
kar haltbilden. Lagre vindhastigheter goér att utslappen stannar kvar ndarmare ut-
slappskallan, s att halterna blir hégre narmare kallan och lagre en bit bort. Ve-
getationen har aven den positiva effekten att den fungerar som ett filter for par-
tiklar, vilket ytterligare minskar spridningen. Detta ar i det har fallet gynnsamt
avseende bade halterna av hastallergen och eventuell damning frén grusvag eller
hage.

Risken fér damning bedéms totalt sett som 1&g, i och med att aktivitetsnivdn inom
o . o . e o

omradet ar lag och ytorna som skulle kunna damma inte ar sa stora. Samma

bedémning, dvs. 1&g risk fér stérningar, har dven gjorts avseende risken for lukt

och flugor, som bada framst ar kopplade till gédselhanteringen.
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Den slutgiltiga bedémningen ar att verksamheten vid Aspuddsparken inte kommer
att paverka de nya byggnaderna. Dock rekommenderas att friskluftsintag placeras
pa den sidan av fastigheterna som vetter bort fran Aspuddsparken, for att mini-
mera risken att palsdjursallergiker upplever besvar.
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Bilaga A TAPM

Foér framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplés-
ning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data.
Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva an-
véanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta
berdkna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lo-
kala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteo-
rologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. be-
raknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfért valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god éverensstdammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsuppldsning.

I Figur A.2 presenteras en jamférelse mellan uppmaétt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.1
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
PILBARA 1980 (DAMPER} O,
Bl
E €0 .—-”E - 0BS
E A0 /ﬁi‘ -E-MODEL
E i {3 km)
& = MODEL
G 20 (0.5 km)
8} T T T T T T
Maan  S0th 2. g} DaOlh  99.9th RHC [LEES
Stalistic
. MELBOURNE (PABLEY) NO,
140
Loy
r: Il,-‘: -GS
b’ - —a-TARY
§ =0 —Br-TARE
3
i Al _r._'_,_,_.-'—"'-'-'-
I
3 avg i S I L : Heh ; .-'.lmul AHG ] (N0
Suktumliz
Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:2-halter i Australien, gridupplésning
3x3km.

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, 1IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to

the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States, En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586-3596, 2002.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219178-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A219178-4-02-RAP-001.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-19, Dnr 2019-05858

UTREDNING AV HASTALLERGEN, LUKT MM VID DETALIJPLAN BLOMMENSBERGSVAGEN, ASPUDDEN

Bilaga B MISKAM

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det
tredimensionella strdomningsmonstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdakningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden dterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltniv@er ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och t3gtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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