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Bakgrund

Staden har tagit fram en dagvattenstrategi. Den slar fast att staden ska utveckla en hallbar dagvattenhantering.
Syftet &r att skapa en dagvattenhantering som tar hansyn till vattenkvalitet, kapacitet och stadsmiljo. Néar staden
véaxer behover 6kade dagvattenfloden hanteras och lokala fordrojnings- och reningsétgérder etableras.

For att astadkomma en hallbar dagvattenhantering maste dagvattenfragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla
skeden. I de fall ett planprogram for stérre omraden tas fram ska en dagvattenutredning goéras i samband med
detta. I dessa fall sker en férdjupad utredning i detaljplaneskedet. I de fall en detaljplan inte féregatts av ett
planprogram (eller om planprogrammet saknat dagvattenutredning) behévs en mer omfattande utredning i
detaljplaneskedet.

Rapportmall-f for féorenklad dagvattenutredning inom kvartersmark

Mallen syftar till att ge stod vid genomférandet av forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av
detaljplan. Den fortydligar stadens krav pa vad utredningen ska innehalla och hur den ska disponeras. Genom att
en mall anvénds blir utredningarna enhetliga och jamforbara. Det gor det ldttare att bestélla en utredning och
underlattar ocksé stadens granskning av utredningen. Mallen utgar fran Checklista-f till férenklade
dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av detaljplan. Dessa dokument ar tankta att anvandas parallellt.

Du kan vilja att skriva in dina data direkt i rapportmallen (den &r i word-format). Om du i stéllet véljer att
kopiera och klistra in rapportmallens struktur i ett dokument som &r formaterat fér din verksamhet &r det viktigt
att alla delar (rubriker och underrubriker) foljer med.

Mer om hallbar dagvattenhantering

Pa dagvattenwebben, http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/ finns mer information om stadens
dagvattenstrategi och dokument som ger inspiration och véigledning i arbetet med att utveckla héallbara
dagvattenldsningar som dr i 6verensstimmelse med stadens atgardsniva. Webbplatsens dokument och lankar
som ger stod for arbetet med att skapa en hallbar dagvattenhantering finns samlade i webbplatsens bibliotek:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/



http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/
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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Primula byggnads AB utfort en dagvattenutredning for en fastighet
i Norra Hogalid vid Skinnarviksringen i Stockholm. Pa fastigheten planeras att uppfora ett lamellhus och ett
punkthus. Markanvandningen pa fastigheten utgors idag av naturmark och véag, efter exploatering kommer
omradet framst utgoras av takyta.

Planerad exploatering innebér att féroreningsmangden innan atgard 6kar nagot for kvive, fosfor, metaller,
SS och PAH.

Dagvattenflodet fran omradet 6kar ca 80 procent om ingen fordr6jningsatgédrd gors. Infiltration i omradet
ar, pa grund av rddande geologiska och byggtekniska férhallanden, generellt svart. Férdrojning i
markforlagda magasin eller raingardens rekommenderas.

De hérdgjorda ytorna 6kar. Fordrojningsatgdrder dimensioneras efter ett visst regn vilket innebdr att storre
regn genererar ett flode som ar for stort for foreslagna 16sningar. Det foreslas att nivaer och kapaciteter
anpassas sa att flodestoppar fran stora regn kontrollerat braddar ut i ndromradet och inte leds vidare i
ledningsnat.

Under forutsdttning att dagvattenhanteringen kan 16sas enligt rekommendationer, exempelvis genom att
anldgg makadamstrak och vaxtbdddar langs fasaden pa byggnaderna, finns goda mojligheter att omradet
kommer att bidra till att uppna miljokvalitetsnormen for Strommen och att atgdrdsnivan kommer att nas.
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1. Inledning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Primula byggnads AB utfért en dagvattenutredning for en fastighet
i Norra Hogalid vid Skinnarviksringen i Stockholm.

Primula fastigheter avser att uppfora ett Lamellhus pé sju vaningar samt ett punkthus, en s.k stadsvilla pa
fem vaningar plus vind vid Hogalidsgatan, pa del av Kristinehovsgatan Byggnaderna kommer framférallt
att nyttjas till bostadsandamal.

Uppdraget innebdr att genomféra en dagvattenutredning pa kvartersmark. Utredningen omfattar
berdkningar av mangder och fororeningsbelastning i dagvatten fran omradet fore och efter exploatering
samt ge forslag till omhédndertagande av dagvattnet, &ven vid stor nederbord.

Utredningen fo6ljer Stockholm Vatten och Avfalls arbetsmetodik for dagvattenutredningar for planprogram
och detaljplan. Utredningen foljer Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som
del av detaljplan.

2. Underlag och tidigare utredningar

e AutoCad-ritning 6ver kvarteren, jan-feb 2021

e Konversation med Arkitekt om utformning, nov-feb 2021

e  VISS for aktuell recipient

e Stockholm Stads dagvattenstrategi

e StormTac databas version 2020-11

e Lansstyrelsen Stockholms lagpunktskartering, hamtad fran Lénsstyrelsen Stockholms Lanskarta
e  Stockholms stad skyfallsmodell, himtad fran Stockholms stad miljodataportal

3. Riktlinjer for dagvattenhantering, atgardsniva

Stockholms dagvattenstrategi (beslutad av kommunfullméktige i mars 2015) ska

bidra till att vattenkvaliteten forbéttras, att dagvattnet nyttiggors och att beredskap skapas for de utmaningar
som uppstar genom ett fordndrat klimat. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i stadens
vattenforekomster behover fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. I nya
riktlinjer framtagna av Stockholm Stad foresprakas dagvattendtgédrder som kan ta hand om storre delen av
nederbérdens arsvolym. Atgirder dir dagvattnet filtreras genom ndgon typ av filter med l&ngsam
avtappning féresprakas. Sadana losningar ger en robusthet i stadens dagvattensystem.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer ldngtgaende
rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dndé kan
uppnd syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Avsteg kan
medges i de fall tekniska forutséttningar, naturliga férhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till
miljonyttan medfor att det inte &r mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanldggning som ger
den reduktion av féroreningar som behover uppnas. Motiv och underlag ska i sé fall redovisas.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering
4. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i Norra Hogalid i Stockholm.

Planomradet &r till storsta delen vag (del av Kristinehamnsvagen), liten del naturmark som till stor del &r
hérdgjord (berg).

Omrdadet lutar norrut med +38 m.o.h i soder till ca +32 m.o.h i norr for stadsvillan och med +29 m.6.h i
soder till ca +22 m.6.h i norr f6r lamellhuset.

Aktuell detaljplan &r beldgen inom Arstavikens avrinningsomrade.
Fastigheten ligger inom kommunens verksamhetsomrade fér VA.

Dagyvattnet ansluter till Stockholm Vattens Kombinerade avloppssystem som avrinner till Henriksdals
reningsverk.

Figur 1. Det aktuella omradet inringat i rott

4.1 RECIPIENTER

EUs vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) infordes i den svenska lagstiftningen ar 2004 och bendmns i
Sverige for Vattenforvaltningen. Den utgar fran vattnets naturliga avrinningsomraden istéllet for
administrativa grénser i form av lander och kommuner. Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande
ekologiska status, dvs dess miljotillstand, bedoms enligt en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig. Kemisk status klassificeras antingen som god eller uppnar ej god. Den
kemiska statusen klassificeras dven utan 6verallt éverskridande &mnen. Overallt verskridande d&mnen
innebdr att &mnena kvicksilver och bromerade difenyleter (flamskyddsmedel) exkluderas som

ett resultat av att gransvérdet for dessa &mnen 6verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster. En
miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och
har karaktdren mal och framatsyftande och &r inte definitiv. Miljokvalitetsnormer finns beslutade for alla
ytvattenférekomster och anger vilken status vattenférekomsten ska uppna till ar 2021 (VISS, 2018).
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Planomrédet ligger inom Arstavikens avrinningsomrade, dagvattnet leds till Henriksdals reningsverk.
Arstaviken &r en statusklassad vattenfoérekomst (Malaren-Arstaviken) och omfattas av EU:s
ramvattendirektiv 4. Den har god ekologisk status men uppndr inte god kemisk status. Utéver kvicksilver
och polybromerad difenyletrar som 6verstiger gransvarden men har mindre stranga krav 6verskrids
gransvardena for PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn.

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds i det kombinerade avloppslednings-systemet till
Henriksdalsverket dédr Strommen/Saltsjon dr den mottagande recipienten. Strémmen &r en statusklassad
vattenforekomst (Strommen, SE591920- 180800). Strommen har enligt miljokvalitetsnormen (MKN) i
VISS (beslutad 2019-04-26) statusklassificering otillfredsstallande ekologisk status pd grund av for hoga
halter av vaxtplankton, kvave, fosfor, koppar och zink och otillfredsstdllande bottenfauna. Strémmen har
fatt undantag Malet for 2027 &r att na mattlig ekologisk status. Strommen uppnar inte heller god kemisk
status. Utover kvicksilver och bromerad difenyleter4 som 6verstiger gransvarden men har mindre stranga
krav overskrids gransvardena for antracen, blyforeningar och tributyltenn foreningar. De stora
paverkanskallorna till recipienten dr Henriksdals och Bromma reningsverk och industrier. Som diffus kélla
namns urban markanvéandning till vilken dagvatten rdknas.

Stockholm stad arbetar med att ta fram lokala atgdrdsprogram for stadens vattenférekomster och arbetet
med en LAP for Milaren-Arstaviken ar pigéende och planeras std klart till 2021 (Stockholms Stad, 2020).
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Figur 2 Strémmen

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Marken sluttar norrut, fran +38 till +22 m. Planomradet bestér idag av vig (del av Kristinehamnsvagen)
och naturmark som till stor del dr hirdgjord (berg). Husen utgér totalt knappt 1000 m?. Del av viigen
kommer att utga. Jordlagren &r tunna och det finns mycket berg i dagen. Marken bedéms som
svérinfiltrerbar. Det har inte genomforts nagon specifik geoteknisk- eller grundvattenundersokning i
omradet.
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Figur 3 Jordartskarta (SGU). Rod farg pa ytan innebar berg, r6d med vita prickar tunt moréantacke.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet utgors idag av gronyta och vag, se Figur 4. For ytorna inom omradet har reduktionsfaktorer
ansatts enligt Tabell 1. Ytor for respektive markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for
omradet innan exploatering redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla..

Tabell 1. Avrinningskoefficient vid olika typytor

Yta Avrinningskoefficient
Parkering/gata 0,85
Plattor/torg/trottoar 0,85

Gronyta** 0,15

Tak 0,9

**Sannolikt ndgot mer i detta fall &n normalt (ca 0,1) pa grund av tunt jordtdcke och hogre marklutning

Tabell 2. Markanvandning i nulaget.

Avrinnings-
Markanvandning Area koefficient! Red area?
m2 ha ha
Parkering, gata 530 0,053 0,85 0,045
Gronyta 1201 0,12 0,15 0,018
Summa 1731 0,065 0,063

! Avrinningskoefficient/h8rdgérandegrad

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Normalt ndgot lagre koefficient men parkmarken lutar och bedéms relativt
hardgjord vilket paskyndar avrinningen.
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Figur 4. Befintlig markanvandning. Streckad svart linje visar ungefarligt lage for aktuell kvartersmark.

Efter exploatering kommer omradet till stérsta del utgoras av takytor. Infiltrationsmojligheterna for
dagvatten ar begransade, sérskilt som de exponerade ytorna delvis kommer att ligga pa bjalklag. Avrinning
frdn gronmarksytan dr sannolikt nadgot hogre dn vad man schablonméssigt brukar anta fran denna typ av
markanvandning, detta pa grund av marklutning i kombination med tunna jordlager. Planerad
markanvédndning, avrinningskoefficienter och reducerad area redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla..

\/\/

Figur 5. Planerad markanvéndning
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Tabell 3. Planerad markanvandning.

Avrinnings-

Markanvindning Area koefficient! | Red area?

m2 ha ha
Tak 1119 0,11 0,9 0,10071
Grus/makadam 132 0,013 0,2 0,00264
Plattor/vixthus 140 0,014 0,5 0,007
Park/natur 340 0.03 0,15 0,0034
Summa 1731 0,17 0,11

! Avrinningskoefficient/ha8rdgérandegrad

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Normalt ndgot lagre koefficient men parkmarken lutar och bedéms relativt
hardgjord vilket paskyndar avrinningen.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Omradet utgors idag av oexploaterad gronyta och vag. Avrinning sker i dagslaget fran norr ner mot
Hogalidsgatan, se Figur 6.

&

Figur 6. Befintlig situation.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I Hogalidsgatan loper en dagvattenledning som ansluter till en kombinerad ledning (D300). I
Kristinehovsgatan finns ett kombinerat ledningsnédt som kommer att flyttas till Hogalidsgatan enligt figur
nedan. Det kombinerade ledningsnétet leds till Henriksdals reningsverk.
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Figur 7 Befintliga dagvatten och kombinationsledningar. Samt ungefarligt forslag till forbindelsepunkt. BIa rinnpilar
for ytligt avrinnande dagvatten 6ver kommande kvartersmark. Svarta pilar fér vagarnas lutning

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

Mingden dagvatten som genereras fran en yta beror givetvis p& nederbérden. Aven andra faktorer spelar
dock in, bland annat f6ljande:

e Hardgjorda ytor som exempelvis en parkering sldpper ifrdn sig mer dagvatten dn en parkmark. Ett
sdtt att korrigera for detta i berdkningar &r att ansatta olika s.k. reduktionsfaktorer (eller
avrinningskoefficient). Med reduktionsfaktor avses den andel vatten som nar den anldggning som
skall dimensioneras, exempelvis en damm eller ett stenmagasin. Reduktionsfaktor 0,85 for GC-
vig innebdr att 85 % av regnvattnet ndr, i detta fall, ett magasin/behandlingsanliggning. Ovriga 15
% avdunstar, “magasineras” pa asfaltytan, tas upp av véxter etc.

e Vid kuperad terréng innebér det snabba skiftningar i dagvattenflodena. Analogt med detta: om
omradet &r flackt sker en fordrojning av dagvattnet.

Man brukar dven tala om ett regns &terkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden 10 r och varaktigheten
30 minuter innebdr ett regn vars intensitet under den intensivaste 30 minuters perioden statistiskt 6verskrids
vart 10:e ar.

6.1 FLODEN

Dimensionerande flode har satts utifran Svenskt Vatten P110 och i samrad med Stockholm stad till 30-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Ledningar och dagvattenstrak ska dimensioneras for att klara att ta emot
detta flode innan ddmning sker till markniva. For att bedoma om befintligt dagvattennét har tillracklig
kapacitet for padkoppling fran planomradet har flodesberdkningar dven gjorts for 10-arsregn utan
klimatfaktor. Dimensionerande flode och 10-arsflode redovisas i Tabell 4. Flodena ar berdknade efter de
reducerade ytor som redovisas i tabell 2 och 3. Dér befintlig total yta (1731 m2 varav ca 650 m2 reducerad)
exploateras (ca 1100 m2 reducerad yta) som innebér att 10 ars flodet 6kar med 80%.
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Tabell 4. Fléden for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode exklusive klimatfaktor Dimensionerande fléde enligt P110
inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 13.91/s 17,5l/s
Planerad situation 25,4 /s 321/s
Procentuell 6kning 80 80

Hansyn till klimatférandringar och intensivare regn i framtiden kan goras genom att dimensionera for
intensivare regn én “normalt”, men framfor allt ar det viktigt med genomténkt hdjdsattning av hus och
gator sd att ytvatten vid skyfall kan avledas pa mark utan att orsaka skador pa byggnader mm.

Planomradets yta bestar av hardgjorda ytor och gronytor med tunt jordtdcke och berg i dagen. Efter
exploatering kommer omradet till stor del vara hardgjord med stora takytor. Infiltrationsméjligheterna for
dagvatten ar begransade, sarskilt som de exponerade ytorna delvis kommer att ligga pa bjélklag. Avrinning
fran gronmarksytan &r sannolikt nagot hogre dn vad man schablonméssigt brukar anta fran denna typ av
markanvédndning, detta pd grund av marklutning i kombination med tunna jordlager. Dagvatten fran vanliga
takytor/gronytor betraktas normalt som tillrdckligt rent for att sldppas pa ledningsnitet eller till recipient
utan foregdende rening. Detta beror givetvis pa materialval mm. pa taket. Dagvattnet leds efter
fordrojning/rening till en A300 ledning och vidare till Henriksdals reningsverk.

7. Féroreningar

Berdkningar av féroreningsmangder fore och efter exploatering har gjorts med schablonvéarden fran
StormTac databas. Berdkningarna baseras pa genomsnittlig arlig nederbérd pa 600 mm. Resultatet fran
dessa berdkningar, redovisat i kg/ar och i halter, syns i

Tabell 5.

Tabell 5. Fororeningsberadkning (baserad pa Stormtac 2020-07-06)

Amne | Muge | Nuiige | planerat | planerar | URICCUUUTL | Reningserteke | MOSCLIGN | MR ST
miingd) (kg/4r) (mg/1)

Tot-P 0,08 0,23 0.1 0,2 26% 60% 0,04 0,08
Tot-N 0,6 1,6 0,9 1,3 33% 55% 0,405 0,585
Pb 0,002 0,005 0,002 0,003 8% 80% 0,0004 0,0006
Cu 0,005 0,01 0,006 0,008 15% 65% 0,0021 0,0028
Zn 0,010 0,028 0,02 0,03 49% 85% 0,003 0,0045
Cd 0,0001 0,0003 0,0000 0,0000 0% 85% 0 0
Cr 0,02 1,02 0,03 1,03 33% 55% 0,0135 0,4635
Ni 0,00014  0,00021

0,0007 0,0020 0,0004 0,0006 0% 65%

Hg 0,00000 0,00001  0,00001  0,00002 15% 45%  0,0000055 0,000011
SS 13 35 16 24 22% 80% 3,2 4.8
Oljeindex 0,12 0,34 0,01 0,02 0% 90% 0,001 0,002
PAH16 0,00001  0,000000  0,00037  0,00053 54% 60%  0,000148 0,000212
BAP 0,000001  0,000000  0,00001  0,00000 0% 60% 0,000004 0

8. Oversvamningsrisker

Lansstyrelsen Stockholms lagpunktskartering (Figur 8) samt Stockholms stads skyfallsmodell 2018 (Figur
9, Figur 10) visar pa att det innan exploatering inte finns nagra lagpunkter i omradet. Lagpunktskarteringen
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och skyfallsmodellen visar pa att vatten kommer att floda ytledes langs Hogalidsgatan.
Lagpunktskarteringen och skyfallsmodellen baseras dock endast pa en topografisk analys och tar inte
héansyn till markens infiltrationskapacitet eller befintlig dagvattenhantering. Hantering av skyfall efter
exploatering redovisas i avsnitt 11.

LstAB Oversvamningsrisk vid skyfall,

Ll lagpunkiskartering (grupp)
LstAB Lagpunkiskartering, LstAB
ML starre ytor (Gver 16 m2) - flsdesackumulstionslinjer 0-

9 hekrar
M o010-020m

M o030-069m
. 0,70-099m

W oiom-
Figur 8. Lagpunktskartering med flédesackumulationslinjer (Lansstyrelsen Stockholm).
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Hagt flads
Figur 9. Stockholm stads skyfallsmodell, flodesvagar (Stockholm stad).
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Skyfall 2018, Maxdjup simuleringsslut (sv...

0,1-0.3m
[Tos-04m
.0,4-0,5 m
.0,5-1 om
.>1 m

Figur 10. Stockholms stads skyfallsmodell, maxdjup vid simuleringsslut (Stockholm stad).
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9. Ovriga relevanta forutsattningar

Inga Gvriga forutséttningar har framkommit som kan tdnkas paverka eller paverkas av kvartersmarkens
dagvattenhantering.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering
10. Forslag pa dagvattenhantering

Det finns ett antal olika losningar for fordrojning av dagvattnet. Exempel &r rormagasin, kassettlosningar,
andra markmagasin sasom makadamfyllning, ytliga svackor, raingardens. Generellt bor fyllnaden mot
husen nyttjas sd langt som mojligt da det 4r ont om annat utrymme.

For att erhalla 6nskad funktion pa ett férdrojningsmagasin kravs att utloppet fran magasinet &r strypt.
Dessutom rekommenderas en bradd frdn magasinet, exempelvis som en kupolsil i markniva, for att
forhindra att vatten dimmer uppstroms i systemet (forutsatt att det ar ledningar uppstréms).

Rening i markmagasin fungerar som filtrering och tar bort partiklar.

Att leda vatten Gver en grasyta t.ex oversilning eller grasbevuxet dike avskiljer olja pa sa sitt att
mikroorganismer bryter ner olja i grassvalen och i 6versta jordlagret under. Fastlaggning av partiklar,
metaller och SS sker via adsorption nér vattnet filtrerar genom materialet. I tabell 5 syns reningsgraden i ett
makadamdike.

Schablonmassigt anges reningsgrad i makadamfyllda diken till 30-80% (Stormtac) betraffande partiklar
som mycket av tungmetallerna dr bundna till. Oversilning pé grésytor okar reningsgraden ytterligare. Ett
makadamstrak dr dock robust ur underhallningssynpunkt och star emot torka vél.

Stora takytor kommer att skapas vilket innebér att det blir en begransad féroreningsbelastning, men att
nagon form av flodesreglering rekommenderas.

Berdkningar visar att toppflodena vid det dimensionerande regnet 6kar med ca 80% jamfort med i dag pa
de sammantaget storre hardgjorda ytorna (framforallt takytor fér punkthuset) om ingen insats for
fordrojning gors. Lokal dagvattenhantering i form av infiltration dr antagligen generellt svart med tanke pa
det ytliga berget. Dessutom kommer delar av garden att anldggas pa bjalklag.

Genom ”grona” 19sningar sdsom raingardens, makadamstrak (ev grasbevuxet) och vilja takmaterial som
inte bidrar till 6kade metallhalter kan fororeningsvardena minskas.

For att erhdlla 20 mm vatvolym inom planomradet innebér det att den effektiva volymen pé ett magasin
behdver bli ca 23 m3 (den reducerade ytan efter exploatering blir ca 0,11 ha enligt tabell 3)

Nedan redogors var och i vilken omfattning dagvattenhantering kommer att utféras inom aktuell fastighet. I
kommande projekteringsfaser rekommenderas att Bilaga for berdkning av dimensionerande dagvattenfléde
— typexempel, Stockholm stad, 2017-10-18, nyttjas som underlag fér mer detaljerade berdkningar.

For att omhénderta 0,11 ha hardgjorda ytor enligt ovan erfordras foljande ytbehov beroende pa
anldggningstyp

Tabell 6. Erforderlig yta pa anldaggning for att omhanderta 20 mm

Vanlig skelettjord med 1 m (!) djup: 230 m?

Luftig skelettjord, 1 m djup (30procent porositet): 70 m?
Nedsinkt vixtbidd (8 cm) 0,5 m méktighet 115 m?
Nedsinkt vaxtbddd (15 cm djup) 0,5 m méktighet: 55 m?
Infiltrationsstrdk (20 cm djup) 0,5 m méktighet: 110 m?
Nedsinkt grényta (11 cm djup): 180 m?

Alltsa om det vara funnits vanlig skelettjord som anldggningstyp kravs en yta pd 230 m2 f6r att omhéanderta
0,11 ha, hela ytan.
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Figur 11 Méjlig dagvattenhantering langs langsidan pa lamellhuset

Med tanke pa att det kommer att rinna ned vatten fran omgivande naturmark rekommenderas en robust
16sning, exempelvis makadamstrak som snabbt kan leda bort och runt vattnet vid stora regntillfallen.
Maojligen i kombination med grona 16sningar i form av exempelvis en nedsénkt vaxtbadd for takdagvattnet.
Avrinnande ytor &r inte att beteckna som sarskilt férorenade (tak) varfor d&ven exempelvis ett makadamdike
sannolikt har en tillrdcklig reningsgrad (se tabell 5).

Gallande punkthuset finns liknande begransningar som lamellhuset. Vattnet skulle kunna ledas till ett
omrade ndra huset. Dar kan spridning ske i uppbyggda marklager av makadam. Nar ett storre regn faller
kan inte systemet svilja hela flodet utan det sker transport och bortledning av dagvattnet ytledes.
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I detta fall finns sannolikt ett bjdlklag att ta hdnsyn till. Infiltration kan inte ske samt ar det troligt att
markmagasinet maste vara grundare &n 1 meter. Genom att férdela markmagasinen ytterligare erhalls
tillréacklig fordrgjningsvolym och rening. Nedan syns exempel pa atgédrder och erforderlig storlek.

Genom att leda vattnet fran lamellhuset mot langsidan som vetter sderut erhalls en yta pa ca 2 ggr 60
meter, 120 m°.

For stadsvillan blir ytan séder huset ca 2 ggr 20 meter, 40 m2.

Om ett makadamstrak byggs upp lings lamellhuset och stadsvillan motsvarande en luftig skelettjord
erfordras 70 m2 for alla ytor enligt tabell 6. Enligt ovan blir ytan ca 160 m2

Figur 12. Méjliga ytor fér dagvattenhantering inom aktuella fastigheter

Med de redovisade 16sningarna finns marginal for att na erforderliga fordr6jningsmal om 20 mm. Dessutom
sker en rening i den ytliga dagvattenhanteringen som atminstone bidrar till att miljokvalitetsnormen uppnas.

11. Hantering av skyfall

I detta kapitel redogors for den situation om ledningsndtet kommer ga fullt (detta kommer att hdnda vid
extremregn dé ledningsnétet riskerar att svaimmas 6ver) och att stromning av vatten kommer att ske pa
markytan. Utgangspunkten ar att undvika lagpunkter inom omradet, férhindra paverkan frén omgivande
ytor och se till att omraden nedstroms inte ”drabbas” av den 6kade hardgéringen.
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Lagpunkter inom omradet
Planerade byggnader kommer att forlaggas sa att avrinning sker mot fasader. Inga instingda omraden
skapas, men det ar viktigt att vattnet som kommer uppstroms ifran kan ledas runt byggnaderna, se figur 13

Paverkan fran omgivande ytor
Omradet ligger hogre dn omgivande gata. Genom att hojdsatta omradet sd att stromning kan ske runt husen
via avskdrande dike sdkerstlls att inget ytvatten fran omgivande mark nar byggnaderna.

Paverkan pa omgivande ytor

Det uppkomna dagvattnet inom fastigheten leds i det fall att det rinner ytledes forslagsvis norrut mot gatan.
For att forhindra att for mycket dagvatten leds in pa Stockholm Vattens dagvattenledning eller strommar
ned mot gatan bor flodesbegransade dtgédrder goras fore och i anslutning till forbindelsepunkt. I
projekteringsskedet bor nivaer anpassas och kapacitet begréansas sa att vatten tillats att braddas ut mot
omgivande gatumark vid extremregn.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

En oversiktlig skiss 6ver dagvattenhanteringen efter exploatering redovisas i Figur 13.

Figur 13. Helhetsbild dagvattenhantering efter exploatering. Bla plar avser ytavrinning.

Den befintliga hardgjorda ytan (vég) ersitts efter exploatering med hardgjord yta av annan typ (tak) som
avvattnas mot LOD-l6sningar. Flodet efter exploatering kommer darfor minska jamfért med befintlig
situation. Floden innan och efter exploatering for 10-arsregn utan klimatfaktor respektive dimensionerande
regn med klimatfaktor presenteras i Tabell 7. Dimensionerande flode har satts enligt P110 samt i samrad
med Stockholm stad till 30-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Resultatet av fororeningsberdkningar
redovisas i tabell 5.

Tabell 7. Floden inklusive dagvattenatgarder

10-ars fléde exklusive 30-arsregn inklusive
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 13,9 1/s 21 l/s
Planerad situation 25,4 /s 38 1/s
Planerad situation inklusive LOD | 51/s 81/s
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Som synes i tabell 5 kommer médngden féroreningar pa arsbasis att aka ndgot gillande Fosfor, Kvéve,
metaller, SS och PAH. Genom att vattnet silas i det makadamdike som féreslas kommer méngderna att
minska till att understiga dagens nivaer pa fororeningar fran omradet.

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Den foreslagna dagvattenhanteringen &r utformad efter att uppna kravet i Stockholm stads dagvattenstrategi
om fordréjning och rening av 20 mm nederbérd, atgérdsnivan. Floden och féroreningshalter kommer enligt
berédkningar att minska efter exploatering med foreslagen dagvattenhantering, jamfort med befintlig
situation. Genom att folja foreslagen dagvattenhantering kommer exploateringen inte bidra till att férsvara
uppndendet av MKN for recipienten.



