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Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Byggvesta Development AB har Novaterra sett 6ver dagvattenhanteringen for den
kommande exploatering av delomrade 4b som &r placerad norr om Ostbergahojden i Stockholms
kommun. Fastigheten kommer besta av tre stycken flerbostadshus med underliggande garage samt
lokalgata.

Detta dokument uppréttas for att ge en enklare redogdrelse for hur dagvattenhanteringen kommer att
tas omhand efter att en exploatering av fastigheten agt rum.

Den totala ytan dar exploateringen kommer att genomforas uppgar till cirka 7420 m2 och bestar idag
av naturmark med berg i dagen. Denna utredning visar hur projektet foljer atgardsnivan for
dagvattenhantering i Stockholm stad, Vilket innebéar att systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att ge tillracklig
avskilining ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

Figur 1, Flygfoto med markoér vid aktuellt planomrade/utredningsomrade. Eniro.se
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1.2 Sammanfattning
Planomrédet bestar framst av naturmark med berg i dagen med avrinning framst mot nordvast.
Enligt ledningskollen finns det inga ledningar eller brunnar i omradet.

Recipienten Malaren-Arstaviken har enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till en
mattlig ekologisk status, bland annat pa& grund av fér htga halter naringsamnen, samt till att ej uppna
god kemisk status.

Flodesberakningar har utforts enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen. Fldden har dimensionerat till ett 10-arsregn och ett 20-arsregn med tillagg
av klimatfaktor p& 1,25 har anvants for framtida scenario. Det dimensionerande flodet uppgar enligt
nedan till:

e 20-arsregn med klimatfaktor: 174 I/s
¢ 10-arsregn med klimatfaktor: 138 I/s

Magasinsvolymen har berdknats enligt riktlinjer fér dagvattenhantering inom kvartersmark for
Stockholms stad dar 20 mm nederbord inom ett kvarter bor fordréjas. For planomradet innebar det
en fordrgjningsvolym pa 99 m3.

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomradet rekommenderas anvandandet av vaxtbaddar,
och férdrojningsmagasin. Av de undersokta fororeningarna kommer flertalet att oka efter
exploateringen, Om man anvander sig av dom rekommenderade dagvattenanlaggningar sa kommer
fororeningarna att reduceras upp till 82 %.

1.3 Underlag och killor
| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrateqi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och féroreningstransport, 2017-06-27

Lénsstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

Ledningsinformation erhdllna via Ledningskollen.se, drende 20201125 0764

PM Geoteknik — Geoteknologi Sverige AB
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Miljokvalitetsnormer

EUs ramdirektiv fér vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sjéar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedémts
och det primara malet var att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till
2015, i vissa fall med tidsundantag till 2021.

| Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenférekomster, faststallt kvalitetskrav samt upprattat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundlaggande i den svenska férordningen ar
principen om icke-forsamring. | plan och bygglagen (PBL) star bl.a. att det &r viktigt att skapa goda
forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allménna platser och att reservera de omraden som
behovs for andamalet.

2.2 Riktlinjer och dagvattenstrategi

| enighet med Stockholms Stads dagvattenstrategi skall dagvattnet pa fastigheter hanteras nara
uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman mark. Andelen
genomsléppliga ytor ska maximeras och infiltration ska efterstravas. Den verksamhet och
markanvandning som beskrivs inom fastigheten betraktas vara en |ag risk for fororeningar och kraver
ingen specifik dagvattenhantering enligt dagvattenstrategin. Den allmanna riktlinjen boér dock vara att
i storsta majliga man aterfora ytvatten till marken via LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten).
For att mota krav fran MKN skall flode samt fororeningar efter exploatering inte 6ka jamfort med fore
exploatering. Allt dagvatten ska ocksa utjamnas/férdréjas och renas innan det nar recipient.
Fastigheten ska kunna hantera utmaningar sa som miljomassiga krav, men aven de sociala behoven
ska tillgodoses i detta.

2.3 Avgransningar
Vid val av dagvattenlosning presenteras forslag pa fordréjningsmetoder och rening men i detta
skede utférs ingen projektering.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Topografi och markslag

Tomten ligger mellan Ostbergabackarna (sdderut) och Abyvéagen (Norrut).

Fastigheten har idag en yta av cirka 0,7420 hektar och bestar av naturmark med berg i dagen.
Omradet ligger i vastra kanten av ett storre hojdparti. Marknivan inom tomten faller i huvudsak mot
nordost och varierar mellan ca +46 och +38. Langst i vaster faller dock markytan vasterut mot en
angransande dalgang som stracker sig i svag nordvastlig — sydostlig riktning.

3.2 Geologi och geotekniska férhallanden

En geoteknisk utredning har utforts av Geoteknologi Sverige AB och den pavisar att tomten bestar
framst av berg eller ytnara berg med mossa med svag lutning, Det férekommer &ven organisk
humus och moréan mellan dom mindre héjdryggarna. (Se figur 3). Detta medfér att den naturliga
perkolationsférmagan ar begransad, dock sker viss ytlig infiltration.

m.

Figur 3, Jordartskarta, grundlager, gul (glac:al Iera) rod (urberg) SGU

3.3 Markféroreningar
Det finns inga kanda markféroreningar i omradet idag.

3.4 Befintliga ledningar
Enligt ledningskollen finns det inga VA-ledningar inom exploateringsomradet idag.
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3.5 Befintlig avrinning

| figur 4 redovisas den befintliga avrinningen fran omradet idag samt vart det finns svackor dar det
kan sta vatten vid skyfall.

N

.Il \
Figur 4, Riktning pa befintligt ytligt avrinnande dagvatten, Skyfalls karta hamtad fran Scalgo 210520.
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3.6 Recipient

Recipienten foér planomradet ar Malaren-Arstaviken (SE657834-162783). Sjon har en naturlig
harkomst, ar 1 km 2 stort och ligger inom Stockholms kommun. Huvudavrinningsomrade ar
Norrstrom (SE61000).

Enligt den senaste statusklassningen har Malaren-Arstaviken en méttlig ekologisk status 1 .
Klassningen beror att kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen har mattlig status pa grund av
parametrarna koppar och icke-dioxinlikna PCB:er. Arstavikens kemiska status uppnar ej god. Detta
beror pa att gransvardena 6verskrids for parametrarna antracen, bly, kadmium, PFOS, TBT samt de
Overallt éverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Miljkvalitetsnormerna for Arstaviken &r God ekologisk status samt God kemisk ytvattenstatus med
ett tidsundantag till 2027 for parametrarna TBT, bly, kadmium och antracen. For de dverallt
overskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter géller ett mindre strangt krav.

Sodermailr
| Tanto-
i ldﬂden
- Arstadal
Nybohov e ” ;
?: rval A
’ MArsta gérd Smabal \
arkransen i — ~) B
< » 4
; Arsta .
Johgptieshov
; 0 Gl
: v Enskede -
. _Golba gArd
: 1 km Ostberga \
M RN 5

Figur 5, Recipient till planomrédet Malaren - Arstaviken.

Projektet stravar efter att folja atgardsnivan for dagvattenhantering (20 mm) vilket leder till kraftigt
reducerade fororeningsnivaer i dagvattnet fran fastigheten efter en om exploatering. Bedémningen ar
att detta underlattar forutsattningarna att rena vattnet som kommer till Arstaviken, vilket leder till en
forbattring for recipienten Strommen och dar med forbattrar majligheten att nd MKN.
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3.7 Lokala atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram ett Lokalt &tgérdsprogram (LAP) fér Arstaviken.
Planerat datum for antagande &r 2020-12-31 enligt Stockholm stads hemsidan2 . De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med
hjalp av olika atgérder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Dessa
atgarder gor ibland ansprak pa ytor och beskrivningen bor darfor redovisa om nagon av de
planerade LAP-atgarderna ligger inom planomrédet. Fysiska atgarder som ar genomfoérda i
recipienten Mélaren-Arstaviken &r till exempel omledning av vatten till Arstabécken, rening av
dagvatten fran Soédermalm och Arstaviken, restaurering av Arstabécken och minskad
braddning fran Vastberga. | 2009 gjordes en fordjupad undersokning av vattenkvalitén med
omfattande provtagningar under 2005 och 2006 dar ett antal omraden identifierades med
hogre grav av bakteriologisk fororening. Det framgar att fororeningar fran felkopplingar fran
Hornstullsomradet hamnar s& smaningom i Arstaviken via dagvattennétet. (Arstaviken —
fordjupad undersokning av vattenkvaliteten — slutrapport — 2009).

3.8 Oversvamningsrisk och instingda omraden
Som en del i arbetet med klimatanpassning undersdker Stockholm stad hur det kan planeras for att
hantera fler och kraftigare skyfall i framtiden. Som ett forsta steg har en
lagpunktskarta/skyfallsmodell tagits fram som visar vart dagvatten ansamlas vid kraftiga skyfall.
Modellen visar platser i omradet med sankor dar dagvatten sannolikt ansamlas efter ett kraftigt regn
(100-arsflode), Se figur 6.
Kartan anvands som en éversikt vid planering av nybyggnation och utifran detta underlag kan man
se att det finns mindre svackor séderut pa tomten, Dessa forvantas dock inte paverka fastigheten
nagot da man kommer anlagga garage och hus pa berget.

Man kan dock se att gangbanan i nordvast blir versvammad vid ett skyfall, Detta forvantas dock inte
paverka fastigheten alls d& hojdskillnaden &r sa stor. Dock kan man se i figur 4 att en del av tomtens
avrinning leds dit idag.

!

Figur 6, Stockholm stad Skyfallskartering 2021-05-20

Figur 7, Bild pé gangbanan dér det 6versvdmmas vid ett skyfall, eniro.se 2021-05-20
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4 BEFINTLIGA FLODEN

Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens publikation P110:

Qdim=A-@- i-(t)

Dar g dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i ar regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ ar den andel av nederbdrden
som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.

Nybyggnadskarta och ortofoto ligger som underlag for berakningarna dar Novaterra har tittat pa ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet. Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation
P110 antagits ha en avrinningskoefficient om 0,9 och asfalterade ytor om 0,8. Markens beskaffenhet
bestar av Naturmark med berg i dagen med dessa forutsattningar antas avrinningskoefficient till 0,4.

10-arsregn  Naturmark med berg i dagen 0,7420 * 228 I/sha*$ 0,4 = 68 /s
Summa = 68 lIs

20-arsregn  Naturmark med berg i dagen 0,7420 * 284 l/sha* ¢ 0,4 = 851/s
Summa=2851is

4.1 Resultat

Fastigheten har en yta av 7420 m2 och flodesberédkningar ar gjorda utifran ett 20 ars-regn (284 I/s)
samt ett 10 ars-regn (228 I/s) med varaktighet i 10 minuter. Det befintliga dagvattenflodet vid ett 20
ars regn uppgar till ca 85 lIs och det befintliga dagvattenflddet vid ett 10 ars regn uppgar till 68 I/s
samt med en genomsnittlig avrinningskoefficient for naturmark med berg i dagen ar vald till 0,4.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 Berdkning av framtida floden

For berakning av dimensionerande vattenfldden (qaim) har rationella metoden anvants:

En preliminar berakning av framtida markanvandning ar utford utifrén situationsplan, grundkarta
samt tidiga skisser fran Tengbom som underlag. Klimatfaktor 1,25 tar hojd for klimatférandringar i
enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi.

5.2 Resultat

Dimensionerat dagvattenflode efter exploatering vid 10-arsregn med klimatfaktor beréknas till ca 138
Ils. Dimensionerat dagvattenflode efter exploatering vid 20-arsregn med klimatfaktor beraknas till ca
174 lIs och den genomsnittliga avrinningskoefficienten ar 0,65. (Jamfort med 85 I/s fore
exploateringen och 0,3 i avrinningskoefficient).

Dimensionerande férutsiattningar efter exploatering vid ett 10-arsregn med klimatfaktor

Tak 228 *0,188%ha*¢@ 0,9*1.25= 48l/s
Hardgjord yta 228 *0,1508ha*¢@ 0,8 *1.25= 321/s
Gronyta 228 *0,0677ha* @ 0,1 *1.25= 4l/s
Lokalgata 228 *0,1746ha* ¢ 0,8*1.25= 401/s
Slant 228 *(0,1600ha* ¢ 0,3*1.25= 13l/s
Qdim=A - @ - i (ty) - kf Summa= 138l/s
dar:  q, . = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

Dimensionerande férutsittningar efter exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor

Tak 286 *0,188%ha* 0,9*1.25= 611/s

Hardgjord yta 286 *0,1508ha* ¢ 0,8 *1.25= 401/s
Gronyta 286 *0,0677ha* ¢ 0,1*1.25 = 5I/s

Lokalgata 286 *0,1746ha* 9 0,8 *1.25= 501/s
Slant 286 *0,1600ha* ¢ 0,3*1.25= 17l/s
Qdm=A - @ - i (t;) - kf Summa= 174 lls
dér: g, = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor
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5.3 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.
V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall fordrojas och renas. Reducerad area (m2) baseras pa den
férandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berékning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska
namnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordrojning av 20 mm regn
innebar att 90 % av arsnederborden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se Figur 8).
Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 8) innebar det att en lagre
dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordrojning, vilket alltsa innebar att
det dimensionerande flédet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes den tid det tar att fylla
utjamningsvolymen som kravs enligt Stockholms stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid
berakningar av dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
planomradets rinntid.

For ett 100-arsregn har regnvolymen redan overskridit 30 mm efter 10 minuter, vilken &r den kortaste
varaktighet som redovisas i Figur 8.

100 &

50 &

Nederbor dsvolym fm]

Regnunraktighe § [minuter]

Figur 8. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (frdn Dahlstrom (2010).
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Figur 9. Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrom (2010).

De befintliga och planerade fléden &r beréknade med 10 min varaktighet eftersom det &r den lagsta
rekommenderade varaktigheten vid flodesberakningar. Dagvattenflodet efter 20 mm fordrdjning ar
berdknad med 25 minuters varaktighet eftersom ytterligare 15 minuter har adderats for att
kompensera for tiden det tar for 20 mm nederbord att falla vid ett 20- arsregn.

Volym magasin 20 mm
7420 (m?) * ¢ 0,67 * 0,02 =99 m3

Kravet att fordréja 20 mm av ett regn ger ett totalt dimensionerande magasinsbehov pa ca 99 m3

Berdkna dimensionerande varaktighet fér regn
t=tf+tr=10 + 15 =25 min

Berakna dimensionerande regnintensitet
(t=25) = 164 l/s/ha

Dagvattenflode efter férdréjning
[qdim = Ared - i(t=25) = 0,7420 * 0,67 * 164 = 81 I/s]

Om man fordréjer 20 mm fran kvarteren efter exploatering s uppnar man ett totalt fléde pa 81 I/s
vilket innebér 91 I/s mindre &n vad det &r utan fordréjning.

For att uppna Stockholms stads krav pa att fordroja 20 mm erfordras det totalt en effektiv magasins
volym p& 99 m3 vilket resulterar i att flodet blir 81 I/s.
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6 FORORENINGSBERAKNING

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjéar och vattendrag i eller i nérheten
av stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del p&
markanvéndningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
fororeningshalterna i dagvatten fran bostader i ytterstaden, som "laga till mattliga” (skala: l1aga-
mattliga-htga halter). Den avsedda typen av exploatering medfor att féroreningshalterna
klassificeras som laga.

6.1 Resultat

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvénds for berakning av féroreningstransport
och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.

StormTac-berakningar ar utférda av Novaterra dar man har jamfort befintlig situation innan
exploatering, Efter exploatering och efter en exploatering med dom reningsatgarder som foreslas i
den har utredningen. Till grund for berédkningarna efter exploatering ligger den tankta
markanvandningen som tagits fram av Tengbom.

Den uppskattade reningseffekten ar svar att faststalla da den varierar mellan olika lIsningar och
forutsattningar, sdsom inkommande halter, vaxtlighet, temperatur, I6sningens utformning och
uppehallstiden.

Fororeningsbelastning och fororeningshalter i dagvattnet som braddar ut fran fastigheten efter
exploatering kommer enligt berdkningarna att minska om man utfor samtliga reningsanlaggningar.
Med hjalp av forslagen i detta Dagvatten-PM som &r framtagna for fastigheten kommer
fororeningarna i dagvattnet att minska for samtliga redovisade fororeningsémnen, resultatet
redovisas i tabell 1 och 2 nedan, dar resultatet fére och efter exploatering ar uppstéllda.

Tabell 1. Summerad mangd belastning kg/ar pa hela fastigheten berdknat pa 20-arsregn.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Bap
Belastning fore 0.012 0.40 | 0.00029 | 0,0030 | 0.0061 | 0.000017 | 0,00024 | 0.00046 | 0,81 0.0000004 8
utbyggnad
Belastning efter
exploatering utan 0,30 2,3 0,0049 0,017 0,046 0.00095 0,0063 0,0059 50 0.000014
rening
Belastning efter
exploatering med
foreslagen 0.055 1.0 0.00024 | 0.0031 0,0023 0.000048 0.00084 | 0.00034 3,2 0.00000071
dagvattenhanteri
ng
P N Pb |[Cu|Zn| Cd | Cr | Ni SS Bap
24 830 0,61 |62 | 13 | 0,036 | 0,49 | 0,95 1700 0.0010
Belastning fore exploatering
190 1400 3,0 11 28 0,59 3,9 3,7 31000 0,0088
Belastning efter exploatering utan rening
26 490 | 0.12 |15 |11 |0.023| 0,40 | 0,16 | 1500 | 0.00034
Belastning efter exploatering med foreslagen dagvattenhantering

Tabell 2. Summerad halt belastning ug/l pa hela fastigheten berdknat pa 20-arsregn.
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Samtliga berakningar &r gjorda utifrdn ett 20 ars regn med varaktighet i 10 minuter, Med en
klimatfaktor pa 1,25.

Foljande naringsamnen och féroreningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu),
zink (zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS; partiklar), Bens(a)pyren

(Bap).

7 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n
sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym,
eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av foéroreningar.

Den dagvattenhanteringen som framstélls for denna fastighet bor stréva efter att minska uppkomsten
av dagvattenflodet genom att anlagga fordorjningsmagasin och planeringen av hardgjorda ytor och
istallet anvanda genomslappliga ytor dar s& ar méjligt. For att omhanderta det 6kade flodet planeras
en rad atgarder som raingardens och fordréjningsmagasin. Exakt placering/utformning for
dagvattenmagasin tas fram i detaljprojekteringen.

Med hansyn tagen till den framtida 6kande dagvattenavrinningen far kvartersmarken/gérden inte
projekteras sa att instangda ytor uppstar. For att minimera risken for versvamningar vid extrema
regn ar det viktigt att sakerstalla alternativa avrinningsvagar genom att héjdséattning gors sa att
dagvattnet kan avrinna ut fran kvarteret och rinna vidare ytligt pa gator/naturmark.

7.1 Atgardsforslag for fastighetsmark
Dagvattnet fran stupréren som ar placerade mot garden féreslas ledas i ledning till magasin norr om
fastigheten.

Hus 2 stuprér mot gata + forgardsmark foreslas leda sitt dagvatten via utkastare till nedsankta
regnvaxtbaddar med underliggande skelettjord.

Hus 4 stuprér som &r placerade mot lokalgatan foreslas ledas med utkastare till ranna for att sedan
ansluta till dom nedsankta regnvaxtbaddarna framfor hus 2.

Hus 1 stuprér mot lokalgata + forgardsmark foreslas ledas till trad med skelettjord. Vid hoga fléden,
Nar magasinet ar mattat s foreslas det ledas vidare ytligt till naturmarken.

Lokalgatans norra del fbreslés__ledas via brunnar till réormagasin samt till
skelettjordar/regnvaxtbaddar. Ostra sidan av lokalgatan leds via brunnar till rérmagasin.

For att se placering pa samtliga anlaggningar, Se figur 10.

Vid skyfall kommer ledningssystemet att ga fullt och d& leds dagvattnet ytligt bort fran fastigheten i
nordvast, Samt Syd-Ost (se pilar i figur 11).
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Figur 10, Forslagskiss pa dagvattenhantering, Novaterra/Tengbom.

Figur 11, Ytlig avrinning efter exploatering.
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8 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 Infiltrerande vaxtbaddar/regnbaddar

Vaxtbaddar/biofilter kan anvandas som férdrojningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran
hardgjorda ytor sdsom gangytor och parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anlaggas med
lutning mot vaxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring, for att ge extra
utrymme/fordréjningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden kan forses med en brunn som ar kopplad till
ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om vaxtbaddarna
Overbelastas. Tjockleken hos det 6vre bevuxna lagret bér vara 0,5 m och tjockleken pa det
underliggande gruslagret maste vara minst 30 cm. Fordelen med vaxtbaddar/biofilter ar att de
dammer vattnet och skapar ytterligare utjamningsvolym utéver det underliggande
stenkrossmaterialet.

DOWNPIPE

100mm BELOW TOP OF PLANTER BOX

100mm ABOVE TOP OF GRAVEL MULCH

-
L

" S0mm GRAVEL MULCH

400mm SAND/SOIL MIX

100mm SAND

4 re
b AR FE T, ; é ki 200mm (7mm GRAVEL SCREENINGS)
i
e
R N AT S AR e oy

‘CONNECT TO STORMWATER DRAIN

Figur 12, Exempel pd utférande av raingarden, Ozbreed.
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Figur 14, Exempel anslutning av rénndalsplatta till nedsénkt regnvéxtbadd. St eriks.
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8.2 Dagvattenmagasin med strypt utlopp
Makadamagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade férdréjning och rening av
dagvattnet sker. Makadamagasin har en bra reningseffekt for metaller och suspenderad substans,
magasinet har &ven en god flodesutjamning. En annan férdel med magasinet &r att dagvattnet ges
mojlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans ar dver 80 %, for tungmetaller Gver

50 % och for kvave cirka 50 %.

Magasinet avslutas i en nedstigningsbrunn med strypt utfléde dar man aven enkelt kommer at att
inspektera och eventuellt rensa magasinet. Dérefter kan dagvattnet ledas till det befintliga

ledningsnatet.

PRINCIPSEKTION TOMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | MAKADAMMAGASIN

SKALA 120

FORDELNNGSBRUNN & 10 ma
MED SANDFANG

WKOMMANDE FORDELNINGSLEDKINGAR =35t

GEDTEXTIL BRUKSKLASS 2

o

5 s a & a a¥a

OR200 43

A MAKADAM 32-54 am " @

TOMNNGS- BRADDNNGSBRUNN @ 1000 mn

'UTGAENDE BRADDNINGSLEDNING

TRE AADER MED 2% HAL/RAD % 25 mm BORRAS |

ENPLASTERUMN 8 3000 nm

TRE RADER HED 20 HAL/RAD # 25 mmn BORRAS |
EN PLASTERUNN 8 906

UTGRENDE THHNINGSLEDNING

Figur 15 Makadamagasin, Novaterra

8.3 Dagvattentunna

OYERGANGSDELAR 1104250

Genom att samla upp dagvatten fran taket i regntunnor sd kan man ateranvanda dagvattnet till
att bevattna gras/planteringar pa garden. Regntunnan ansluts via stuprér och utférs med en
tapp kran for att man ska kunna ansluta slang.

Regntunnor finns i olika sorters utseenden och storlekar.

Figur 16, Dagvattentunna
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Figur 18, Braddning fran dagvattentunna till stuprér, Greenline

8.4 Avsittningmagasin

Avsattningsmagasin ar ett underjordiskt férdréjningsmagasin med tat botten. Efter passage genom
magasinet leds vattnet vidare till dagvattenledning vid servis. For att minska risken for igenséttning
bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Om magasinet blir fullt leds
vattnet vidare i en braddledning. Teknik for att tomma magasin kan utformas pa olika satt. Med ett
strypt utlopp innebér det att det tdms kontinuerligt. Magasin som placeras under mark dar trafik leds
eller parkeras maste utformas sa att de tal belastningen. For att 6ka livslangden pa magasinet bor de
med enkelt kunna témmas pa slam.

Fordrojningsmagasin for lokalgatans fordréjning pa foreslas i forsta hand utféras med rérmagasin.
Det har inte bedomts lampligt att infiltrera vattnet frAn magasinen pa grund av tat mark. Darfor
behover kassetterna klas in for att halla tatt.

Stockholm vatten och avfall kraver att dagvattenrening genomgar langre rening 4n sedimentering
(Stockholm vatten och avfall). Det kravs darmed mer &n bara ett avsattningsmagasin. Ett filter i
brunn som aven fungerar som sandfang innan vatten fran lokalgatan leds till dagvattenservisen kan
vara tillréckligt. Torv, furubarksflis, jarnoxidsand, aktivt kol, masugnsslagg, kalk och zeoliter ar
exempel pa vanliga filtermaterial. Reningseffekten styrs av vilka filtermaterial som anvands. Vanligen
tar filter bort olja och tungmetaller och ibland &ven andra metaller.
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Figur 19. R()'rmagain i Idninsgrav

8.5 Skelettjord

| Figur 20 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan utformas pa
manga satt. Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) foljt av
ett tjockare lager skelettjord 20 — 100 centimeter. Skelettjorden kan anlaggas med makadam, singel
eller mer porésa och latta material sdsom lecakulor. Férdelen med por6sa och latta material ar att
dessa mojliggor en fordrojande effekt och en reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan
vaxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma nederbérdsmangder.

21 (23)
PM DAGVATTENHANTERING
BYGGVESTA

2021-10-12



Godkant dokument - Camilla Sundstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

PM DAGVATTENHANTERING

Belaggning med dagvatienranna

Geotexti

Aviamningsiager (8-16 makadam) - dven under
planteringsidda och runt infiltrationsbrunn
infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettiord av granitssten (100-150 skarv)

med jord nerspolad | hilrummen
Terrass
Planteringstida i betong
Tradgaller
Plantenngsjord
0. Brunn for infiltration av dagvafien och gasutbyte

Koldioxid s

Figur.20 Exempelbild pd uppbyggnaden av en gemensam véxt- och infiltrationsbadd (skelettjord) for
trad langs till exempel en gata (lllustration av Orjan Stal och Bjérn Embrén.).

Figur.21 Exempelbild av hur takvatten kan avledas i r&nndalar till véxtbdddar med en gemensam
underliggande véxt- och infiltrationsb&dd (skelettjord) for trad (Foto av Orjan Stal och Bjérn Embrén).
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9 SLUTSATS

Om man exploaterar utan att fordroja dagvattnet via lod s& kommer dagvattnet att oka till 174 I/s
vilket ar en 6kning med 85 I/s frAn dagens situation.

| utredningen redovisas olika sorters forslag pa moéjliga dagvattenlosningar i form av magasin och
nedsankta regnvaxtbaddar samt skelettjordar.

Om man gar vidare med dessa forslag s& kommer avrinningen efter omdaning att minska till 85 I/s,
Vilket innebar att dagvattenflodet kommer att bli minskas fran dagens lage.

Utover dessa forslag sa foreslas det aven att man lagger till dagvattentunnor vid stuproren pa garden
for att man ska kunna ateranvanda det genom att vattna planteringarna pa garden.

Eftersom innergarden kommer att vara underbyggd rekommenderas det att inte lata avrinning fran
hardgjorda ytor som tak och plattsatta delar av garden avleds till de genomslappliga for infiltration.
Detta eftersom bjalklagets draneringssystem kan riskera att 6verbelastas vid stora eller tatt pa
varandra féljande nederbordstillfallen.

Vid skyfall s& kan dagvattnet kunna bradda till naturmark Nord-Vast om fastigheten. Vilket innebar
att skyfallet troligtvis kommer att komma till gdngbanan (nedanfér omradet), samma lagpunkt som
det gor idag vid hoga floden.

Det finns inga serviser till omradet idag, Man bor i ett tidigt skede samordna med Stockholm Vatten
och Avfall om vart man dnskar placering av dagvattenserviser.

Placering av regnvéxtbaddar/Regntunnor behover ses 6ver i en projektering dd man inte vet i detta
lage vart stupréren placeras.

10 BEGREPPSFORKLARING FOR DAGVATTENHANTERING

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pd den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju stdrre lutning och ju hdgre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinninglinfiltrationsstrak: Stradk inom ett bebyggt omréde dar vatten tillats rinna i samband med
nederbord eller sndsméltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller reningsverk.

Dagvattenbrunn: En brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken.
Foérdréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrangning i jord
eller sprickor i berg.

Instingt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan aviedas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett Iagt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare p& gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom marklager av porost material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillféllen for viss given intensitet och varaktighet.

MKN: Miljokvalitetsnormer.
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