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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet omfattar tva fastigheter séder om Stjarnsundsgatan i Ormkarr i
sddra Stockholm. Utredningsomradet ar ca 0,4 ha stort. | dagslaget bestar
utredningsomradet av obebyggd naturmark dar berg i dagen férekommer i hog
utstrackning. Exploateringen innebar att det inom fastigheterna byggs flerbostadshus
med tillhérande gardsytor, en del naturmark kommer att bevaras. Syftet med detta PM
ar att oversiktligt ge forslag pa och beskriva utredningsomradets dagvattenhantering
for att ga i linje med Stockholm stads atgardsniva avseende rening.

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till Mdlaren-Fiskarfjarden samt
Magelungen. Malaren-Fiskarfjarden har enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
mattlig ekologisk status samt uppnar ej god ekologisk status. Den mattliga ekologiska
statusen beror pa miljogifter. Magelungen har otillfredsstallande ekologisk status och
kemisk status uppnar ej god. Den otillfredsstallande ekologiska statusen beror pa
overgodning.

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer 6ka fran utredningsomradet efter
exploatering utan LOD-atgarder vilket beror pa att berakningarna gjorts med
klimatfaktor samt att andelen hardgjorda ytor 6kar.

Det finns en befintlig lagpunkt i den sddra delen av utredningsomradet for den
sydostra fastigheten. Det planeras ingen bebyggelse eller anlaggande av hardgjorda
markytor i lagpunkten. Vatten som ansamlas i lagpunkten har darmed ingen negativ
inverkan pa den planerade bebyggelsen eller narliggandebebyggelse.

De dagvattenatgarder som foreslas ar att avrinningen av dagvatten fran takytor leds till
regnbaddar, cykelparkeringarna anlaggs med genomslapplig belaggning samt att
hardgjorda markytor (entréer) leds till grénytor. Parkeringsytan féreslas anldaggas med
makadamdike da tillgangligheten troligen kraver en hardgjord och inte genomslapplig
markbelaggning.

Planerad dagvattenhantering inom utredningsomradet bidrar med flodesutjamning

av dagvatten ytligt i regnbaddar och gronyta inom gardsyta. Den totala
flodesutjamning som ges varierar beroende pa vilken typ av dagvattenanlaggning som
anlaggs samt hur de dimensioneras, men totalt minskar det totala flodet fran
utredningsomradet till dagens nivaer vid ett klimatkompenserat 10-arsregn med
varaktighet 10 min.

Resultat fran féroreningsberakningar indikerar att féororeningsbelastningen i dagvatten
fran utredningsomradet, efter omdaning och med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva kommer att 6ka jamfort med nuldget. Det &r i princip omdjligt att rena
dagvatten ned till samma nivaer fér nulaget for foreningsbelastningen da det ar
obebyggd naturmark som exploateras. Rening av dagvatten foreslas ske enligt
Stockholm stads atgardsniva och mojligheten att uppna efterstravad MKN i recipienten
bedoms darmed inte paverkas negativt av planerad bebyggelse inom
utredningsomradet.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av White Arkitekter AB att ta fram en
dagvattenutredning for kv Stjarnsundsgatan i Ormkarr i sydvastra Stockholm.
Utredningsomradet omfattar tva fastigheter langs med Stjarnsundsgatans sodra sida.
Detta PM syftar till att beskriva befintlig samt framtida dagvattensituation for omradet
som ar cirka 0,4 ha stort. | utredningen har avrinningen fore och efter exploateringen
av omradet berdknats och forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Omradet bestar idag av obebyggd naturmark dar berg i dagen forekommer i hog
utstrackning, se Figur 1. Omdaningen innebar att det inom fastigheterna byggs
flerbostadshus med tillhérande gardsytor, en del naturmark kommer att bevaras.
Berakningar for de tva fastigheterna kommer att redovisas bade separat och
sammanslagna. Skiss over planerad utformning presenteras i Figur 2 och Figur 3. Figur
2 visar den norra fastigheten som benamns omrade A i den har utredningen. Figur 3
visar den sydostra fastigheten som benamns omrade B i den har utredningen.

P
£ Legend
Orthophoto

- Qrthophoto

Location 671212, esmesA
Scale: 1:1200 il

Figur 1. Befintlig markanviéndning. Fastigheterna dr markerade med vitt.
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Figur 2. Skiss av planerad utformning for den norra fastigheten séder om Stjdrnsundsgatan , fastighet A
(White Arkitekter AB, 2022-11-09).
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Figur 3. Skiss av planerad utformning for den sydostra fastigheten séder om Stjdrnsundsgatan, fastighet B
(White Arkitekter AB, 2022-11-09).

2 UNDERLAG

Underlag i form av illustrationsplan (2022-11-15) har anvants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto
anvants for kartering. Avrinningsytor har tagits fram utifran karteringen. Geologisk
information har inhamtats fran Stockholms stads byggnadsgeolgiska karta.’

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blétare
klimat. De valda beraknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

'Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad. https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad: 2022-09-29
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Foreslagna dagvattenlosningar dimensioneras enligt Stockholm Vatten och Avfalls
dimensioneringstabell.?

Observera att vatvolymen som anges i berakningar av flodesutjamning inte ar
detsamma som volym enligt atgardsnivan for omhandertagande av 20 mm nederbdord
for rening. Flédesutjamningen ar framst av intresse vid sallan aterkommande tillfallen
med intensiv nederbdrd. Dessa tillfallen har dock pa arsbasis liten paverkan pa
fororeningstransporten till recipienten. Avsikten med atgardsnivan ar inte att rena allt
dagvatten pa arsbasis inkluderande intensiv nederbdrd som astadkommer héga floden.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.22.3.2 anvants. Nar fororeningshalter berédknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
inte finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som &r under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar
det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser. Enligt en studie ligger osakerheten for de beraknade
fororeningshalterna kring 30%.°1 komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt vara stérre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
lost eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan lGsta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fére och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvéndningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i féroreningsberdkningar i
StormTac v22.3.2. Firg indikerar sdkerhet i métdata och beror pé mdngd och spridning.

Markanvandning | P N Pb | Cu| Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Asfaltsyta 85 1800 | 6 15 | 23 0,27 | 7 4 0,05 7400 770 0,13 0,01
Bergsyta 62 1400 | 4,4 | 12 | 24 0,2 2,1 1,4 0,025 | 13000 240 0,5 0,005
Grusyta 42 2000 | 2,2 | 12 | 33 0,11 | 1 0,85 | 0,019 | 9700 96 1,7 0,01
Grasyta 160 | 1100 | 6 10 | 28 0,3 2,5(1,3 0,013 | 36000 200 0,1 0,01
Parkering 160 | 1600 | 20 | 40 | 140 [ 0,45 | 15 | 6 0,08 140000 | 870 0,25 0,06
Takyta 53 1700 | 5 22 | 80 0,65 | 12 | 4,5 0,003 | 22000 0 0,44 0,01
Vag 1 110 | 1600 | 6,2 | 16 | 23 0,43 | 15 | 7,9 0,08 64000 1000 | 0,19 0,058
Klassificering av | Hog Medel Lag

osakerhet sakerhet sakerhet sakerhet

2Stockholm Vatten och Avfall, Dimensionering.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering

*Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande.

Stockholms stad har dven en atgirdsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och storre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanldaggningar med 20 mm fordréjning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederbérden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar maojligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.*

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Planomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet Klubbenomradet med recipienten
Malaren-Fiskarfjarden samt Magelungen.®Det naturliga avrinningsomradet for
planomradet ar Magelungen.

4.1.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Malaren-Fiskarfjarden ligger i ostra Malaren och begransas av Ekero och Lovon i vast
samt Stora Essingen i 6st. Inom fjardens avrinningsomrade ligger flera naturreservat.

Vattenkvaliteten for Fiskarfjarden har forbattrats sedan 1970-talet men uppnar dnnu ej
god ekologisk och kemisk status. Fiskarfjarden har mattlig ekologisk status samt
uppnar ej god ekologisk status. Den mattliga ekologiska statusen beror pa miljogifter.

“Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016

5 Startpromemoria for planlaggning for del av Alvsjo 1:1 i stadsdelen Hagsétra, vid Gallerstagrand samt
Stjarnsundsgatan, Dnr 2021-03098, 2021-04-23
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Klassificeringen av ekologisk status ar baserad pa miljokonsekvenstypen miljogifter.
Miljokonsekvenstypen miljogifter uppnar inte god status da statusen for sarskilt
féororenande amnen (SFA) ar mattlig dar amnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte
uppnar god status. Den kemiska statusen klassificeras som uppnar ej god som ett
resultat av overskridande av gransvardena for de prioriterade amnena PFOS, bly,
antracen, TBT, kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormer anger att Malaren-Fiskarfjarden ska na god ekologisk status 2027.
God kemisk status ska uppnas men med tidsfrist vad géaller TBT, antracen, PFOS och
blyforeningar till 2027 samt mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE.*¢

Magelungen ar en langsmal sjo sdder om Stockholm, sjon delas av Huddinge kommun
och Stockholm stad och har héga natur-och rekreationsvarden.’

Klassificeringen av ekologisk status ar satt till otillfredsstallande och kemisk status
uppnar ej god. Den otillfredsstadllande ekologiska statusen beror pa 6vergddning som

ar satt med hog tillforlitlighet. Bedomningen att den kemiska statusen inte uppnar god
beror pa att statusen for de prioriterade amnena PFOS, TBT, kvicksilver och
polybromerade difenyleterar overskrids i vattenforekomsten. Miljokvalitetsnormerna
for Magelungen ar satt till god ekologisk status 2033. God kemisk status ska uppnas

men med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Tidsfrist galler for tributyltennforeningar.®

41.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Malaren-Fiskarfjarden ingar i 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
Vattenskyddsomradet &r indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primara zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundara zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade. | detta omrade ingar
utredningsomradet.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och forhindra verksamheter,
hantering och atgarder som kan medfora risk for fororening eller annan negativ
paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststéller att
vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av dagvatten ske direkt till
ytvatten utan foregaende rening fran ytor dar fororening foreligger. Det kan vara ytor
som storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar.’

413  MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget kant markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

¢VISS, Malaren-Fiskarfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999. Hamtat:
2022-10-18

’Stockholm stad, Miljobarometern, Fakta om Magelungen.
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/magelungen/fakta-om-magelungen/.

Hamtat: 2022-10-18
8VISS, Magelungen. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210.
Hamtat: 2022-10-18

’Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2008-11-25. Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Skyddsféreskrifter
avseende vattenskyddsomrade for ytvattentakter vid Lovd, Norsborg, Gorvaln och Skytteholm inom Gstra
Malaren, Stockholms lan.
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4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM

Det finns framtaget ett lokalt atgardsprogram for Magelungen. Det lokala
atgardsprogrammet géaller Magelungen och Forsan. Bade for sjon och vattendraget ar
det ett problem med overgodning och hoga fosforhalter. Det finns aven problem med
miljogifter i bade vatten, sediment och fisk. Syftet med atgardsprogrammet ar att sjon
och vattendraget ska uppna miljokvalitetsnormerna. Det ar inga foreslagna
dagvattenatgarder som ar placerade inom eller i anslutning till utredningsomradet.

Det finns inget framtaget lokalt atgardsprogram for Malaren-Fiskarfjarden.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholms stads byggnadsgeolgiska karta bestar utredningsomrade A och B
framst av berg och moran. Utredningsomrade har en 6vervagande del moran medan
utredningsomrade B framst beror av berg, se Figur 4.

Enligt SGU:s kartvisare ”genomslapplighet” sa har utredningsomradet medelhdg
genomslapplighet. Kartvisaren redovisar en forenklad bild av genomslappligheten som
bygger pa kornstorleken hos jordlagret i omradet. ™

. Morén

= Utredningsomrade

Figur 4. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad."

*Sveriges geologiska undersokning (SGU). Kartvisare: Genomslapplighet.
https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/genomslapplighet/. Hamtad: 2022-09-29

""Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad. https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad: 2022-09-29
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4.2.2  MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt lansstyrelsen Stockholms karta dver potentiellt fororenade omraden sa finns det
inget kant férorenat omrade inom eller i anslutning till utredningsomradet. ™

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag bestar utredningsomradet av obebyggd naturmark med en del berg i dagen, se
Figur 1. | den planerade markanvandningen kommer de bada fastigheterna bebyggas
med flerbostadshus samt en mindre del hardgjord yta och genomslapplig markyta. En
del av naturmarken kommer dven att behallas inom fastigheterna.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

51 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt avsnitt 4.1 &r recipienten for det ytliga avrinningsomradet Magelungen och for
det tekniska avrinningsomradet &r recipienten Malaren-Fiskarfjarden.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Planomradet ingar i Fokus Hagsatra Ragsved som innebar att Stockholm stad vill
utveckla Hagsatra och Ragsved med 3000 - 4 500 nya bostader och mer service. Malet
ar att starka centrumen och oka tryggheten. Planen for Ormkarr ar att bygga 120
bostader pa tva olika platser, det galler Stjarnsundsgatan sédra sida som behandlas i
den har dagvattenutredningen samt parken i Ormkarr, vid Gallerstagrand. Planomradet
ingar i det rosamarkerade omradet i Figur 5, i det rosamarkerade omradet ingar dven
utvecklingen av vastra Hagsatra med Hagsatra centrum som innebar cirka 470
bostader, ny kyrkobyggnad for etiopiska kyrkan samt forskola och lekytor.

Vg ded i,

HOGDALEN

B
s

%y gl % P / 3
WL 5 ¥ ﬁ.é"bs, b | A o
%, Boh 8 e ) Rt G 2 8 i :
= e ¢ -] it ~ ? A

Figur 5. Oversikt av Fokus Hagsditra Rdgsved. | det rosamarkerade omrddet ingdr planomrddet for
Stjdrnsundsgatan och Gdllerstagrdnd.

2Lansstyrelsen Stockholm, LstAB Lanskarta Stockholms lan. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183. Hamtad: 2022-10-05
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedomda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet. Uteplatser kommer att anlaggas som
tradack. Tradacken antas laggas med springor och avrinningskoefficienten har antagits
densamma som for grus.

Tabell 2. Ytor samt avrinningskoefficienter som anvdnts for flodesberdkningar inom utredningsomrddet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Grusyta (uteplats) 0,20 0,0057 0,0010
Hardgjord markyta | 0,80 0,0060 0,0048
Hardgjord markyta
(cykelparkering) 0,80 0,0071 0,0057
Naturmark 0,30 0,15 0,048 0,35 0,11
Parkering 0,80 0,0042 0,034
Plantering 0,10 0,027 0,0027
Stenmjol (uteplats) 0,20 0,012 0,0024
Tak 0,90 0,15 0,13
Vagyta 0,80 0,024 0,020
Summa 0,37 0,20 0,37 0,13

6.1 FLODEN

| Tabell 3 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet efter omdaning och 10-
arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga

1. Berakningar visar att floden fran utredningsomradet dkar efter omdaning. Okningen
av floden beror pa att andelen hardgjorda ytor dkar samt att berdkningen skett med
klimatfaktor.

Tabell 3. Berdknade fléden efter omdaning utan LOD for utredningsomrddet

Area (ha) 0,37
Avr. koeff. planerad bebyggelse 0,53
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,20
10-arsflode (I/s) befintlig situation 28
10-arsflode (l/s) planerad bebyggelse exklusive
klimatfaktor 46
10-arsflode (l/s) planerad bebyggelse inklusive
klimatfaktor 57
Forandring (%) planerad bebyggelse (inkl. kf)

jamfort med befintlig situation 102
Uppdrag: 327857, DVU Stjarnsundsgatan, Ormkarr 2022-11-24
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

De foreslagna LOD-atgarderna dimensioneras efter SVOA:s dimensioneringstabell.™
Ytbehovet och den férdréjning som dagvattenatgarderna bidrar med redovisas i Tabell
4. Takavrinningen foreslas ledas till regnbaddar, dagvattnet fran den hardgjorda
parkeringsytan till makadamdiken, cykelparkeringarna foreslas anlaggas med
genomslapplig belaggning samt att entréytorna skevas mot gronaytor.

Tabell 4. Ytbehov och fordréjning for de foreslagna LOD-dtgdrderna inom utredningsomrddet.

Markanvandning LOD-atgard Ytbehov, m? Fordrojning, m?®
Fastighet A
Takyta, nordost Regnbadd 10 2
Takyta, sydvast Regnbadd 10 2
Parkering Makadamdike 3 1
Cykelparkering Genomslapplig 12 1
belaggning
Entréyta Leds till gronyta 6 4
Totalt a1 10
Fastighet B
Takyta, nordost Regnbadd 23 4
Takyta, sydvast Regnbadd 23 4
Cykelparkering Genomslapplig yta 14 1
Entréyta Leds till gronyta 5 3
Totalt 65 12

7 FORORENINGAR

| Tabell 5 redovisas beraknad féroreningsbelastning fran omradet for befintlig
situation samt planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder och
halter bade fére och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningseffekter
anvanda i berakningar ar fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell. ™

Resultatet fran berdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran
utredningsomradet for alla undersokta amnen kommer att minska efter omdaning med
reningsatgarder jamfort med om ingen rening skett. Fororeningsbelastningen 6kar
efter omdaning da forandringen fran naturmark till bebyggelse med flerbostadshus
okar andelen hardgjorda ytor. Det ar darmed viktigt att de foreslagna atgarder vidtas
for att minimera fororeningsbelastningen som exploateringen medfor.

Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av fororeningar ar det viktigt att gora genomtankta materialval i
byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor genomtankta val
goras vid anlaggande av regnbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
naringsamnen snarare an att vara en kalla till det, samt att godsling inte sker i hogre
grad an nodvandigt.

SVOA, Magasinsegenskaperochytbehov forolikaanlaggningstyper dimensionerade for20 millimeters
magasinsvolym, version 170629

“Stockholm Vatten och Avfall, reningseffekt, anlaggningstyper tabell,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/. Hamtat:
2022-10-17
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Tabell 5. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmdngder fran utredningsomrddet (StormTac v22.3.2).
For och efter omdaning presenteras mdngder och halter utan och med dagvattenrening (rening enligt
Stockholm stads dtgdrdsnivad)

Amne Befintlig | Efter Befintlig Efter Efter Efter Differens,
situation | omdaning | situation omdaning | omdaning | omdaning | Befintlig
(ng/l) utan (kg/ar) utan med med situation
rening rening rening rening och efter
(ng/l) (kg/ar) (ug/l) (kg/ar) omdaning
med rening,
kg/ar
Fosfor (P) 58 54 0,06 0,11 40 0,078 0,014
Kvave (N) 1300 1500 1,4 2,8 1243 2,3 0,97
Bly (Pb) 3,6 4,3 0,0040 0,0087 3 0,0050 0,0010
Koppar (Cu) 11 17 0,011 0,030 12 0,019 0,0076
Zink (Zn) 21 55 0,023 0,091 31 0,039 0,016
Kadmium
(Cd) 0,18 0,43 0,00020 0,00073 0,25 0,00030 0,00010
Krom (Cr) 3,2 7,7 0,0035 0,013 6 0,010 0,0061
Nickel (Ni) 2,0 3,2 0,0022 0,0053 2 0,0025 0,00029
Kvicksilver
(Hg) 0,026 0,01 0,000028 | 0,000028 | 0,010 0,000024 | -0,0000040
Suspenderat
substans (SS) 16000 18000 18 33 11259 17 -0,50
Olja 290 91 0,31 0,25 80 0,21 -0,10
PAH16 0,33 0,43 0,00036 0,00079 0,29 0,00055 0,00019
Benso(a)pyren
(BaP) 0,010 0,0087 0,000011 0,000016 | 0,016 0,000020 | 0,0000092

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt SVOA sa ar ledningsnatet for dagvatten nedstroms planomradet 6verbelastat. ™

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inget narliggande ytvatten for utredningsomradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Det finns en lagpunkt i den sédra delen av utredningsomradet for fastighet B, se Figur
6 och Figur 7. Det planeras ingen bebyggelse i lagpunkten. Vatten som ansamlas i
lagpunkten har darmed ingen negativ inverkan pa den planerade bebyggelsen eller
narliggande bebyggelse. Flodespilar i Figur 7 visar att inget flédesstrak gar genom
fastigheterna.

»Mejl, Exploateringsamordnare SVOA, arendenummer: 2022PE167. 2022-09-21
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Figur 6. Maxdjup vid skyfall enligt Stockholms stads skyfallskartering. Fc:;;tigheternas ungefdrliga placering
dr markerat i vitt.
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Figur 7. Lagpunkter och flédesriktning frdn Stockholm stads skyfallskartering. Fastigheternas ungefdrliga
placering dr markerat i vitt.
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9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berakningar i denna utredning visar att flodena kan antas 6ka efter exploatering da det
planeras ny bebyggelse och hardgjorda ytor inom fastigheten. For dagvattnet som
avrinner fran takytor sa antas inte de bidra med nagra féroreningsméangder i hég grad
sa lange taken inte anlaggs med material som innehaller férorenande amnen,
exempelvis koppar.

Takavvattningen foreslas omhandertas i regnbaddar, se Figur 8 for principskiss av
regnbadd. For att kunna fordroja avrinningen av dagvatten i vaxtbaddarna kravs en
total area pa 66 m?, 20 m?for fastighet A och 46 m*for fastighet B. Ytmagasin har
beraknat djup 150 mm.

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3m (20,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

" Dréneringsledning
————— Befintlig mark

Figur 8. Principskiss av regnbddd.

For omhandertagande av dagvatten fran hardgjorda parkeringsytor féreslas
makadamdike. Makadamdiken anlaggs vanligtvis i anslutning till just parkeringsytor
och korytor, se exempel i Figur 9 och Figur 10. Makadamdiken anlaggs genom att
meterdjupt dike gravs och fylls med makadam (krossad och storlekssorterad sten utan
nollfraktion). Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 m med en svag lutning i langdled,
hogst en procent. Pa botten av diket placeras draneringsror som ansluter till
dagvattennatet. For de regnbaddar som ar placerade mot naturmarken foreslas
braddningen fran regnbaddarna ledas mot naturmarken, den 6kning som sker av
flodet ar marginell. Draneringsroret kan aven ligga nagra decimeter ovanfor botten for
att skapa ett magasin dar partiklar kan sedimentera. Anslutning samt dimension av
draneringsledning for regnbaddarna bor utredas i ett senare skede.

Makadamdiken kan ha bade tat och oppen botten, det beror pa infiltrationsmdjlighet
och fororeningsbelastningen i den underliggande marken. Infiltrationsmojligheterna ar
enligt underlag fran SGU:S kartvisare for genomslapplighet medelhég och utredning
for markmiljo ar inte upprattad nar detta PM skrivs.

'*Stockholm Vatten och Avfall, nedsankt vaxtbadd,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/nvb.pdf.
Hamtat: 2022-10-14
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Det l6pande underhallet som kravs fér makadamdiken ar renhallning och
ograsrensning. Pa langre sikt kan makadamfyllningen behdva bytas da sedimenterade
partiklar kan satta igen porerna.

Figur 9. Makadamdike som tar emot avrinning av dagvatten fran parkeringsyta.”

Figur 10. Till vanster: inlopp till makadamdike i kantsten, till hoger: raster av betong lagts i 6verytan pa
makadamdike.™

For cykelparkeringarna foreslas genomslapplig belaggning, den genomslappliga
beldggningen kan anlaggas pa flera olika satt. For cykelparkeringar kan exempelvis
beldaggningar med genomslappliga fogar eller halstensbeldggning vara lampligt.
Fordrojningsvolymen i en genomslapplig belaggning skapas i belaggningen men aven i
porvolymen om det finns ett barlager. Den genomslappliga belaggningen har en hog
formaga att avskilja fororeningar. Det kraver dock att beldggningen inte blir igensatt
av exempelvis sand i nollfraktion eller salt som kan orsaka forandringar i

7Stockholm Vatten och Avfall, makadamdike,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/md_h.pdf.

Hamtat: 2022-10-14

®Stockholm Vatten och Avfall, makadamdike,
https: //www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/md_h.pdf.

Hamtat: 2022-10-14
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markstrukturen och orsaka igenslamning. Figur 11 och Figur 12 visar exempel och

principskiss av grasarmerad betongbelaggning.

Den hardgjorda markytan vid entréerna foreslas skevas och ledas mot gronyta. | den
sbdra delen av utredningsomradet for fastighet B behalls den gréna ytan dar den

befintliga lagpunkten ligger.

Figur 11. Grdasarmerad betongbeldggning.”

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm}

Farstarkningslager med mokadam (2-4 mm

Barager med makadam (£-16 mm)

Figur 12. Principskiss for grdsarmerad betonghdlstensbeldggning. *'

19 Stockholm Vatten och Avfall, genomslapplig belaggning.

https: //www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/gb.pdf.
Hamtat: 2022-10-14

»Stockholm Vatten och Avfall, genomslapplig belaggning,

https: //www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/gb.pdf.
Hamtat: 2022-10-14

*'Stockholm Vatten och Avfall, genomslapplig belaggning,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/subsajter/dagvatten/pdf/gb.pdf.
Hamtat: 2022-10-14
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Figur 13 och Figur 14 visar féreslagna placeringar for LOD-atgarder inom respektive
fastighet.

e Makadamdike

=== Regnbiadd

Figur 13. Forslag pd placering av LOD-dtgdrder. Regnbdddarna bor placeras ldngs med byggnadens
ldngsida, ytbehovet redovisas i Tabell 4.
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Figur 14. Forslag pad placering av LOD-dtgdrder. Regnbdddarna bor placeras ldngs med byggnadens
langsida, ytbehovet redovisas i Tabell 4.

10 HANTERING AV SKYFALL

Generellt, for att minimera risken for skada pa bebyggelse vid storre fléden fran
skyfall, ska en genomtankt hojdsattning finnas dar byggnader placeras hogst, gator
lagre och grona ytor samt ovriga ytor som inte tar skada av att oversvammas placeras
lagst. Om mojligt skapas med fordel multifunktionella ytor som tillats 6versvammas
vid skyfall. | de fall dversvamningsytor planeras anlaggas pa bjalklag maste barigheten
i bjalklaget sakerstallas. Det ska fortsatt sakerstallas en hojdsattning av marken inom
gardsytorna som leder vatten ut fran gardsytorna. Marken ndarmast bebyggelse och
entréer placeras hogre an dvrig mark for att undvika att vatten blir staende en langre
tid intill byggnaderna.
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11 SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING

De foreslagna atgarderna for dagvattenhantrering ar framtagna for att ligga i linje med
Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering pa kvartersmark. Dagvatten fran
hardgjorda ytor sa som takytor och hardgjorda markytor (entréer) foreslas
omhandertas och renas i regnbaddar samt gronytor. Dagvattenanlaggningarna
dimensioneras for att rena 90% av arsnederbérden i ett framtida blotare klimat. |
Tabell 4 redovisas det ytbehov som behovs for respektive anlaggning vid antagande
om att vaxtbaddar anlaggs med 150 mm reglerdjup over filteryta och
draneringshastighet pa 100 mm/h. Gréna markytor inom utredningsomradet anlaggs
med ett ytmagasin med ett djup pa 60 mm och djup pa jordlager pa 200 mm och
utgdér minst 25% av den hardgjorda markytans totala area. Berdkningar i utredningen
bygger pa att allt dagvatten fran kvartersmark omhandertas enligt atgardsnivan.
Berdkningar i utredningen bygger pa att allt dagvatten fran kvartersmark omhandertas
enligt atgardsnivan. Baserat pa erhallet underlag bor det finnas forutsattningar for

att skapa dagvattenhantering inom utredningsomradet som &r i linje med

atgardsnivan.

Planerade dagvattenanlaggningar kan aven bidra med flodesutjamning av dagvatten
som genereras inom utredningsomradet. Den totala flodesutjamning som kan ges
varierar beroende pa vilken typ av dagvattenanlaggning som i slutandan valjs for
omhandertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor, samt dimensioner pa
regnbaddar. Med foreslagen dagvattenhantering enligt atgardsnivan och en
hojdsattning av mark och avledning av takvatten som mojliggor omhandertagandet av
dagvatten minskar det totala flodet fran omradet till dagens nivaer vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn med varaktighet 10 min.

Resultat fran fororeningsberakningar indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten
fran utredningsomradet, efter omdaning och med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva kommer att 6ka jamfort med nulaget. Det &r i princip omojligt att rena
dagvatten ned till samma nivaer for nulaget for foreningsbelastningen da det ar
obebyggd naturmark som exploateras. Rening av dagvatten foreslas ske enligt
Stockholm stads atgardsniva och mojligheten att uppna efterstravad MKN i recipienten
bedoms darmed inte paverkas negativt av planerad bebyggelse inom
utredningsomradet.

For att sdkerstalla att vatten inte blir staende en langre tid intill planerad bebyggelse
vid skyfall bor en genomtankt hojdsattning fortsatt skapas dar byggnader placeras
hogre an omkringliggande mark och ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta
skada placeras lagst. Hojdsattningen ar planerad sa for den planerade bebyggelsen
idag.
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12 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. ”bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan daven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i
containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara
befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet
eftersom utslapp av kvave fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 1341 Ifs*hal 181,3 I/s*ha 228 l/s*ha | 2849 l/s*ha 286,7 I/s*ha| 3584 I/s*ha
mm nederbérd 2 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm

s | o | s | o I/s m I/s m’ I/s w’ I/s o

avrinnkoeff red area
Area (ha) o Area*o

Efter exploatering
A
grusyta (uteplats) 0,0050 0,20 0,0010 0,13| 0,080| 0,18 0,11 0,23 0,14 0,28 0,17 0,29 0,17 0,36 0,22
hardgjord markyta 0,0030 0,80 0,0024 0,32 0,18 044 0,26 0,55 0,33 0,68 0,41 0,69 0,41 0,86 0,52
hardgjord markyta [cykelparkering) 0,0021 0,80 0,0017 0,23| 0,14 0,30 0,18 0,38 0,23 0,48 0,29 0,48 0,29 0,60 0,36
naturmark 0,0202 0,30 0,0061 0,81 048 110 0,66 1,38 0,83 1,73 1,04 1.74| 1,04 217 1,30|
parkering 0,0042 0,80 0,0034 0,45 0,27 061 0,37 077 0,46 0,56 0,57 0,56 0,58 12 0,72
plantering 0,0040 0,10 0,00040 0,054| 0,032] 0,07 0,044 0,09 0,05 0,11 0,07 0,11 0,07 0,14 0,09
tak 0,0430 0,90 0,039 52 31 7.0 4.2 8,8 53 110 6,6 11 6,7 139 8,3
B
hardgjord markyta 0,0030 0,80 0,002 03 02 04 0.3 0,5 03 07 0.4 07 0,4 09 0.5
hardgjord markyta (cykelparkering) 0,0050 0,80 0,0040 0,54 0,32 073 0,44 091 0,55 1,14 0,68 1,15 0,69 1,43 0,86
naturmark 0,14 0,30 0,041 553 3,32 747 4,48 9,40 5,64 11,74 7,05 1182 7,09] 14797 8,86
plantering 0,023 0.10 0,0023 0,31 0.19] 042 0,25 0,52 0,31 066 0,39 0.66| 0,40 0,32 0,49
stenmjél (uteplats) 0,012 0,20 0,0024 0,32 0,15 044 0,26 0,55 0,33 0,68 0,41 0,69 0,41 0,86 0,52
tak 0,103 0,90 0,093 12,4 75 188 10,1 211 127 26,4 15,8 26,6 159 33,2 19,9
uteplats 0,007 0,20 0,001 0,2 01 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2| 0.4 0,2 0,5 0,3
summa 0,37 0,53 0,20 27 16| 36 22 46 27 57 34 57 34 iz 43
Fore exploatering
A
Maturmark 0,068 0,30 0,0203 27 16 37 2,2 4,6 28 4.6 2,8 58 35 5,8 3,5
Vagyta 0,014 0,80 0,011 15 09 20 1,3 26 15 26 1,5 3,2 19 3,2 19
B
Maturmark 0,28 0,30 0,084 112 67 152 9,1 19,1 115 19,1 11,5 2400 144 24,0 14,41
Vagyta 0,011 0,80 0,009 12 07 16 1,0f 2,0 12 20 1,2 25 15 25 15
Summa 0,57 0,33 0,12 17 10| 22 13 28 17 28 17| 36 21 36| 21
Flide efter exploatering: 27| /s 36| /s 45| Ifs 57 Ifs* 57| /s 72 I/s*
Flode fore exploatering: 17| Ifs 22| /s 28| I/s 28 Ifs* 36| /s 36 I/s*
Diff i % 6l % 61 % 61 % 102 %* 61 % 102 %*
Diffil/s 10 /s 14| /s 17| /s 29| Ijs* 22| /s 36 I/5%

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berdkningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110

*- Obs att jamforelsen med nulage &r gjord f6r ett nutida 10- och 20-3rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuléget.
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