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Sammanfattning

Utredningsomrédet omfattar en fastighet inom parkomradet Ormkérrsparken i Hagsédtra, Stockholm. Utredningsomradet
ar ca 0,35 ha stort och bestar av naturmark dér berg i dagen forekommer med 6ppna gréasytor samt asfalterad gadngvég.
Det finns ingen dagvattenservis for omradet idag men det finns en befintlig dagvattenledning i fastighetens néarhet.

Exploateringen omfattar ett bostadshus med fyra vaningar med tillhérande gardsyta. Syftet med denna utredning é&r att
oversiktligt ge forslag pa och beskriva hur utredningsomrédet omhéndertar sitt dagvatten enligt Stockholm stads
atgéardsniva.

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflodet kommer att 6ka efter en exploatering med 11 /s, detta beror pa att andel
héardgjorda ytor dkar samt att det tillkommer en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

For att uppné Stockholm stads dtgérdsniva om att fordréja 20 mm krévs det att fastigheten sammanlagt férdrojer 35 m3.
I utredningen foreslas det att dagvattnet leds till 5ppna grona ytor sé som regnvéxtbdddar samt torrdamm. Om dagvatten
fordrojs enligt forslagen i denna dagvattenutredning s& kommer dagvattenflodet att bli oforédndrat fran dagens situation.

For att 4 en bild av hur fastigheten klarar sig vid skyfall har en skyfallskartering himtats frdn Stockholm stads
miljobarometer. Uppgifterna visar att skyfall samlas ster om den planerade fastigheten. I dagvattenutredningen sé
foreslas det att fastigheten behéller en liknande hojdsittning, alltsd avrinning sterut. Fastigheten bedoms inte ha en
negativ paverkan pa omkringliggande fastigheter.

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till Mélaren-Fiskarfjarden samt Magelungen. Mélaren-Fiskarfjarden har
enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) mattlig ekologisk status samt uppnér ej god ekologisk status. Den
mattliga ekologiska statusen beror pa miljogifter. Magelungen har otillfredsstéllande ekologisk status och kemisk status
uppnér ej god. Den otillfredsstillande ekologiska statusen beror pé dvergddning.

For att f4 en uppfattning om hur féroreningsbelastningen blir efter en exploatering s& har berdkningsverktyget StomTac
anvints i detta projekt.

Resultatet visar att fororeningarna som véntat 6kar efter en exploatering men genom att leda dagvattnet till 5ppna grona
l6sningar som dimensioneras enligt tgdrdsnivan s& kommer fororeningarna att reduceras vilket innebér att fastigheten
inte kommer ha ndgon negativ paverkan pa att uppnd MKN i recipienten.
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1. Inledning

P& uppdrag av Bygg Vesta Development AB har Novaterra sett 6ver dagvattenhanteringen for en kommande
exploatering av Gillsteragriand infor detaljplan. Det tilltdnkta delomréadet ar en del av Ormkérrsparken som ligger i
stadsdelen Hagsétra. Exploateringen bestér av ett flerbostadshus pé fyra vaningar med tillhorande gérd samt lokalgata
med véndplan.

Rapporten uppréttas for att redogdra hur dagvattenhanteringen kommer att tas omhand efter att en exploatering av
kvarteret har dgt rum. Den totala ytan dér exploateringen kommer att genomforas uppgér till cirka 3534 m? och bestér
idag av naturmark med berg i dagen samt grésytor.

Rapporten ska redovisa hur projektet foljer atgardsnivan for dagvattenhantering i Stockholm stad, vilket innebér att
systemen ska dimensioneras med en vitvolym pa 20 mm och ha en mer langtgéende rening 4n sedimentation.

For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

2. Underlag och tidigare utredningar

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31
Dagvatten PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och féroreningstransport, 2017-06-27
Léansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

Ledningsinformation erhéllna via Ledningskollen.se
PM Geoteknik, Geoteknologi
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pé vattenkvalitet, att nyttiggdra dagvattnet samt att hantera de utmaningar
som uppstar genom ett fordndrat klimat i en tdtare stad. Strategin géller vid all om- och nybyggnation, och for atgérder i
befintlig milj6. Lokalt omhéndertagande av dagvattnet medfor att rening och flodesutjamning av vattenvolymer
astadkommas samtidigt som ménga I6sningar bidrar till en gronare stad. I linje med dagvattenstrategin har riktlinjer for
dagvattenhantering i kvartersmark tagits fram. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstér pa kvartersmark ska
fordrdjas och renas inom kvartersmarken. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga 16sningar.

Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

* Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

* Resurs- och vérdeskapande for staden

» Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomforande I dagvattenstrategin anges flertalet principer for att uppné malen.

Inom planomradet anses foljande principer vara relevanta:

* | forsta hand ska atgérder vidtas vid kéllan sé att dagvattnet inte férorenas.

* [ andra hand ska dagvatten hanteras nira uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark ochallmén
mark.

* Maximera andelen genomslédppliga ytor och efterstrdva infiltration.

* Fordrdj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén mark sé langt som mdjligt innan det gar vidare
till samlad avledning frén platsen.

* Vid nybyggnation, samt sa langt som mdojligt vid atgirder i den befintliga miljon, ska sekundira avrinningsvégar
identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom hdjdsittning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

* Tillimpa enkla och kostnadseffektiva 16sningar for dagvattenhantering pé fastighetsmark i kvarter och bostadsgérdar,
samt pé allmén mark.

Malet &r att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med i storleksordningen 70—80 procent. For att na
det malet méste en mycket stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Fordréjande steg
som klarar att magasinera 20 mm nederbdrd kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i
Stockholms stad. Enligt atgérdsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en
mer langtgéende rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna syftet med
atgdrdsnivan. Forvintad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Det ar viktigt att dagvattenanldggningarna
utrustas med briaddfunktion s att 4ven floden som 6verskrider 20 mm kan hanteras. Lokalt omhindertagande av
dagvattnet, forkortat LOD, bidrar med robusthet och viktiga sdkerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande system.
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4. Omradesbeskrivning

Utredningsomrédet ligger inom parkomradet, Ormkérrsparken. Fastigheten bestar idag av naturmark med berg i dagen
som angrénsar till ppna grasytor samt asfalterad gangbana. Norr, dster och sdder om utredningsomradet &r det
flerbostadshus samt radhus.

Figur 2. Bild fran platsbesok 220415.
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4.1 Markforutsattningar

4.1.1 Recipient och statusklassning

Utredningsomrédet ingar i det tekniska avrinningsomradet Klubben-omrédet med recipienten Mélaren-Fiskarfjarden
samt Magelungen. Det naturliga avrinningsomradet for utredningsomrédet 4r Magelungen.

Miljokvalitetsnormer anger att Mélaren-Fiskarfjarden ska né god ekologisk status 2027. God kemisk status ska uppnas
men med tidsfrist vad giller TBT, antracen, PFOS och blyforeningar till 2027 samt mindre stringa krav for kvicksilver
och PBDE.

Klassificeringen av ekologisk status &r satt till otillfredsstillande och kemisk status uppnér ej god for Magelungen. Den
otillfredsstéllande ekologiska statusen beror pa dvergddning som ar satt med hdg tillforlitlighet. Beddmningen att den
kemiska statusen inte uppnar god beror pa att statusen for de prioriterade &mnena PFOS, TBT, kvicksilver och
polybromerade difenyleterar 6verskrids i vattenforekomsten. Miljokvalitetsnormerna for Magelungen é&r satt till god
ekologisk status 2033. God kemisk status ska uppnas men med mindre strdnga krav for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Tidsfrist géller for tributyltennféreningar.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Milaren-Fiskarfjdrden ingar i stra Mélarens vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet &r indelat i tva zoner,
inre/primér respektive yttre/sekundar. Den inre/priméra zonen utgérs av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3—6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundira zonen utgdrs av det landomrade som
direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade. I detta
omrade ingér utredningsomradet. Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och forhindra verksamheter,
hantering och édtgirder som kan medfora risk for fororening eller annan negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.
Skyddsforeskrifter relaterat till dagvatten faststéller att vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor far inte utslapp av
dagvatten ske direkt till ytvatten utan foregéende rening fran ytor dér férorening foreligger. Det kan vara ytor som storre
vigar, broar och parkeringsanldggningar.9

4.1.3 Lokala atgardsprogram

Det finns framtaget ett lokalt dtgdrdsprogram for Magelungen. Det lokala atgérdsprogrammet giller Magelungen och
Forsén. Béde for sjon och vattendraget &r det ett problem med 6vergédning och hdga fosforhalter. Det finns dven
problem med miljogifter i bade vatten, sediment och fisk. Syftet med atgdrdsprogrammet ar att sjon och vattendraget
ska uppna miljokvalitetsnormerna. Det &r inga foreslagna dagvattenétgérder som é&r placerade inom eller i anslutning till
utredningsomradet. Det finns inget framtaget lokalt atgérdsprogram for Milaren-Fiskarfjarden.
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4.1.4 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marken inom delomréadet bestar huvudsakligen av morén samt berg i dagen med mindre partier med lera norr och
oOsterut i delomradet. Mojligheterna till LOD beddms vara begriansade da jorden framst bestir av ytnéra berg och tita
jordarter (lera) samt d& grundvattentrycknivan befaras ligga ytnéra.

Enligt det geotekniska pm:et fran Geoteknologi framgér det att grundvattnet bedoms f6lja markens lutning dsterut
vidare mot Huddingevagen. [ pm:et bedoms grundvattennivan ligga ytnéra pa ca. +31 - +31,5, motsvarande ca. 05-1,5
meter djup under markytans lagre del.

S
Figur 3. Utdrag ur Stockholms stads byggnadsgeologiska karta hdmtad fran geotekniskt pm. Rod farg = ytnédra berg, bla
farg = morén och gul farg = lera.

4.1.5 Mark- och grundvattenféroreningar
Det finns inga kénda mark/grundvattenféroreningar inom utredningsomradet.

4.2 Befintlig och planerad markanvandning

Dagyvattenfldden for befintlig och planerad markanvandning utan klimatfaktor har berdknats med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110:

Qdim=A-@- 1- (t)

Dir q dim &r flodet (1/s) fran ett delomrade med en viss markanvindning, i dr regnintensiteten (I/s-ha), A dr den totala
arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ dr den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande
markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.

For berdkningar av befintlig situation har Novaterra har tittat pa ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. For att
kunna kartera markytor har grundkarta anvénts som underlag (Se figur 4). Markens avrinningskoefficient har valts till
0,3 for naturmark med berg i dagen, 0,8 for asfalt samt 0,2 for grésyta.

10-arsregn utan klimatfaktor
Naturmark med berg i dagen 0,2601 * 228 I/sha * ¢ 0,3 =18 I/s

Asfalt 0,0440 * 228 I/sha * ¢ 0,8 =8 I/s
Grésyta 0,0466 * 228 I/sha * ¢ 0,2=21/s

Summa =281/s
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Figur 4. Befintliga markytor inom utredningsomradet.

Naturmark/grasytar samf berg i dagen

Asfalt

Figur 5. Teckenforklaring for figur 4.
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Planerad markanvindning
For berdkning av framtida markanvéndning har situationsplan fran Novaterra anvénts (Se figur 6).
For berdakning av dimensionerande vattenfloden efter exploatering (qaim) har rationella metoden anvénts:

qam=A - @ - i (t)

Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 antagits ha en avrinningskoefficient om 0,9, hardgjorda
ytor om 0,8, grisytor 0,2, trd 0,5.

Dimensionerande forutsiittningar efter exploatering vid ett 10-irsregn utan klimatfaktor

Tak 228 *0,1061 ha*@0,9 = 221/s
Asfalt 228 *0,0480 ha* 0,8 = 91/s
Trd 228 *0,0007ha*@0,5 = 0,11/s
Plantering 228 *0,1953 ha*@0,2 = 91/s
Summa =40 U/s

For berdkning av dimensionerande vattenfloden efter exploatering (qaim) med klimatfaktor 1.25 har rationella metoden
anvants:

qaim=A - @ - i(tr) - kf
Klimatfaktor 1,25 tar hojd for klimatforandringar i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi. Takytor har i
enighet med Svenskt Vattens publikation P110 antagits ha en avrinningskoefficient om 0,9, hardgjorda ytor om 0,8,

planteringsyta 0,2, trd 0,5.

Dimensionerande forutsittningar efter exploatering vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.25

Tak 228 *0,1061 ha*@0,9*1.25= 271/s
Asfalt 228 *0,0486 ha* @ 0,8 *1.25= 111/s
Tra 228 *0,0007ha*@0,5*1.25= 0,11/s
Plantering 228 *0,1953ha* @02 *1.25= 111/

Summa =49 1/s

dar: 4 gim = dimensionerande fldde [1/s]
A =avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(t:) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]
tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omréadets koncentrationstid, tc

kf = Xklimatfaktor
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Pizntering/Grinyia

Hirtgior!

Bea (Trah

Tk

Figur 7. Teckenforklaring till figur 6.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

For att kunna analysera avrinningen fran dagens situation har grundkarta, stockholmstads skyfallskartering samt
skyfallsprogrammet Scalgo anvénts. Avrinningen frén fastigheten sker i huvudsak 6sterut. Omradet norr om
utredningsomradet avvattnas delvis vésterut samt sterut. I figur 8 framgér dagens marklutning med réda pilar.

I\ figur 9 redovisas et}_y;kligp fran Stockholm stads skyfallskartering dér \ﬂédesvéigarna redovisas.

NG —
Y/ b
P, ."PV{\M & ¥

Figur 9. Stockholm stads skyfallskartering som redovisar flodesvégar.
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5.1 Befintliga ledningar

Da omrédet dr en park idag sa finns det inga va-serviser till delomradet. Utanfor delomradet finns det dagvatten (600
betong) och spillvattenledningar (trycksatt 250 betong samt sjélvfall 300 betong). Sjélvfallsledningarna lutar sterut och
den trycksatta spillvattenledningen leds visterut.

I figur 10 framgér placeringen av ledningarna och vilken riktning sjélvfallsledningarna lutar. Hur vida det finns
kapacitet i ledningsnitet for att ansluta fastigheten i frarrq;t_iden dr under tiden dagvattenutredningen utfors okénd.

Figur 10. Befintliga ledningar dér dagvattenledningen &r gron och spillvattenledningarna &r roda. Pilar for att visa hur
dagvattenledningen lutar.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Fléden

Efter en exploatering kommer dagvattenflodet 6ka med 16 1/s samt 29 1/s. Okningen beror p4 att andelen hardgjorda
ytor dkar efter exploateringen samt tilligg for framtida klimatféréndringar.

Tabell 1. Floden som ska beréknas for befintlig respektive planerad situation

10 &rs regn 10 &rs regn med
klimatfaktor 1,25

Befintlig 28 /s -
situation

Planerad 391/s 49 1/s
situation

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva
Berédkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.

V=20722272722 Redwucerad ar e a (Ekvation 2)

Dar V ér den volym (liter) som skall férdrojas och renas. Reducerad area (m2) baseras pa den fordndrade arean,
multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya maétt pa atgardsniva for dagvatten vid ny- och
ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska ndmnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20
millimetrarna nederbord pé hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
utredningsomradet. Férdrojning av 20 mm regn innebér att 90 % av arsnederbérden fordrojs.
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For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ir saledes den tid det tar att fylla utjimningsvolymen
som krivs enligt Stockholms stads atgirdsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande fléde efter
exploatering adderas saledes 10 minuter till utredningsomradets rinntid.

n

%0

L
a

Hedesbordsvolym fmm]
\
\

10 /

Regrwaraktighe t [minuter]

Figur 11. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran Dahlstrom (2010).

i —0,5 &r

—1ar
2ar

| —5 ar

= 104ar
20ar

500 1 50ar

100 ar

Intensitet [I/s ha]

Varaktighet [minuter]

Figur 12. Intensitets-varaktighetskurvor for olika dterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

De befintliga och planerade floden &r beriknade med 10 min varaktighet eftersom det dr den ldgsta rekommenderade
varaktigheten vid flodesberdkningar. Dagvattenflodet efter 20 mm fordrojning dr berdknad med 25 minuters varaktighet
eftersom ytterligare 15 minuter har adderats for att kompensera for tiden det tar for 20 mm nederbord att falla vid ett 20-
arsregn.

V=202222722 Reducerad ar e c (Ekvation 2)

Reducerad area
3510 * ¢ 0,5=0,1738 m2

v
0,1738 * 0,02 = 35 m3

Kravet att fordréja 20 mm av ett regn ger ett totalt dimensionerande magasinsbehov pa ca 35 m3 for hela fastigheten.
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Berikna dimensionerande varaktighet for regn
t=tf+tr=10+ 15=25 min

Berikna dimensionerande regnintensitet
(t=25) =163 I/s/ha

[qdim = Ared - i(t=25) =0,1738 -163 =28 I/s]

Om man fordréjer 20 mm (35 m3) fran fastigheten efter exploatering sa uppnar man ett totalt flode pa 28 /s vilket
innebér att det 4r samma fléde som dagens situation.

7. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten av stdder. Vilka
typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pad markanvéndningen och pé de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas fororeningshalterna i dagvatten fran bostader i ytterstaden, som
”laga till mattliga” (skala: ldga-mattliga-hoga halter). Den avsedda typen av exploatering medfor att fororeningshalterna
klassificeras som léga.

StormTac &r en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for berdkning av fororeningstransport och dimensionering
av dagvattenreningsanldggningar.

StormTac-berdkningar ar utforda av Novaterra dér man har jamfort befintlig situation innan exploatering med situation
efter exploatering.

Till grund for berdkningarna efter exploatering ligger den tinkta markanvindningen som tagits fram av Novaterra.

Vald markanvédndning i StormTac
Fore exploatering; Asfalt, grasyta, skogs-och dngsmark

Efter exploatering: Tak, asfalt, grisyta

Tabell 2. Summerad mingd belastning kg/ar pé hela fastigheten berdknat pa 10-arsregn.

. Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0.052 0.084
Kvave (N) kg/ar 0.83 1.7
Bly (Pb) kg/ar 0.0028 0.0051
Koppar (Cu) kg/ar 0.0059 0.018
Zink (Zn) kg/ar 0.013 0.057
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00012 0.00048
Krom (Cr) kg/ar 0.0022 0.0090
Nickel (Ni) kg/ar 0.0018 0.0039
Suspenderad substans (SS) kg/ar 12 20
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.0000069 0.000013




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-13, Dnr 2021-03098

Tabell 3. Summerad mingd belastning kg/ar pa hela fastigheten berdknat pa 10-arsregn.

B Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 83 75
Kvave (N) ug/l 1300 1500
Bly (Pb) ug/l 44 4.6
Koppar (Cu) ug/l 9.3 17
Zink (Zn) ug/l 21 51
Kadmium (Cd) ug/l 0.19 0.43
Krom (Cr) ug/l 3.4 8.0
Nickel (Ni) ug/l 2.9 35
Suspenderad substans (SS) ug/l 19000 18000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.011 0.012

8. Oversvamningsrisker

8.1 Instingda omraden och Skyfall

Som en del i arbetet med klimatanpassning undersoker Stockholm stad hur det kan planeras for att hantera fler och
kraftigare skyfall i framtiden. Som ett forsta steg har en ldgpunktskarta/skyfallsmodell tagits fram som visar vart
dagvatten ansamlas vid kraftiga skyfall.

I figur 13 visas ett utklipp fran skyfallsmodellen dér det framgar att det skapas stdende vattenytor dster om
utredningsomradet samt gangbanan som ingér i utredningsomradet, det forvéntas inte samlas nagot vatten inom omradet
for bostaden och géarden.

ot 5 M

Figur 13. Utklipp fran Stockholm Stad Miljobarometer 2022-11-11.
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9. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foreslér att fastigheten fordrojer och renar sitt dagvatten genom 6ppna grona losningar i form av
torrdamm och regnvaxtbadd. Omradet bestar av berg, lera och morén vilket innebér att det finns viss mojlighet att
utforma dagvattenanldggningarna med Sppen botten, det framgér dock fran det geotekniska pm:et att
grundvattennivéerna ligger hogt vilket innebér att dagvattenanldggningarna kan behdva utforas med tét botten. I ndsta
skede behover det goras ytterligare grundvattenmétningar for att faststdlla en dimensionerande grundvattenniva och
dérefter behover man se 6ver hur dagvattenanldggningarna ska utforas.

I figur 10 framgar det att det finns befintliga va ledningar utfor fastigheten vilket borde innebér att det finns goda
mdjligheter att ansluta en dagvattenservis till omradet i framtiden.

Marken foreslas folja dagens hojdséttning med avledning Gsterut.

Plantering/Grinyta

Hardgiort

Bro {Trél

Tak

Dagvattenantsggning

Figur 15. Teckenforklaring till figur 14.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-12-13, Dnr 2021-03098

9.1 Infiltrerande véxtbdddar/regnbaddar
Vixtbaddar/biofilter kan anvéndas som fordrojningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran hardgjorda ytor
sadsom géangytor och parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anlidggas med lutning mot vaxtbadden, vilken
gérna ligger nagot lagre &n marken runtomkring, for att ge extra utrymme/fordrojningsvolym at dagvattnet.
Vixtbddden kan forses med en brunn som ar kopplad till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar da
som briddsystem om véxtbdddarna 6verbelastas. Tjockleken hos det Gvre bevuxna lagret bor vara 0,5 m och
tjockleken pa det underliggande gruslagret méste vara minst 30 cm. Fordelen med véxtbaddar/biofilter ar att de
dammer vattnet och skapar ytterligare utjamningsvolym utdver det underliggande stenkrossmaterialet.

Figur 16. Exempel pa utférande av regnvéxtédd.

9.2 Nedsankt grasyta

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dér det kan infiltrera ner i marken och renas. Reningsgrad och
magasinerings kapacitet bestdms av djup pa pordst lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska
metallféroreningar och niringsdmnen. Vattnet bor rinna ut dver gronytan pa bred front och det ar dérfor bast om det inte
finns ndgon kantsten mellan den hérdgjorda ytan och gronytan. Gronytan ar mest effektiv om grésvéxten ar tdt och om
ytlagret &r genomsléppligt. Om genomsladppligheten pé ytan dr 1ag kan slitage uppsta och dessutom behdvs storre ytor.
En nedsénkt gronyta ligger ldgre &n omkringliggande ytor vilket tillater vatten att tillfalligt std pa ytan vid intensiva
regn. Volymen dver markytan fungerar da som ett ytterligare utjimningsmagasin.

NEDSANKT GRASYTA

Braddningsbrun

Braddningsbrun

Figur 17. Nedsénkt grisyta, Novaterra.
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9.3 Féroreningsberdkningar fér planerad situation med féreslagen dagvattenhantering
Fororeningsberidkningarna har utforts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac version v20.2.2.
Berdkningarna i modellen baseras pé schablonhalter som sammanstéllts frdn métningar idagvatten frén olika typer av
omraden och representerar ett medelvérde fran liknande markanvindning. I sjélva verket kan fororeningshalterna och
mingderna fridn samma typ av markanvindning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgér fran en
sammanstéllning av reningseffekter som uppmiéts i ett antal befintliga anldggningar och kan variera i samma typ av
anldggning. Resultaten i berdkningarna skall dérfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning om hur
exploateringen kommer att kunna péverka fororeningstransporterna frén omradet vid valt scenario.

Vald markanvéndning i StormTac
Fore exploatering; Asfalt, grisyta, Skogs-och dngsmark
Efter exploatering: Tak, asfalt, griasyta
Efter exploatering med dagvattenatgirder; Tak, asfalt, grisyta, biofilter, torrdamm

Tabell 4. Summerad mingd belastning kg/ar pé hela fastigheten berdknat pa 10-arsregn.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0.052 0.047
Kvave (N) kg/ar 0.83 0.85
Bly (Pb) kg/ar 0.0028 0.00099
Koppar (Cu) kg/ar 0.0059 0.0079
Zink (Zn) kg/ar 0.013 0.0011
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00012 0.000056
Krom (Cr) kg/ar 0.0022 0.0026
Nickel (Ni) kg/ar 0.0018 0.00078
Suspenderad substans (SS) kg/ar 12 5.6
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.0000069 0.0000039

Tabell 5. Summerad mingd belastning

ug/l pa hela fastigheten beréknat pad 10-arsregn.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 83 42
Kvave (N) ug/l 1300 760
Bly (Pb) ug/l 4.4 0.89
Koppar (Cu) ug/l 9.3 7.0
Zink (Zn) ug/l 21 9.8
Kadmium (Cd) ug/l 0.19 0.050
Krom (Cr) ug/l 3.4 24
Nickel (Ni) ug/l 29 0.70
Suspenderad substans (SS) ug/l 19000 5000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.011 0.0035
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10. Hantering av skyfall

For att sikerstilla en effektiv skyfallshantering efter exploatering krivs en genomténkt hojdséttning déir ytvatten vid
extrema regn avleds till befintliga skyfallsvégar. Dagvattenutredningen foreslér att fastigheten hojdsatts sa att det
avleder skyfallet till samma omrade som det gor idag, dsterut. Foreslagna ytvattensvéigar och hojdséttning finns
markerade med pilar enligt figur 16.

Under riktigt kraftiga skyfall kommer foreslagna atgérder pa fastigheterna inte hinna med att avleda ytvattnet da
systemen blir fulla och det kommer darfor att rinna pa markytan. Ny hojdséttning bor darfor sékerstilla att dagvattnet
rinner bort frdn byggnader, marken bor dérfor luta 2 % i ca 3 m ut frén fasaden. Hojdséttningen bor ocksa se till att
vattnet rinner mot dagvattenanldggningar (exempelvis krossdiken, fordrojningsytor och magasin etcetera) innan det
leds vidare till recipienten via dagvattenledningar.

Da skyfallet avleds pa samma sitt som det gor idag sd bedoms inte fastigheten ha ndgon negativ paverkan for andra
fastigheter efter en exploatering.

Figur 16. Avrinning efter exploatering.
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11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Nedan redovisas dagvattenprinciperna for fastigheten

Dagvatten fran taket foreslds ledas via ledningar till en torrdamm som byggs med ett underliggande lager av
pimpstensjord (eller annat material med liknande porositet). Under pimpstensjorden forlaggs det
dréneringsledningar som ansluts mot framtida dagvattenservis. For att mojliggéra en sidker braddning vid storre
regn sa foreslas det braddningsbrunnar i 6verkant pé slanten. Dagvattenledningen ansluts minst 200 mm &ver
torrdammen botten.

Anslutande yta till torrdammen; 2651 m2

Effektiv fordrojningsvolym; 21 m3

Dagvatten fran lokalgatan avleds till en nedsénkt regnvaxtbadd som placeras centralt i vindplanen.
Regnvixtbadden utformas med en stdende vattenvolym om 100 mm. Regnvéxtbadden utformas med
braddningsbrunnar som placeras 6ver den dimensionerande stdende vattenvolymen.

Anslutande ytor till véixtbddden;856 m2

effektiv fordrojningsvolym; 14 m3

I figur 17. Framgar det placering av dagvattenanlédggningarna samt en enklare redogdrelse om hur dagvattnet leds till

dem.

= Anslutande yta; 2651 M2
5~ |Férdrdjningsvolym:; 21 M3

Figur 17. Enklare redovisning av dagvattenhanteringen for fastigheten.

Tabell 6.

Dagvattenfloden fore, efter och med fordréjning.

Dimensionerande dagvattenfloden

Befintlig situation | 28 I/s

Planerad situation 391/s
med klimatfaktor

Planerad situation 28 I/s
med 20 mm
fordrojning
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12. Slutsats

Enligt flodesberdkningarna som &r gjorda i denna dagvattenutredning kan man forvénta sig en kning pa 11 /s efter
exploatering. Anledningen till 6kningen av dagvattenflodet &r att marken blir mer hardgjord samt klimatkompensation
som gors med klimatfaktorn 1,25 for framtida scenarion.

Magasinsvolymen har berédknats till 35 m3 for hela utredningsomradet och géller enligt riktlinjer for dagvattenhantering
inom kvartersmark for Stockholms stad dar 20 mm nederbord inom ett kvarter bor fordrojas. Dagvattnet inom
utredningsomradet rekommenderas till att i férsta hand omhandertas med hjilp av vaxtbdddar samt torrdamm.
Torrdammen dimensioneras efter de magasinsvolymerna som uppkommer i samband med avrinnande takvatten medan
véxtbddden dimensioneras efter det vatten som uppkommer pa lokalgatan/véndplan.

Vixtbdddarna rekommenderas att placeras centralt pa vindplan darfor hojdsétts marken sé att avrinningen sker i
riktning mot véxtbadden s att en uppsamling av dagvattnet kan ske. For att undvika dversvimning vid stora regn bor
en braddningsfunktion installeras i anldggningen for att skapa en sa kallad kontrollerad versvdmning. I framtiden vill
man férmodligen kunna ansluta verskottsvatten till det kommunala dagvattensystemet och for att kunna gora det
behover man ta fram nya serviser till den tillkommande fastigheten.

Enligt det geotekniska pm:et framtaget av Geoteknologi sa bedoms grundvattnet ligga ca. 0,5-1,5 meter under
befintlig mark. I nésta skede bor grundvattenmaétningar fortséttas goras for att sikerstélla dimensionerande
grundvattenniva. For att dagvattenanldggningarna ska kunna utféras med 6ppen botten s& bor grundvattennivan ligga
minst 0,5 meter ifrdn botten pa dagvattenanldggningen annars finns det risk att grundvattnet tranger sig in i
dagvattenanlaggningen.

Fororeningsberdkningar inom utredningsomréadet ger en fingervisning pé hur féroreningsbelastningen kommer att
forandras vid planerad exploatering. Efter insatta dagvattenldsningar sjunker belastningen av samtliga
fororeningsméngder. Berdkningar har utforts pa sa vis att allt vatten frén vindplan antas passera en vaxtbadd samtidigt
som allt takvatten leds till en torrdamm.

Genom att anlédgga oppna grona 16sningar s kommer fastigheten att ha ett positivt bidrag till dagvattenhanteringen
inom omréadet dir bade fordrojning och rening frimjas, fastigheten bedoms inte ha en negativ paverkan pa
recipienten.



