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Sammanfattning

Sweco har pd uppdrag av Stockholm stad och Fabege tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplanen Kv Getingen som ir en del av det stadsutvecklingsomradet Ostra Hagastaden i
Stockholm. En forutséttning for detaljplanens genomforande ér att Sveaplan byggs om till en
fyrvigskorsning och att den befintliga GC-tunneln under Sveavigen forsvinner och ersétts
med en gangbro. Planomradet &r cirka 0,2 ha och planforslaget bestér av kvartersmark med
en kontorsbyggnad och allmén platsmark med en lokalgata. Framtagande av en
systemhandling for Ostra Hagastaden samt en skyfallsutredning for planomradet pagar
parallellt med framtagandet av denna dagvattenutredning.

Dagvatten avleds idag via det allminna ledningsnitet till den kombinerade
fordrojningstunneln Ormen och Henriksdals reningsverk for att slutligen né recipienten
Strommen. Strdmmen har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Enligt miljokvalitetsnormen skall Strémmen uppné otillfredsstillande ekologisk status
till 2039 eftersom en hamnanléggning for sjofart utgor hydromorfologisk péverkan och
darmed ett undantag for att vattenforekomsten skall kunna uppna god status. For alla andra
typer av paverkan géller dock att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.

Fororeningsberékningar visar att halter och belastning minskar efter planforslagets
genomforande och dtgérdsforslag. Flodesberdkningar visar att avrinning vid dimensionerade
regn véntas 0ka da hardgoringsgraden okar och de pagéende klimatforindringarna vintas
medfora mer intensiva regn. Med foreslagna dagvattenatgirder berdknas dock det
dimensionerande flodet fran planomrédet kunna minskas jamfort med idag.

Dagvattenhantering inom kvartersmark foreslds omhéndertas i grona tak och inom allmén
platsmark med regnbédd och skelettjord i enlighet med stadens atgédrdsniva. Anlédggningar
inom allmén platsmark bor utforas med tétskikt och drénering om infiltration av dagvatten
medfor risk for urlakning av markféroreningar.

En takyta p& 656 m? foreslas att vara vegetationsbeklidd med djup mellan

300 — 600 mm. En substrattjocklek om 100 mm kan omhéinderta 20 mm dagvatten. Den
vegetationsbeklddda ytan bedoms dirfor kunna inrymma det dagvatten som kravs enligt
Stadens atgédrdsniva samt dven kunna omhénderta dagvatten som uppkommer pa intill
liggande hérdgjorda ytor. En hardgjord yta pa 225 m? omhindertas inte i en dagvattenétgérd
vilket motsvarar en atgérdsvolym pé 4 m>. Detta innebir ett avsteg fran atgéirdsnivdn inom
kvartersmark. Detta kompenseras dock av att det vegetationsbeklddda taket fordrojer mer dn
kravet frin atgirdsvolymen. Atgirdsvolymen for kvartersmarken #r beriknad till 23 m* och
det vegetationsbeklidda taket har potential att fordréja 41 m® inom kvartersmark.

Totalt planeras 29 m? regnbiadd och 30 m? skelettjord inom allmén platsmark vilket fordrojer
en volym pd 17 m>. Det bedoms dirmed kunna inrymma det dagvatten som kriivs enligt
Stadens atgérdsniva.

Planens genomforande (med foreslagna atgirder pé kvartersmark) minskar
fororeningsbelastningen till Strommen och &ventyrar ddrmed inte Strommen mojlighet att
uppna MKN pa sikt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Stockholm stad och Fabege har Sweco genomfort en fullstindig
dagvattenutredning for planomradet som kvarter 17 (Getingen) tillhor. Planomréadet
ligger inom Ostra Hagastaden vid Sveaplan, och &r ca. 2100 m? stort. Inom
planomrédet finns det bade kvarters- och allmén platsmark.

Syftet med dagvattenutredningen ar att genomfora berdkningar av
fordrojningsvolymer, floden och fororeningar. Utifran detta redovisas forslag pa
dagvattenatgirder som uppfyller Stockholms stads dagvattenstrategi och som inte
forsdmrar kemisk eller ekologisk status 1 recipienten Strommen.

Framtagande av systemhandling och skyfallsutredning pagér parallellt med
framtagandet av denna dagvattenutredning.

1.2 Allman orientering

Planomradet ligger inom den 6stra delen av stadsutvecklingsprojektet Hagastaden i
norra Stockholm, ndra grénsen till Solna stad. Planomréadet avgréinsas i norr av
Sveavigen, och i soder av Ynglingagatan. Planomradet redovisas i Figur 1.
Dagvattenutredningen omfattar framtida kvarter 17, dven kallat Kv Getingen och
allmén platsmark inom planomrédet. En forutséttning for den aktuella planen &r att
Sveaplan byggs om till en korsning som frigdr yta och mojliggdr det tillkommande
kvarteret. Ombyggnationen av Sveaplan medfor att befintlig cirkulationsplats samt
GC-tunnel darunder forsvinner och ersitt med korsning och en gangbro dver
Sveavigen.

Sweco har under detaljplaneskedet dven tagit fram en skyfallsutredning for
planomrédet.

2023-02-28
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Figur 1. Planomradet ligger vid Sveaplan, och omfattas av systemhandlingen for Ostra Hagastaden. Figuren
visar den framtida férdelningen av kvartersmark och allmén platsmark inom planomradet som omfattas av
utredningen.

1.2.1 Projektets omfattning

Syftet med dagvattenutredningen ar att oversiktligt redogora for hur
dagvattensituationen fordndras 1 samband med planerad nybyggnation enligt
planforslaget, kartligga forutséttningar for dagvattenhantering inom fastigheten samt
att utifran platsens forutsittningar ge forslag pa hur dagvattnet inom planomradet for
bade kvarters- och allmin platsmark kan hanteras pa ett héllbart sitt efter
genomforande av planforslaget.

Styrande for dimensionering av dagvattensystemet har att omhénderta dagvatten
enligt atgdrdsnivén vilket minskar dimensionerande fléden och ddrmed belastningen
pa ledningsnitet.

1.2.2 Geografiska granser

Projektet omfattar en dagvattenutredning for kvarter 17 (Getingen) och allmén
platsmark inom planomrédet, se Figur 1.

2023-02-28
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1.2.3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik. Ostra Hagastaden
granskning oktober 2021. Liljemark Consulting.

e Systemhandling GH Ostra Hagastaden (DP2)
e Plangrins 2022-04-14. Uppdaterad 2023-02-08
e Trafik PM, Stockholms stad Exploateringskontoret, granskning oktober 2021.

e Skyfallsutredning Hagastaden kv. Getingen, Sweco 2022-05-31. Uppdaterad
2023-02-22

1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

I arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid
beddmning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgérder som anges i denna
utredning. Foljande dokument har varit vigledande i arbetet.

1.3.1 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &r mera
ként som Weserdomen. Domen handlar om hur ’foérsdmring av vattenkvalitet” ska
tolkas i ramdirektivet for vatten. Det domen innebdr ar att en verksamhet eller en
atgdrd inte fér tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en
ytvattenforekomsts status. Néar det talas om en ”forsdmring av status” har man 1
tidigare fall kunnat tolka det som en forsdmring av en statusklass (exempelvis frén
god till mattlig). Det innebar att om den biologiska statusen for en vattenforekomst
klassades som mattlig sa fanns det mojlighet att 6ka utsldppen av en parameter (sé att
klassningen for enbart denna sanktes fran god till mattlig) sa ldnge som den
sammanvégda biologiska statusen inte fordndrades. Efter Weserdomen dr denna typ
av okningar inte langre tillatna.

Det hir betyder i praktiken att det inte langre ar tilldtet att godkénna projekt som kan
dventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvégda statusen fordndras eller inte.

Vattendirektivet

I Sverige infordes vattendirektivet 1 svensk lagstiftning ar 2004 genom:

- 5 kap. miljobalken

- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

- Forordning (2017:868) med ldnsstyrelseinstruktion.

2023-02-28 11:34
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1.3.2 Stockholms atgardsniva for dagvatten

Stockholms dagvattenstrategi har tagits fram av Stockholm Vatten och Avfall samt
stadens tekniska forvaltningar och syftar till att astadkomma en hallbar
dagvattenhantering genom den sé kallade &tgéirdsnivan. Atgirdsnivan ska tillimpas
vid storre om- och nybyggnationer. Vidare innebar den att 20 mm nederbord skall
renas med mer langtgdende processer dn sedimentering och fordrdjas i hallbara
dagvattenldsningar. Atgirdsnivan blev antagen den 15 november 2016.
Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullméktige den 9 mars 2015
med foljande mal:

- Forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten
- Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
- Resurs och virdeskapande for staden

- Miljomaissigt och kostnadseffektivt genomforande.

1.3.3 Dagvattenhantering inom Hagastaden

Ar 2015 togs en dagvattenstrategi fram for DP1, 2 och 3 inom Hagastaden'. Den har
ersatts av Stockholms atgardsniva for dagvatten och tillimpas dérfor inte inom det
hér projektet.

1.3.4 P110

Svenskt Vatten dr branschorganisation for VA-organisationerna dér Stockholm
Vatten och Avfall AB 4r medlem?. I och med detta ska riktlinjerna i deras
publikationer foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omrédden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anldggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att krévas for att uppnd en forbattrad sdkerhet mot
oversvimning 1 befintliga samhaéllen och for att reducera utslappen av
dagvattenfororeningar till recipienter.

P110 anger 6vergripande krav och forutséttningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten frdn husgrundsdraneringar
ska avledas och tas om hand. I syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar

! Dagvattenstrategi Hagastaden. Sweco 2015
2 Medlemskap héimtat frén https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/va-
organisationer/medlemmar/.

2023-02-28
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foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % 1 berdkningar 1
dagvattenutredningar.

Dé nya dagvattensystem ska anldggas dr det ocksa grundldggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvimmas nir kapaciteten i ledningar och 6ppna diken dverskrids.
Dérmed ér det extra viktigt att ta hdnsyn till hur omradet h6jdsétts sé att ytligt
rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det hir gors med
fordel genom att anldgga byggnader hogre dn kringliggande vigar som déa kan agera
som avledningsvig mot nirmaste recipient.
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

2 Omradesbeskrivning

I foljande avsnitt beskrivs allmén omradesbeskrivning inklusive topografi, recipient,
skyddsomride och hydrogeologi.

2.1 Recipienter

211 Recipient och statusklassning

Dagvattenrecipient for planomridet innan ombyggnation dr Strdommen (se Figur 2).
Dagvatten avleds idag via det allmédnna ledningsnatet till den kombinerade
fordrojningstunneln Ormen och Henriksdals reningsverk for att slutligen na
recipienten Strommen.

Strommen klassas idag som en naturlig vattenforekomst med otillfredsstédllande
ekologisk status, och uppnar ej god kemisk status (VISS 2022-05-06). Dess
ekologiska status baseras pa miljokonsekvenstyperna dvergddning, miljégifter,
morfologiska forandringar och flodesforandringar, dir 6vergddning (totalhalter av
kvéve och fosfor sommartid som har dalig status) varit styrande. For
miljokonsekvenstypen Miljogifter har parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar
och zink varit utslagsgivande.

For dess kemiska status overskrids gransvérdena for de prioriterade &mnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 1
vattenforekomsten. Dessa parametrar bedoms inte efter halt 1 ytvattnet utan efter
forekomst 1 biota och sediment.

Enligt miljokvalitetsnormen skall Strémmen uppna otillfredsstdllande ekologisk
status till 2039 eftersom en hamnanldggning for sjofart utgdr hydromorfologisk
paverkan och ddrmed ett undantag for att vattenforekomsten skall kunna uppné god
status.

Generellt géller att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva, med det finns
undantag for flera kvalitetsfaktorer och att uppna god status tidigare bedoms
omdjligt, pa grund av tekniska skil (reningsverk och hamnanlidggningar) samt
naturliga forhallanden. For en komplett lista av undantag hdnvisas det till VISS.
Gillande den kemiska ytvattenstatusen skall den uppné god status, med undantag for
de overallt 6verskridande dmnena PBDE och kvicksilver. Aven antracen, kadmium,
fluoranten, bly, och TBT har undantag i form av tidsfrister till &r 2027.

I dagsldget finns inget lokalt atgidrdsprogram framtaget for Strommen. Enligt
Miljobarometern dr framtagande av ett lokalt dtgirdsprogram en planerad atgérd for

2023-02-28
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recipienten®. I VISS redovisas forbittringsbehov for totalfosfor pa 11 000 kg och for

totalkvave ar forbattrlngsbehovet 120 000 kg for Strommen®.
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Figur 2. Recipienten Strémmen ar blamarkerad (Kélla: Vatten Information System Sverige, VISS).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormerna och bedémningsgrund for recipienten Strémmen (VISS, 2022-05-06)

Nuvarande status (tillforlitlighet) Utslagsgivande
Otillfredsstillande Miljogifter (koppar, zink och Icke-dioxinlika
Ekologisk status } PCB:er) samt dvergddning (totalhalter av kvive
(3 - Hog) och fosfor under sommartid)

Uppnar ej god

Kemisk status (3 - Hog)

(PBDE)

Grénsvirdena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten,
kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar

21.2 Vattenskyddsomrade

Planomridet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade eller avleds till

Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Shttp://miljobarometern.stockholm.se/vatten/lokala-atgardsprogram/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-strommen/,

uppdaterad: 2020-01-31
4 Strommen, VISS. Besskt 2022-03-17.
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213 Markavvattningsforetag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsforetag® eller vattendomar inom planomradet.

2.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Det finns inget lokalt atgérdsprogram for recipienten Strémmen. Stockholms stad
planerar att ta fram lokalt atgdrdsprogram for recipienten Strommen, dtgirdsstatusen
for Strommen ar ddrmed “planerad” (Miljobarometern, uppdaterad 2020-01-31).

2.2 Markforutsattningar
2.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) jordartskarta (upplosning 1:25
000 — 1:100 000) utgdrs marken inom planomrédet av omkring 1 meter
fyllningsmaterial framst bestdende av grus och sand, se Figur 3. En del av
Stockholmsésen passerar genom stadsutvecklingsomradet Hagastaden, men dsen
klassas inte som en grundvattenforekomst. Inom planomradet underlagras fyllningen
av postglacial sand. Det skattade jorddjupet dverstiger 5 m. Grundvattennivan
uppskattas ligga pa cirka +0 i Ostra Hagastaden. Marknivéerna i planomradets
nordviéstra horn dr +12,6 m och omrédet lutar sdderut dar marken befinner sig pa

+11,9 m.
S Belevue: Vi
\ parkey ¥
I.
R, | o

Figur 3. Jordartskarta fér planomradet markerat med svart polygon samt omkringliggande omraden. Gratt-
fyllning, rott-berg, gront-isdlvssediment, gult- postglacial lera, orange-postglacial sand. Kalla: SGU:s
Jordartskarta

5 Lénsstyrelsen Stockholm LstAB Markavvattningsforetag, 2018
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222 Mark- och grundvattenféroreningar

I MUR:en (Liljemark Consulting, 2021) har mark och grundvatten provtagits.
Markfororeningar i form av PAH:er och metaller (framst bly samt kvicksilver) har
uppmidtts over gransen for kinslig markanvindning inom planomradet.
Markfororeningarna aterfinns framst i fyllningsmassorna och bér enligt MUR:en
kunna dtgérdas med hjélp av schaktsanering av de fororenande massorna.

Enligt den markunders6kning som genomforts observerades tecken pa fororening 1
form av oljelukt i jord invid Sveaplan.

2.3 Befintlig och planerad markanvandning

Idag bestér utredningsomradet (0,21 ha) av lokalgata, parkeringsyta, en del av
Sveavigen samt en griasyta. Sveavégen har en uppskattad arlig
dygnsmedeltrafikintensitet om 24 000 enligt Trafik PM®.

Enligt planforslaget kommer omradet efter ombyggnation bestd av GC-bana och
takyta. Den storsta delen av planomradet (ca 60%) foreslas att utgoras av
kvartersmark med en kontorsbyggnad. I planen utgdr gang- och cykelbanan allmén
platsmark. Befintlig och planerad markanvindning redovisas i Tabell 2.

Planforslaget innebér att hardgoringsgraden inom omradet 6kar, da befintliga
grasytor forsvinner och i framtiden ersitts av takytor som har hog
avrinningskoefficient.

Tabell 2. Markkartering for planomradet for befintlig situation och med foreslagen exploatering samt
dimensionerande avrinningskoefficient (p) for respektive markanvandning

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning P Area (m?) Re?r.ng)rea Area (m?) Re?r;lazl)rea
Vig (ADT 24 000) 0,8 640 512 0 0
Parkering 0,8 293 234 0 0
Lokalgata 0,8 978 782 0 0
Grasyta 0,1 210 21
GC-bana 0,8 821 657
Tak 0,9 1300 1170
Totalt 2121 1549 2121 1827

® Trafik PM, Stockholms stad Exploateringskontoret, granskning oktober 2021.
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3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.1 Ytliga avrinningsomraden idag

Planomradet ligger inom ett 0,1 ha stort avrinningsomrdde och den ytliga
avrinningen redovisas i Figur 4. Norra delen av Ynglingagatan samt en del av
Sveavigen avrinner mot planomrddet. Dagvattnet avrinner inom planomradet till
lagpunkten som dérefter rinner vidare till gdngtunneln. Markens nivéer varierar fran
+12 m 1 den norra delen av planomradet och lutar séderut mot en lagpunkt (+11,2 m)
i den sodra delen.

Nedgang till
gangtunnel

Figur 4. Ytliga avrinningen inom planomradet (utklipp SCALGO Live). Blaa pilar redovisar flodesvigarna inom
planomradet. Gult streck redovisar ytvattendelare.

3.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomradet ingéar i det tekniska avrinningsomradet som avleds via det underjordiska
magasinet Ormen och sedan vidare till Henriksdals avloppsreningsverk, se Figur 5.
Planomradet avvattnas idag med dagvattenbrunnar till det allménna dagvattenatet.
Befintligt ledningsnét har enligt uppgift frdn Stockholm Vatten och Avfall kapacitet
att avleda ett 5-arsregn vid fylld ledning och 20-arsregn med trycklinje i markniva.
Befintlig dndledning for avvattning av den nuvarande allménna platsmarken korsar
det omrade som skall bebyggas med hus.
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=14

100m

Figur 5. Tekniska avrinningsomraden. De rodmarkerade ytorna avleds via det underjordiska magasinet Ormen
via Henriksdals avloppsreningsverk till dess utlopp i Strémmen.

3.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms
planomradet

Detaljplanen ér del av det storre stadsutvecklingsomrédet Hagastaden som drivs 1 tre
ytterligare detaljplanprocesser, Detaljplan 1, Detaljplan 2 och Detaljplan 3 (Figur 6).
Ombyggnationen av planomradet forutsitter &ven ombyggnation av den befintliga
korsningen vid Sveaplan. En ny fyrvdgskorsning, grona torgytor och en gangbro
ersétter den befintliga cirkulationsplatsen och GC-tunneln vilket projekteras 1
systemhandling som tas fram parallellt med foreliggande dagvattenutredning.
Ombyggnation av Sveaplans korsning omfattas inte av ndgon fornyad detaljplan,
men medfor att dagvatten fran stora delar av den blivande korsningen och
intilliggande torgytor samt GC-banor kommer omhéndertas lokalt i skelettjordar och
vixtbdddar dimensionerade efter stadens atgirdsniva for dagvattenhantering.
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Figur 6. Oversikt detaljplaner inom det pagadende Stadsutvecklingsprojektet Hagastaden. Det aktuella
planomradet Sveaplan &r placerat 6ster om Detaljplan 2 och markerat med en gul cirkel. Killa: Stockholm
vaxer

4 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Dagvattenfloden och fororeningsbelastning har berédknats med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 21.4.2. Modellens indata dr markanvdndning,
areor, avrinningskoefficienter for omrédets markanvindning och en
arsmedelnederbord pd 600 mm (enligt Stockholms stads riktlinjer). Berdkningar har
genomforts for dagvattenfloden och redovisas i avsnitt 4.1 och fordréjningsbehovet i
enlighet med atgérdsnivin redovisas 1 avsnitt 4.2.

4.1 Floden

Flodesberdkningarna har utforts med hjéalp av rationella metoden; en
berdkningsmodell som dr baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor
enligt Svenskt Vattens publikation P110. En klimatfaktor anvénds for anpassning till
ett troligt framtida klimat.
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Markanvandningen och tillhdrande viarden pa dimensionerade avrinningskoefficient
som redovisas 1 Tabell 2 anvidnds som indata for berékning av fléden fore och efter
exploatering. SMHI forutspar mer intensiva regn i framtiden vilket kommer att leda
till 6kade dimensionerade floden. For att minimera framtida 6versvamningsrisker tar
flodesberdkningarna efter exploatering dérfor hdnsyn till ett klimatpaslag om 25 %
(klimatfaktor 1,25). Floden berdknas fore och efter exploatering vid regn med 10-ars
aterkomsttid utan klimatfaktor enligt riktlinje fran Stockholms stad och for regn med
20-ars aterkomsttid med klimatfaktor for tit bostadsbebyggelse enligt Svensk Vatten
P110.

Rinnstrécka och rinnhastighet har berdknats och bedomts for planomradet fore och
efter exploatering. Rinnhastigheten har berdknats utifrdn avrinning pa hardgjord yta
vilket ger en ldgsta dimensionerande varaktighet pa 10 min, enligt P110. I Tabell 3
presenteras resultaten. Floden utan fordrojningssatgérder véntas 6ka i och med att
hardgoringsgraden 6kar med planerad exploatering.

Tabell 3. Berdknade 10- och 20-arsfléden for befintlig och framtida situation utan dagvattenhantering inom
planomradet. Dimensionerade 20-arsflode har beriknats med klimatfaktor.

10-arsfléde exklusive Dimensionerande flode (20-ars
klimatfaktor (I/s) regn) enligt P110 inklusive
klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 36 56
Planerad situation 42 65
Procentuell férandring 16% 16%
4.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig fordrjningsvolym har beréknats enligt Stockholms stads dtgérdsniva
(2016). Enligt atgardsnivéan ska dagvatten fordrdjas och renas genom
dagvattenatgirder dimensionerade utifrén att de forsta 20 mm nederbord ska kunna
omhéndertas. Berdkning av atgardsvolymen har utforts enligt formeln nedan:

Atgirdsvolym (m?) = avvattnad yta (m?) x avrinningskoefficient (-) x 0,02 m

Detta ger en fordrdjningsvolym pé ca. 36 m® som ska omhindertas i
dagvattenldsningar inom planomradet. Berdknade atgérdsvolymer redovisas 1 Tabell
4 16r kvartersmark och allmén platsmark.

Tabell 4. Berdknade atgardsvolymer (berdknat pa 20 mm avrinning enligt Stadens atgardsniva) for
kvartersmark och allméan platsmark inom planomradet.

Yta [m?] Atgirdsvolym [m?]
Tak 1300 23
GC-bana (Allmén platsmark) 821 13
Summa for planomradet: 2121 36
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4.3 Ovrigt férdrojningsbehov

Inget Ovrigt fordrojningsbehov har identifierats.

5 Fororeningar

Sida 20 (41)
2023-02-28

Fororeningsberdkningarna har gjorts for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgérder i StormTac. Hér baseras berdkningarna pa schablonhalter for
de olika fororeningsdmnena baserade pa olika typer av markanvdndning. Resultatet i
Tabell 5 visar &rsbelastning av fororeningar till recipienten och i Tabell 6
fororeningshalterna fran planomrédet. Berdknade fororeningsresultat med foreslagna
atgdrder redovisas i avsnitt 10. Inga anldggningar for rening eller fordréjning av

dagvatten finns inom planomridet idag.

Tabell 5. Berdknade féroreningsmangder fran planomradet till Strommen (kg/ar) for befintlig samt planerad
situation utan dagvattenatgérder. Blamarkerade virden innebér att belastningen vintas oka i framtiden.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation Sl O A
Fosfor (P) kg/ar 0,16 0,15
Kvave (N) kg/ar 2,0 1,6
Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,0032
Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,015
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,028
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00036 0,00068
Krom (Cr) kg/ar 0,014 0,0056
Nickel (Ni) kg/ar 0,0098 0,0048
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000085 0,000022
Suspenderad substans (SS) kg/ar 89 21
Olja kg/ar 0,83 0,31
PAH16 kg/ar 0,0012 0,00036
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000085 0,000011
Antracen kg/ar 0,000020 0,000015
Flouranten kg/ar 0,00023 0,00012
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PBDE kgfar 0,00000019 0,00000022
TBT kg/ar 0,0000017 0,0000021
PCB kgfar 0,000021 0,000025

Tabell 6. Berdknade féroreningshalter fran planomradet till Strommen (pg/l) for befintlig samt planerad
situation utan dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;t;r‘?:tts; ;Lléatlg;:dz:an
Fosfor (P) pg/l 160 130
Kvéave (N) pg/l 1900 1400

Bly (Pb) pg/l 13 2,8

Koppar (Cu) pg/l 32 12
Zink (Zn) pg/l 120 24
Kadmium (Cd) pg/l 0,35 0,58
Krom (Cr) pg/l 13 4,8
Nickel (Ni) pg/l 9.5 4,1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,083 0,019
Suspenderad substans (SS) pg/l 87 000 17 000
Olja pg/l 810 260
PAH16 pg/l 1,2 0,31
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,083 0,0095
Antracen pg/l 0,020 0,013
Flouranten pg/l 0,22 0,099
PBDE pg/l 0,00019 0,00019
TBT pg/l 0,0016 0,0018
PCB pg/l 0,021 0,021

For samtliga &mnen minskar fororeningsbelastningen forutom for kadmium, PBDE,
TBT och PCB efter nybyggnation utan atgérder. Att en 6kning av dessa &mnen sker
efter nybyggnation beror pd att hdrdgdringsgraden inom planomradet dkar, da
markanvindningarna gris och asfalt har blivit takyta. Kadmium okar dven vilket
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beror pa att markanvéndningen takyta har dubbelt sd hog schablondagvattenhalt &n
exempelvis markanvindningarna vdg och parkering i berdkningsverktyget StormTac.
For att inte 6ka fororeningshalten och forsvara for recipienten att uppnd MKN bor
materialval inom planomrédets goras med hénsyn till risk for fororeningsspridning.

For de @amnen som statusklassificeras i sediment eller biota och alltsé ej i vattenfasen
(PFOS, antracen, fluoranten, Cd, Pb, TBT, Hg och PBDE) ér det svart att bedoma
hur en halt i dagvattnet paverkar sediment-, och biotakoncentrationerna och
dérigenom statusen for dessa &mnen. Inget av dessa @mnen bor oka i halt eller
belastning.

PCB:er (polybromerade difenyler) dr en grupp giftiga, langlivade och fettlosliga
dmnen som borjade anvindas storskaligt i bland annat byggnader, smorjmedel och
elektrisk utrustning under 1930-talet men ar sedan 90-talet forbjudna. PCB:er fran
befintliga 50- 60- och 70-talsbyggnader, avfall samt forbrédnning sprids dock
fortsdttningsvis i mark och luft. Den foreslagna tillkommande exploateringen r inte
sammankopplad med nigon av dessa spridningsvigar och véntas inte medfora ndgon
ytterliga spridning av PCB:er.

For @mnena PBDE och antracen dr det stora osdkerheter till StormTac-resultatet da
berikningsunderlaget inte #r tillriickligt tillforlitligt. Amnet polybromerade
difenyletrar (PBDE) dr ett bromerat flamskyddsmedel som anvinds for att fordroja
eller minska risken for att en brand ska spridas. Amnet tillsitts i brandfarliga material
som till exempel i plast och textilier. PBDE ér inte 19sligt 1 vatten utan sprids via
partiklar och dess spridningsvig ér frimst via atmosférisk deposition. Hur PBDE
sedan sprids vidare via dagvattnet beror pd markanvdndningens hardgérningsgrad
snarare dn den specifika verksamheten.

For PFOS finns idag inga schablonvérden for fororeningar att tillgd och ddrmed kan
inga berdkningar goras. En bedomning om det finns risk for forsémring dr darfor svér
att gora, men med tanke pé att &mnet uppkommer frin framfor allt
livsmedelsforpackningar, rengoringsmedel, textilmaterial och bekdmpningsmedel &r
det inte troligt att planforslaget skulle innebéra en 6kning av PFOS till recipienten.

Det finns ingen pétaglig risk inom planomradet for utsldpp som kan férorena
dagvattnet som exempelvis olycka med transport av farligt gods och inget behov av
katastrofskydd anses ddrmed behovas.

6 Oversvamningsrisker

6.1 Ledningsnat

Inga kédnda dversvimningsproblem finns inom planomridet 1 nuléget.
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6.2 Narliggande ytvatten

Brunnsviken dr den ndrmst beldgna ytvattenforekomsten, cirka 300 m fran
planomrédet. D4 vattennivén enligt tidigare genomford skyfallsutredning ar + 1,13 m
ar hojdskillnaden mellan Brunnsviken och planomradet omkring 10 m. Darfor
beddms det inte foreligga nagon risk av 6versvimning av planomradet fran
Brunnsviken.

6.3 Instangda omraden och Skyfall

Resultatet av skyfallsutredningen vid befintlig situation (med géngtunneln) visar att
det finns risk for stora materiella skador vid Cedersdals malmgérd (med vattendjup
storre dn 1 m). I Gvrigt &r paverkan av ett skyfall begrinsad, exempelvis uppstér
ingen storre paverkan pd framkomlighet 1ings med den sddra delen av Sveavigen.
Den befintliga gangtunneln fungerar som ett magasin vid extrema regn. Se resultat
fran befintlig skyfallssituation i Figur 7.

Teckenforklaring

I — 1 Delavrinningsomrade
Vattendjup - Befintlig
(m}

I 0.1-02
Cederdals B 02-03
o 03-05
malmgard e
-2
.2

Hajdmodel - Befintlig
{m)

<0
0-10
10-15
15-20
20-30
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SWECO ﬁ

Figur 7. Oversviamningssituation med befintliga férutsittningar inom planomradet (markerat med réd
polygon), men med Sveaplan ombyggd (dvs utan den GC-tunnel som finns under Sveavagen idag).
(Skyfallsutredning Sweco, 2023-02-22)
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En forutsittning for detaljplanens genomforande dr att Sveaplan byggs om till en
fyrvdgskorsning och att den befintliga GC-tunneln under Sveavigen forsvinner och
ersdtts med en gangbro. Scenariot for den framtida situationen visas 1 Figur 8.

Generellt dr paverkan av det nya kvarteret vildigt begrinsad. Inga storre vattendjup
uppstar intill fasaden eller pa den nya lokalgatan. Enligt slutsatserna fran
skyfallsutredningen (Sweco, 2023) dr paverkan av den nya trafikplatsen begrinsad.
Oversvimningsproblematiken sker inte vid kv. Getingen utan det sker en forsimring
pa delar av Sveavigen, sirskilt 0ster om Ynglingagatan dér de nya vattendjupen ar
omkring 20 cm, men 1 Ovrigt dr forbéttrad. Forsdmringen &r oundviklig da
magasineringsformagan av gangtunneln har tagits bort och vattnet istdllet maste
lagras ldngs med Sveavigen. Sveavédgen fungerar alltsd som ett magasin, dir vattnet
sedanbridddas mot norr, runt Wenner-Gren Center och ut till Brunnsviken.

Teckenforklaring
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15-20
20-30
>30
0@ Vattendjup - Tidserles

Figur 8. Oversvamningssituation inom planomradet efter planforslagets genomférande och ombyggnation av
korsningen Sveaplan. (Skyfallsutredning Sweco, 2023-02-22)

7 Ovriga relevanta férutsittningar

Inga 6vriga relevanta forutséttningar for dagvattenhantering inom omréadet har
identifierats.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

8 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen behover ta hinsyn till befintliga forutsittningar, sdsom
befintliga dagvattenledningar samt befintliga nivaer pd mark och narliggande
byggnader och entréer. Dagvattenhanteringen behdver dven ta hinsyn till
tillkommande entréers hojd och placering inom planomradet. Styrande for
dimensionering av dagvattensystemet har varit att inte 6ka floden efter nybyggnation,
med klimatfaktor pa dimensionerande regn och att inte 6ka fororeningsbelastningen
fran planomrddet. Som verktyg for att skapa en robust och trog avledning vilket
minskar dimensionerande floden och dirmed belastningen pa ledningsnitet har
Stockholms stads atgirdsniva for dagvattenhantering anvints. Atgirdsnivan ska
tillimpas for den tillkommande ytan eller for ytor dir stor fordndring av marken gors.

Principforslaget innebér att dagvattnet som uppkommer fran takytorna inom
kvartersmark genomgér fordrdjning och rening i tjockare grona tak (substrattjocklek
om ca 300 — 600 mm). Dagvattnet som uppstér pa allmén platsmark genomgér rening
och fordrojning 1 regnbdddar och skelettjord. Nedan f6ljer beskrivning av utformning
och dimensionering av foreslagna atgérdsforslag.

8.1 Skelettjord

Skelettjordar kan anléggas i syfte att fordrdja dagvatten frin till exempel gdng- och
cykelvdgar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utover fordrojning sker
dven rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat
partiklar, kvédveforeningar och olja samt dven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor
avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfdng som sedan fordelar vattnet ut i ett sa
kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjidlva skelettjorden. Uppsamling och
avledning sker sedan till allmédn dagvattenledning. Skelettjordar gér att anldgga téta i
de fall det finns en problematik kopplad till risker for urlakning av férorenade
jordmassor pa den aktuella platsen for anléggningen. Biokol kan med fordel
anvéndas 1 skelettjorden da den fungerar som jordforbattringsmedel som haller
vatten, luft och niring kvar i marken pa ett sdtt som gynnar triden, det &r dven bra for
att rena PFAS. Det dr dock viktigt att biokolen innehéller sa 1ag vixtniring som
mdjligt for att inte 6ka halten niringsdmnen i dagvattnet. I Figur 9 ses en principskiss
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pa skelettjord fran Stockholms stad. En nedsidnkning 1 skelettjorden pa 10—20 cm
foreslas, vilket inte redovisas i principskissen.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Beldggning med dagvattenrénna
2. Geotextil
3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte
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Figur 9. Principskiss av en skelettjord. Kalla: Trafikkontoret, Stockholms stad

En skelettjords mdjlighet att fordrdja och rena dagvatten beror till stor del pé vilken
jordsammanséttning som anvinds. Om ett grovt makadamlager viljs (ca 30 %
porvolym) med en méaktighet pd 0,8 m inklusive en nedsénkning pa 0,1 meter ger
varje kvadratmeter skelettjord upphov till férdrojning av ca 0,3 m? dagvatten.

8.1.1 Drift- och skotselanvisning for skelettjordar
Lopande skotsel innebéar bland annat:

¢ Inspektion och rensning av inlopp och braddfunktion. Dessa bor utformas sa
att riskerna for att de ska sitta igen/frysa vid ldga temperaturer minimeras.

e Det finns risk for att skelettjordens yta fryser vid ldga temperaturer. Da
minskar infiltrationsformagan och reningseffekten. God infiltrationskapacitet
minskar risken for frysning.

e Dir skelettjordar ligger under tit beliggning krivs regelbunden rensning av
brunnar sa att vattentillforseln kan upprétthéllas. Brunnarna bidrar ocksa till
syresdttning av det luftiga barlagret.

e Ar fororeningsbelastningen hog kan skelettjorden behdva bytas ut med jimna
mellanrum. Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och ddrmed minska
infiltrationskapaciteten.
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8.2 Regnbaddar

Regnbiddar ar ett system som bestar av nedsdnkta vixtbaddar som lokalt tar hand om
dagvatten. Regnbdddar kan anvindas i stadsmiljo for att ta emot dagvatten fran tak,
vagar och parkeringsytor. Om regnbidddarna utformas med kantsten maste slapp eller
forsdnkningar goras i kantstenen sa att vatten fran gagatan kan ledas in i
anldggningen, se Figur 10. En stor del av fororeningarna i dagvatten &r
partikelbundna och sedimenterar i den ytliga fordréjningsvolymen. Mer ldngtgdende
reningsprocesser sker med hjélp av vixterna som renar och avdunstar dagvattnet.
Dagvattnet renas ocksa dé det perkolerar genom filtermaterialet och vixtsubstratet.
Det dr viktigt att regnbddden utformas med dranering och god infiltrationskapacitet 1
filtermaterialet samt att Overskottsvatten avleds sé att stdende vatten inte skadar
véxtligheten. Regnbiddden bor ha en braddbrunn och braddbrunnens hojd har
betydelse for fordrojningen - en hogre braddhdjd ger mer tid {or infiltration innan
vattnet ndr braddbrunnen. Anldggningen kan utformas med tétskikt och dridnledning
om markfororeningar och risk for spridning av dessa med grundvattnet forekommer.
Avrinningen leds foretrddesvis in ytligt till regnbédden.

Kantstenslsningar (curb extensians)

Olika utformningar
av sldpp och
forsankningar i
regnbadd

Figur 10. Olika kantstenslosningar for ytligt inlopp till regnbadd.

En regnbédd bestar generellt av en fordrojningsvolym, ett filtreringslager, ett
materialavskiljande lager och slutligen ett makadamlager. Utformningen av
regnbdddarna inom allmén platsmark utgér ifran att fordréjningsvolymens djup ér
100 mm, filtreringslagrets tjocklek dr 450 mm, det materialavskiljande lagret dr 100

2023-02-28
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mm och makadamlagret &r 350 mm. Den totala tjockleken ar 1 meter inklusive
fordréjningsvolymens djup. Infiltrationskapacitet i filtermaterialet dr satt till 100
mm/h i enlighet med Stadens riktlinjer. Anldggningens djup och utbredning kan
varieras s lange Staden riktlinjer och motsvarande funktion, dtgérdsvolym och
uppskattad reningsgrad uppnas.

100 mm

Materialavskiljande lager h2 100 mm

b 350 mm

1 w7 | 150 mm

Underbyggnad | undergrund [ terrass h& 1000 rmm

Figur 11. Principskiss pa en tit regnbadd med underbyggnad och ytlig férdrdjningsvolym. Killa StormTac

Tillsatt biokol i viaxtjorden ger en effektiv rening om regnbadden har ett begréansat
djup. Biokol ger en pords struktur som leder till god vattenhdllning och livsutrymme
for mikrober i jorden. Biokol skapar ocksa en ndringsdepa for bade véxter och djur
tack vare sin niringsbindande formaga. Rekommendation &r att biokol med lag
vaxtndringshalt anviands da den fungerar som jordforbéttringsmedel som haller
vatten, luft och niring kvar 1 marken pa ett sitt som gynnar véxtligheten.

8.2.1 Drift- och skétselanvisning for regnbaddar

Vid etablering av en regnbadd ar det viktigt med regelbunden bevattning samt
aterkommande kontroll av vegetationen de forsta 2 dren. Om det finns ett
sedimentfang fore inloppet till regnbddden behover inlopp och briddavlopp inte
rensas lika ofta. Daremot behdver sedimentfanget tommas regelbundet.
Fororeningarna ackumuleras pé ytan och efterhand kan genomsléppligheten i
regnbddden paverkas. Regnbiddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli igensatt. Det ar
darfor viktigt att ytlagret kontinuerligt ses 6ver och byts ut nér sa krivs, vilket 4ven
ar viktigt for att reducera risken for att de fororeningar som bundits i1 ytan frisétts
genom nedbrytning av organiskt material. Vid ldngvarig torka kan regnbddden
behova stodbevattning. Lopande skotsel innebér bland annat:

e Inspektion och rensning av inlopp och braddfunktion. Dessa bor utformas si
att riskerna for att de ska sétta igen/frysa vid laga temperaturer minimeras.

e Ograsrensning/vixtskotsel. Doda véxtdelar och ogrids ska tas bort. Det kan bli
nddvindigt att gora kompletterande planteringar.

2023-02-28
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e Ar fororeningsbelastningen hog kan regnbiiddens dversta lager behdva bytas
ut med jamna mellanrum. Sedimenterade partiklar kan sdtta igen porer och
ddarmed minska infiltrationskapaciteten.

8.3 Grona tak

Genom att anldgga grona tak kan dagvattenavrinningen frin takytor minskas.
Vegetationen pa taken tar upp, magasinerar och avdunstar nederborden. De grona
takens utformning avgor hur stor del av avrinningen som kan fordrdjas. Exempel pa
konstruktion dr sedumtak som har en substrattjocklek om 10 cm kan omhénderta 20
mm (0,02 m*/m?), vilket m&jliggor att 91% av arsnederbdrden i Stockholm
omhéndertas enligt Stockholms stads atgérdsniva (Figur 12). For att 6ka systemets
vattenhéllande formdga kan en dréneringsmatta anléggas, den brukar besta av
plastmaterial och kan liknas vid en dggkartong. Antingen installeras
draneringsmattan med vattenlagrande “koppar” och installeras mellan substratet och
dréneringsmattan eller genom att “kopparna” ar fyllda med substrat. Grona tak
fungerar under hela aret men dr mest effektiva under vixtsdsongen.

Figur 12. Exempel pa takyta anlagt med sedumvegetation.

Referensvirden for grona tak fran Gronatakshandboken (2017) redovisas i tabeller
nedan. Volymavrinningskoefficient beror pa substrattjocklek och dimensionerande
avrinningskoefficient beror pa taklutning och substrattjocklek.
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Tabell 7. Volymavrinningskoefficient och dimensionerande avrinningskoefficient fér gront tak.

Volymavrinningskoefficient Dimensionerande avrinningskoefficient
Djup Avrinningskoefficient (@) . B .IUt.nmg ) HS_ Iqtning .
Djup avrinningskoefficient (@u) | avrinningskoefficient (gJ)
=500 mm 0.1
=500 mm 0.1
250-500 mm 03 250-500 mm 0.2
150-250 mm 0.4 150-250 mm 0.3
100-150 mrm 0.45 100-150 mm 0.4 0.5
60-100 mm 0.5 0-100 mm 0.5 0.6
40-60 mm 0.55 40-60 mm 0.6 0.7
20-40 mm 0.6 20-40 mm 0.7 0.8
8.3.1 Drift- och skétselanvisning for gréna tak

Niér grona tak etableras kan det kridvas godsling samt regelbunden bevattning under
torkperioder april-augusti. Vid ldngvarig torka kan det grona taket behova
stodbevattning. Lopande skotsel innebér bland annat:

e Kontrollera takavvattning; rénnor, stupror.

e Avlédgsna skrép och 16v.

e Om snoskottning blir nddvéndig, lamna ca 5 cm snd kvar pé taket for att inte
skada vegetationen.

8.4 Ansvarsfordelning for foreslagna I6sningar

Varje fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av
dagvatten pé sin fastighet med sddan forsiktighet att milj6 och omkringliggande
fastigheter inte skadas. Stockholm stad ansvarar for allmén platsmark samt for
avvattningen av denna, precis som en fastighetsdgare gor inne pa sin fastighet.

Inom verksamhetsomradet for den allmédnna dagvattenanldggningen ér det sedan
Stockholm Vatten och Avfall, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for
avledning av dagvattnet bade frén den anslutna fastigheten och den allminna
platsmarken. Stockholm stad 4r ansvarig for dagvattenhanteringen for allménna
platser, torg och gator, innan anslutning sker till den allménna VA-anldggningen.

9 Hantering av skyfall

Gangtunneln som idag ligger under Sveavigen/Cedersdalsgatan ska erséttas

med en gangbro for att knyta ithop sddra och norra sidan av Sveavégen i vist

oOstlig riktning. Borttagning av gdngtunneln ar en nddvindig forutsittning for att
kunna utveckla det nya kvarteret Getingen. Foljande &r slutsatser frén
skyfallsutredning (Sweco, 2023) som beskriver forutsdttningarna for exploateringen
av Kv Getingen:

2023-02-28
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De befintliga och nya utformningarna har utretts i kontexten av ett 100-ars
klimatanpassat regn och foljande slutsatser har dragits:

» Oversvimningsrisken i omradet ir idag begrinsad, forutom vid
Cedersdals malmgard dér det finns risk for stora materiella skador vid
extremt regn. Den befintliga gdngtunneln fungerar till férdel som
magasin 1 samband med dessa hdndelser.

 Paverkan av den nya vigutformningen ar begriansad.
Oversvimningsproblematiken #r forsdmrad lings delar av Sveavigen,
men endast till ett maximalt vattendjup av cirka 20 cm och ar i ovrigt
forbattrad. Forsdmringen ar oundviklig dd magasineringsformagan av
gingtunneln har tagits bort och vattnet istéllet maste lagras langs med
Sveaviégen.

* Forsamringen sker under en mycket begrinsad period (cirka 20
minuter) och véntas darfor inte paverka framkomlighet till, fran eller
genom omradet.

* Cederdals Malmgérd paverkas inte negativt av de planerade
dndringarna.

* Den nya hojdséttningen péverkar inte ledningsnitet eller nedstroms
omraden negativt.

* Det har ndmnts 1 tidigare utredningar att dagvattenbrunnar bor
inkluderas i1 ledningsndtsmodellen, dd dessa kan ha en betydlig
paverkan pé oversvimningsresultatet lokalt. Denna rekommendation
kvarstér hér.

Sida 31 (41)
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10 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Planomradet bestar av bade kvarters- och allmén platsmark. Dagvatten som
uppkommer pa kvartersmark foreslas hanteras i1 grona tak (vegetationsbeklddda ytor).
De hardgjorda ytorna inom allmén platsmark foreslas hanteras i regnbédddar och
skelettjordar.

Allmiéin platsmark

Gang- och cykelbanan inom planomrédet blir allmén platsmark. Inom allmén
platsmark ska det fordrojas en atgirdsvolym pa 13 m>. Totalt planeras 29 m?
regnbidd och 30 m? skelettjord vilket fordrojer en volym pa 17 m>. Fér
dimensionering av dagvattenanldggningar se avsnitt 8. Det bedoms ddrmed kunna
inrymma det dagvatten som krévs enligt Stadens dtgdrdsniva. Se Figur 14 for
placering av regnbéddd och skelettjord inom allméin platsmark.

Det dr viktigt att dagvattnet med hjélp av hojdséttningen pa gagatan inom allmén
platsmark lutar mot de foreslagna dagvattenanldggningarna for att hindra dagvatten
frén att rinna mot fasad och entréer samt att mojliggora rening i 16sningarna. Detta &r
dven viktigt utifrin ett skyfallsperspektiv for att undvika dversvimning av
byggnaden.

Kvartersmark

Hela kvartersmarken bestér av takyta med tre nivaer. Stupréren pa byggnaden ar
invdndiga vilket innebér att respektive takniva forutséitts omhénderta sitt egna
dagvatten. En total takyta pa 656 m” foreslas att vara vegetationsbeklidd med djup
mellan 300 — 600 mm. En substrattjocklek om 100 mm kan omhénderta 20 mm.
Saledes antas ett gront tak med substratdjup 300 mm kunna fordrdja 60 mm’. Den
vegetationsbeklddda ytan bedoms dérfor kunna inrymma det dagvatten som kravs
enligt Stadens atgérdsniva samt dven kunna omhénderta dagvatten som uppkommer
pa intill liggande hdrdgjorda ytor.

Rénndalar av stal anvénds for att fordela vattnet pd den grona ytan och for att
fordréja dagvattnet ytterligare och tillata infiltration innan utlopp i
takavvattningssystemet. Vid kraftiga skyfall leds vattnet ut frdn fasad via
vattenutkastare. Se sammanstillning i Tabell 8 for berdknad fordréjning pé de
vegetationsbeklddda ytorna. I Figur 13 redovisas foreslagen avvattning pa takytan.
Ytorna med bendmning T2 samt den lila ytan som ar utmarkerad i1 Figur 13 leds till
de grona ytorna pé taket for rening och fordrdjning.

Tabell 8. Beridkning av férdréjningsformaga pa de vegetationsbeklddda ytorna.

Yta [m?] Tjocklek [m] Fordrojningsvolym
634 0,3 38

7 Intensiteten pd regnet har betydelse for gréna takets mojlighet att ta upp regn. Vid kraftiga regn och
om takjorden fortfarande dr blit (ej torkat) efter tidigare regn kan det minska dess

upptagningsformdga.
2023-02-28 11:34
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22 0,6 3

Hardgjorda ytor inom
den lila ytan leds in till
vegetationsbekladd yta

Figur 13. Utformning av takytorna inom kvartersmark. P3 alla tre taknivaer planeras gront tak med en tjocklek
mellan 300-600 mm. Den hardgjorda ytan inom lila ruta leds in till de vegetationsbekliddda ytorna.
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En takyta pa 225 m? beddms ej kunna ledas till de vegetationsbeklidda ytorna vilket
beror pa att man vill sékerstdlla att takets lutning dr mot gata. Detta for att sékerstilla
att vattnet vid ett skyfall kan brdddas mot gatan. Ytan motsvarar en atgdrdsvolym pa
4 m>. Att anligga gront tak lingst vistra sidan ir inte planerat da dessa ytor ir
svaratkomliga vilket forsvarar skotseln. Eventuellt dr det mojligt att avleda en del av
den véstra sidan till ytorna med bendmningen PL1 men det har inte rdknats med vid
flodes- och fororeningsberdkningarna. Det behdver ses Over 1 takavvattningsplanen.

Anslutningspunkt

Fastigheten erbjuds en anslutningspunkt till det allminna ledningsnitet for dagvatten
efter rening och fordrdjning enligt atgardsnivan. Anslutningspunkten placeras i
kvarterets s6dra del mot Ynglingagatan.

.\

B e re e Tt e o SO W

T 0 e i i
S~ S S

Privat dagvattenledning
=== Allman dranledning
= Allm&n dagvattenledning
=P Ytlig avrinningsriktning

Regnbadd
7N
Skelettjord @f//f/))

Figur 14. Principskiss fér avledning och dagvattenhantering inom planomradet. Forbindelsepunkt till allman
dagvattenledning erbjuds i kvarterets sodra del mot Ynglingagatan. De allmdnna dagvattenledningarna
markerade med fet gron linje ar befintliga. (Bearbetad utifran systemhandling for Ostra Hagastaden samt
Tham & Videgard 2022)

Flodes- och fororeningsberikningar med atgarder
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I Tabell 9 redovisas resultatet for flodesberdkningarna. Resultatet for
fororeningsberdkningar efter rening enligt atgardsforslaget redovisas i Tabell 10
(fororeningsmingder) och Tabell 11 (fororeningshalter). Antaget i berdkningarna for
allmén platsmark &r att 50% av dagvattnet leds till dagvattenatgirden regnbiadd och
resterande 50% till skelettjord. For kvartersmark 4r de vegetationsbeklddda taken
inlagda som markanvindning “’gront tak” i StormTac. Volymavrinningskoefficienten
och dimensionerande avrinningskoefficient for gront tak &r justerade enligt Tabell 7.
Med atgarder minskar flodet samt fororeningarna (méngd och halt) fran planomréadet
jamfort med befintlig situation.

Tabell 9 Floden inklusive dagvattenatgirder for planomradet vid 10-arsrergn samt det dimensionerande
regnet for befintlig situation, framtida situation med respektive utan férdrojningsatgarder.

10-arsflode exklusive Dimensionerande fléde (20-ars regn)
klimatfaktor (I/s) enligt P110 inklusive klimatfaktor
(I/s)
Befintlig situation 36 56
Planerad situation 42 65
I?Iagerad situation med 23 37
atgarder

Tabell 10. Berdknade fororeningsmingder fran planomradet till Strommen (kg/ar) for befintlig samt planerad
situation med dagvattenatgirder.

Amne Enhet Befintlig situation PIZ’;ZT:“S; ;uéz:;i;l:j(r;ed
Fosfor (P) kg/ar 0,16 0,11
Kvave (N) kg/ar 2,0 1,2

Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,0015

Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,0071

Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,015
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00036 0,00032

Krom (Cr) kg/ar 0,014 0,0028

Nickel (Ni) kg/ar 0,0098 0,0025
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000085 0,000012

Suspenderad substans (SS) kg/ar 89 13
Olja kg/ar 0,83 0,086
PAH16 kg/ar 0,0012 0,00039

2023-02-28
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Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000085 0,0000067
Antracen kgfar 0,000020 0,0000090
Flouranten kg/ar 0,00023 0,000076
PBDE kgfar 0,00000019 0,00000014
TBT kgfar 0,0000017 0,0000014
PCB kg/ar 0,000021 0,000015

Tabell 11. Berdknade fororeningshalter fran planomradet till Strommen (ug/1) for befintlig samt planerad

situation med dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig situation PIZ’;ZT:“S; ;uéz:;i;l:j(r;ed
Fosfor (P) pg/l 160 110
Kvéave (N) pg/l 1900 1300

Bly (Pb) pg/l 13 1,6

Koppar (Cu) pg/l 32 7,5
Zink (Zn) pg/l 120 16
Kadmium (Cd) pg/l 0,35 0,33
Krom (Cr) pg/l 13 29
Nickel (Ni) pg/l 9.5 2,7
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,083 0,013
Suspenderad substans (SS) pg/l 87 000 13 000
Olja pg/l 810 90
PAH16 pg/l 1,2 0,41
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,083 0,0070
Antracen Mg/l 0,020 0,0095
Flouranten pa/l 0,22 0,080
PBDE pg/l 0,00019 0,00015
TBT pg/l 0,0016 0,0014
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PCB pg/l 0,021 0,016

Berdkningarna baseras pa schablonhalter for de olika fororeningsdmnena pa olika
typer av markanvéndning och reningsanldggningar. Resultatet visar att nir
atgirdsforslagen implementeras kan en minskning astadkommas for samtliga
undersokta &mnen jaimfort med befintlig situation. Det innebér ocksd en minskning
gillande samtliga utslagsgivande @mnen som presenteras i Tabell 1. Da recipienten
Strémmen klassas som ett kustvatten som tillhdr Ostersjon ér det utslagsgivande
niringsdmnet kvive. Med atgirdsforslagen kan en reningseffekt pa ca 70% uppnas
for kvave. Scenariot med LOD minskar belastningen av samtliga undersokta
fororeningar och pa sé sétt bedoms inte planforslaget forsvara recipientens
uppfyllnad av MKN.

Materialval for tak och andra hardgjorda ytor bor goras med hinsyn till dagvatten for
att inte medfora 6kade utslapp av kadmium, koppar eller zink. Detta for att inte
forsvara for recipienten att uppnd MKN. Stadning och skotsel av hardgjorda ytor har
ocksé en positiv paverkan pé dagvattnets kvalitet.

11 Sammanfattning av dagvattenhanteringen

De foreslagna dagvattenatgérderna som beskrivs i denna utredning beddms som
tekniskt genomforbara och visar att det &r mdjligt att inom ramen for detaljplanen
uppnd malsittningen om en god dagvattenhantering enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi 1 det aktuella omrddet. Sammanstéllning géllande hur dtgidrdsnivan
uppnas inom planomradet presenteras i avsnitt 10. Dimensioneringen av foreslagna
atgdrder har dven efterfoljt riktlinjerna enligt SVOA:s dimensioneringstabell for
dagvattenanldggningar och goda reningseffekter uppnas i foreslagna
dagvattenanliggningar.

Enligt atgirdsforslag efter nybyggnation genomgér storre delen av de hardgjorda
ytorna rening och enligt de genomforda berdkningarna minskar
fororeningsbelastningen och féroreningshalterna for samtliga undersdkta @mnen efter
planerad situation med dagvattendtgidrder. Med hansyn till den minskade
fororeningsbelastningen med atgardsforslagen bedoms detaljplanen sammantaget inte
ha ndgon negativ paverkan pé recipientens kemiska status, ekologiska status eller
status pa underliggande kvalitetsfaktorer. I och med den minskade
fororeningsbelastningen bedoms detaljplanen inte heller forsdmra mojligheten att
folja géllande MKN.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Forslagen dagvattenhantering inom planomrédet utformas for att skapa ett trogt
system som avlastar ledningsnétet samtidigt som rening av dagvatten fran hardgjorda
ytor sker 1 atgédrder for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). De foreslagna
dagvattenatgirderna for kvartersmark utgors av gront tak men en tjocklek mellan
300-600 mm (placering av det grona taket redovisas 1 Figur 13). Omhéindertagande
av dagvatten inom allmén platsmark foreslas ske i en regnbiadd och i en skelettjord. I
figuren nedan redovisas foreslagen avvattning och anslutningspunkten som ar
placerad i kvarterets sddra del mot Ynglingagatan:
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Privat dagvattenledning
=== Allman drinledning
= Allm&n dagvattenledning
== Ytlig avrinningsriktning

Regnbédd

Skelettjord

e [ tabellen nedan sammanfattas flodesbelastning pa anslutningspunkten for
befintlig situation, planerad situation och planerad situation inklusive LOD:

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode (20-ars regn)
klimatfaktor (I/s) enligt P110 inklusive klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 36 56
Planerad situation 42 65
I?Ia_r']erad situation med 23 37
atgarder

e Enligt de genomforda berdkningarna minskar féroreningsbelastningen pé
recipient for samtliga undersokta &mnen efter nybyggnation med
dagvattenatgirder for hela planomréadet. Flodesberdkningarna visar dven att
med dagvattenatgirderna kan flodena fran planomradet minska jaimfort med
befintlig situation.
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Atgérdsnivdn beddms kunna uppnés inom allmén platsmark med foreslagna
dagvattenatgirder. Kvartersmarken uppnar inte atgérdsnivan for alla ytor men
den kvarvarande fordréjningsvolymen kompenseras i de vegetationsbeklddda
ytorna pa taket. Trots detta sker en minskning av fororeningsbelastning och
fororeningshalter.

Atgirdsvolymen inom planomradet beriknades totalt till 36 m®. Inom
kvartersmarken foreslas att 23 m?> omhéndertas och for allmén platsmark 13
m? omhiindertas enligt atgirdsnivan.

Totalt planeras 29 m? regnbidd och 30 m? skelettjord inom allmin platsmark
vilket fordrdjer en volym pé 17 m®. Det bedéms dirmed kunna inrymma det
dagvatten som krivs enligt Stadens &tgérdsniva.

En takyta p4 656 m? foreslas att vara vegetationsbeklidd med djup mellan
300 — 600 mm. En substrattjocklek om 100 mm kan omhénderta 20 mm. Den
vegetationsbeklddda ytan bedoms dérfor kunna inrymma det dagvatten som
kréavs enligt Stadens dtgidrdsniva samt dven kunna omhénderta dagvatten som
uppkommer pé intill liggande hérdgjorda ytor. En takyta pa 225 omhéndertas
inte vilket motsvarar en atgirdsvolym pa 4 m>. Detta innebir ett avsteg frin
atgirdsnivan inom kvartersmark. Detta kompenseras dock av att det
vegetationsbeklddda taket fordrojer mer én kravet fran atgérdsnivan.
Atgirdsvolymen for kvartersmarken #r beriiknad till 23 m? och det
vegetationsbeklidda taket har potential att fordrdja totalt 41 m?.

Projektering inom planomradet bor samordnas med systemhandlingen for
Ostra Hagastan.

Om infiltration av dagvatten fran regnbadd och skelettjord medfor risk for
urlakning av markfororeningar bor de anldggas med tatskikt.

Den planerade hdjdséttningen i omrédet bor utforas pa ett sddant sitt att
avrinningen fran takytor och hardgjorda ytor leds till regnbdadden och
skelettjorden. Inga instdngda omraden far skapas.

Med hénsyn till den minskade fororeningsbelastningen med atgérdsforslagen
bedoms detaljplanen sammantaget inte ha ndgon negativ paverkan pa
Strommens kemiska status, ekologiska status eller status pa underliggande
kvalitetsfaktorer. I och med den minskade féroreningsbelastningen bedéms
detaljplanen inte heller forsdmra mgjligheten att f6lja géllande MKN.

En takavvattningsplan behover utforas for att faststilla exakt vilka takytor
som leds till vegetationsbekldadda ytorna.

Generellt dr det nya kvarterets paverkan pa skyfallssituationen véldigt
begrinsad. Se skyfallsutredningen.
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Kvarstaende utredningspunkter

En takavvattningsplan

Utformning av dagvattenanldggningar bor ske med hinsyn till
markfororeningar. Om infiltration fran dagvattenanldggningar riskerar att
urlaka markféroreningar kan omradet saneras alternativt anldggningar utforas
med tétskikt och draneringsledning

Brunnar pa allmén platsmark och dréneringsledningarnas anslutning till
Stockholm Vatten och Avfalls allmédnna ledningsnit for dagvatten behover
projekteras

Mark- och entrénivaer maste utredas vidare for att sdkerstélla att byggnaden
inte tar skada vid kraftiga regn



