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1.1 Omfattning & syfte

| den 6stra delen av Hagastaden ska den befintliga trafikplatsen vid Sveavagen,
Cedersdalsgatan och Ynglingagatan byggas om, vilket mgjliggdr utrymme fér
en ny kontorsbyggnad, kvarteret Getingen. Syftet med denna utredning ar att
identifiera och beskriva 6versvamningsrisker inom och intill omradet.

Utredningen bygger pa en tidigare genomford skyfallsanalys med det
hydrodynamiska modellverktyget MIKE Flood (MIKE 21 FM och MIKE URBAN),
dar bade ytledes avrinning i framtida topografiska héjdmodell samt framtida
dagvattenledningsnat simulerades. Ledningsnatsmodellen har inte uppdaterats
vidare i denna utredning.

Utredningen har genomférts i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och samtliga
héjdangivelser avser hojdsystemet RH 2000.

1.2 Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad.
Rekommendationerna ar amnade att ge stod at regionernas kommuner for att
beskriva risken for dversvamning vid storre nederbérdsmangder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst berér denna utredning
redovisas nedan:

+  Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersokas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1,2—1,4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018). |
denna utredning anvands 1,25.

* Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstrdms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
dversvamningsskydd for planerad byggnation.

* Risken for dversvdmning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
Ooversvamningsmodelleringen. Om féreslagen skyddsatgard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behdver atgarden
sakerstéllas, t.ex. genom planbestdammelser och avtal. Eventuella
Oversvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa redovisas.

*  Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader. Féreslagna riktvarden for framkomlighet redovisas
i Kapitel 1.3.

» En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
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Oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens intensitet
och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och
tidsaspekten maste darfor goras.

Laglanta omraden som latt 6versvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta system inte ar dimensionerat fér sddana stora mangder vatten.
Det ar inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da
de intraffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall fér ny bebyggelse behdver i
stéllet hanteras pa markytan.

Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sarskilda utredningar.

1.3 Riktvarden vid dversvamning

For att fa en uppfattning om oldgenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbérdsmangder kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvandas
som grova riktvarden:

0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet

0,3 - 0,5 m, ej mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon®, risk for
stor skada

> 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m, (Storstockholms
Brandférsvar, 2019).

Samtidigt ar det viktigt att ha i dtanke att alla dversvamningar inte ndédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeférlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv. Aven
oversvamningens uppehallstid ar en viktig faktor nar risker och skador
kvantifieras.
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2.1 Orientering

Modellomradet utgors av de avrinningsomraden som rinner till eller angrénsar
till Hagastaden. Storre delen av omradet avvattnas till Brunnsviken i nordost,
medan de sddra delarna rinner at sydvast. Modellens omfattning samt ett urval
av det framtida dagvattenledningsnatet visas i Figur 1.

Teckenforklaring

Uppdaterade Hajder
Ledningsnat - Framtida
Modelleringsarans

[ Delavrinningsomrade

Uppdragsnummer: 30028147
Skapad av: Danisl Pinheiro
202302113

SWECO %

Figur 1: Modellens omfattning, framtida ledningsnat samt delavrinningsomradet dar resultat
presenteras.

Resultaten som visas i utredningen begransas till det markerade
delavrinningsomradet i Figur 2 (cirka 23 ha stort). Avrinningsomradet har
definierats m.h.a. Lantmateriets nationella héjdmodell. Hojder i terrangen bildar
sa kallade vattendelare som utgor avrinningsomradets granser. All nederbérd
som faller inom avrinningsomradet nar forr eller senare omradets utlopp.

Delavrinningsomradet ar generellt av valdigt flack karaktar, vilket ar viktigt da
topografin a@r den enskilt stérsta parametern som paverkar bade
Oversvamningsrisk och forlopp. Utredningsomradet ligger i en mindre dalgang,
som stracker sig fran syd till norr och utgdrs av den sddra delen av Sveavagen.
Hoéjderna varierar fran cirka + 11 m i den sédra delen av dalgéngen till + 3 m i
Brunnsviken, och gor att allt skyfallsvatten sprids ut dver en cirka 300 meter
lang vagstracka. Andringar av hojdsattningen inom delavrinningsomradet
kommer darfor att paverka dversvamningsproblematiken langs med den delen
av Sveavagen.

Sweco | Kv. Getingen
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Figur 2 visar ocks& de mest relevanta rinnvagarna som avvattnar omradet i det
framtida scenariot, efter ombyggnation. Rinnvagarna skapades med hjalp av
Scalgo Live. Aven det framtida ledningsnétet visas.

H Teckenforklaring
A Ledningsnét - Framida
X . " B Botiaggen Gangtunnel
QO Bunnar
Uppdaterade Hajder
£ «v Getingen
T 1 Delavrinningsomrade
Hojdmodel - Framtid
m
<0
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10-15
15-20
20-30
30
Upperagsnummar: 30028947
Skapad av- Daniel Finheiro
202302721
T R S e | ®
F2 6 sweco 28

Figur 2: Plan- och delavrinningsomrade, dar resultat presenteras, samt framtida avrinningsvagar
och projekterade framtida hojder.

2.2 Forutsattningar

Idag finns det en gangtunnel under Sveavagen/Cedersdalsgatan, se Figur 2.
Gangtunneln ska ersattas med en gangbro mellan sédra och norra sidan av
Sveavagen i vast 0Ostlig riktning. Borttagning av gangtunneln ar en ndédvandig
forutsattning for att kunna utveckla det nya kvarteret Getingen.

For att kunna presentera en komplett analys av skyfallsrisker kring de
planerade andringarna i 6stra Hagastaden har flera scenarion tagits fram och
presenteras vidare i féljande kapitel:

a. Befintlig situation med gangtunnel, vilket visar
o6versvamningsproblematiken som det ser ut vid utredningens
genomforande. Gangtunneln under Sveavagen ar medraknad och
kvarteret Getingen ar inte byggt.

b. Framtida situation utan gangtunnel, med kvarteret Getingen, nya
hoéjder for trafikplatsen och vagar (Figur 2).
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Eventuell 6versvamningsproblematik har studerats genom det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE Flood (MIKE 21 FM och MIKE URBAN), dar bade
avrinning i framtida héjdmodell samt framtida dagvattenledningsnat
simulerades. For att kunna studera eventuell dversvamningsrisk belastas
modellen med nederboérd for att darefter méjliggoéra hydrauliska berakningar av
vattendjup, flddeshastighet och flédesriktning.

Fullstdndiga uppgifter kring modellen &r dokumenterad i Skyfallskartering
Hagastaden Ostra 200224 _uppdaterad (Sweco 2020). Endast andringar i den
ursprungliga modellen beskrivs har.

3.1 Ledningsnatsmodell

Ledningsnatsmodellen som anvants ar uppbyggd i MIKE URBAN inom ett
separat uppdrag for Stockholm Vatten. Ledningsnatsmodellen &r baserad pa
framtida exploateringsscenario och de framtida ledningsnaten inom
modellomradet. Ledningsnatsmodellen innehaller bade dagvatten- samt
kombinerat ledningsnat och beskriver saledes utbytet mellan de tva
ledningsnaten. Ledningsnatets utbredning visas i Figur 1.

Ledningsnatsmodellen har uppdaterats for att inkludera de senaste
projekterade framtida ledningar. Utgangsmodellen dar var da:

Framtidsmodell_fullt_utbyggt 20211214.mdb

Modellen har férenklats pa samma sett som i utredningen gjord av Sweco under
2020, dar tomma delar av ledningsnatet (utanfor den 2D-doméanen som
simulerar ytavrinning) kopplades om fér att undvika fiktivt vatten i systemet.

| modellen har kopplingsarean per brunn ansatts till 2 m? och maximal
genomfloédeskapacitet 2 m3/s, precis som i den tidigare utredningen. Den stora
arean och flédeskapaciteten gjordes for att ta hojd for det faktum att endast
nedstigningsbrunnar och inte rannstensbrunnar finns beskrivna i modellen. Vid
vidare utredningar rekommenderas det dock att rAnnstensbrunnar inkluderas i
modellen, da dessa kan ha en betydlig paverkan pa 6éversvamningsresultatet i
just flacka omraden.

Modellen ar RDI-kalibrerad och en tva ars uppvarmningsperiod har darfoér korts
fram for att sakerstalla ett rimligt starttillstand i ledningsnatet.

Den slutgiltiga modellen som har anvants i detta uppdrag ar:

Framtidsmodell_fullt_utbyggt 20211214_skyfall. mdb

3.2 Hojdmodell

Den befintliga h6jdmodellen har uppdaterats i omradet markerat med
"uppdaterade hojder” i Figur 2, baserad pa underlaget som levererades 2022-
08-09 ("L2-100-W0-20000-0001_skyfall, T2-320-W0-20000-0004 ). | Gvriga
modellomraden gjordes inte nagra andringar, och dar bor resultaten stamma
overens med den tidigare analysen (Sweco, 2020). Modellen har en horisontal
upplosning pa 2 meter, vilket matchar den tidigare utredningen.

Sweco | Kv. Getingen
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3.3 Markytans rahet

Hur snabbt avrinning sker beror inte bara pa markens lutning utan aven pa dess
rahet och grovkornighet, vilket beskrivs genom Mannings tal. | den tidigare
utredningen (Sweco 2020) delades markanvandningen in i endast tva
kategorier; gronytor och hardgjorda ytor. For att resultatet ska vara jamforbart
med den tidigare analysen har samma metod anvants har. Val av Mannings tal
visas i Tabell 1. Vid Sveavéagens trafikplats har gréna ytor tagits bort och ersatts
av hardgjorda ytor, vilket har uppdaterats i modellens beskrivning av rahet.

Tabell 1: Mannings tal fér olika markanvandning.

Markanvandning Mannings tal
Gronytor 25
Hardgjorda ytor 50

3.4 Belastning

Ledningssystemet i Hagastaden ar dimensionerat for olika regn for de olika
etapperna: 10- till 20-arsregn med en klimatfaktor mellan 1,2—1,25. |
skyfallsmodellen har en férenkling gjorts och ledningsnatet har i hela modellen
belastats med ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2. Resterande nederbérd av
100-arsregnet med en klimatfaktor pa 1,2 faller direkt pa ytan. Férdelningen av
nederbdrd &r samma som i den tidigare utredningen (Sweco 2020).

Regnet ar ett s.k. CDS-regn, som bestar av ett flertal block med varierande
intensitet och varaktighet for en viss aterkomsttid. Det valda CDS-regnet pagar i
3 timmar och bestar av en intensiv nederbdrdstopp precis innan mitten av
regnet med lagre intensitet i bérjan och i slutet av nederbordstillfallet. Varje
block ar 5 minuter langt, dar maxintensiteten pagar i 10 minuter, darav 2 block.
Regn med korta varaktigheter (nagra timmar) ar av stérst intresse vid snabba
urbana férlopp (MSB, 2017).

Regnens intensitet samt férdelning mellan ledningsnatet och ytavrinning
visualiseras i Figur 3.
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Figur 3: CDS-regn (100-ar, klimatfaktor 1,2) samt férdelning mellan ytavrinning (vanster) och
ledningsnatet (hogre). Regn som faller pa ledningsnatet satts in vid samtliga nedstigningsbrunnar i
modellen.
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3.5 Randvillkor

Randvillkoren har behallits fran den tidigare utredningen (Sweco 2020).
Vattennivan i Brunnsviken har satts till + 1,13 m och nivan i Malaren + 0,35 m
(RH2000).

3.6 Modelltekniska lI6sningar for
skyfallshantering

| den tidigare utredningen (Sweco 2020) inkluderades ett flertal barridrer (murar,
kantstenar, icke-genomslappliga staket) som strukturer i MIKE 21 FM.
Strukturer utanfér det modellerade delavrinningsomradet Iamnades orérda vid
denna uppdatering eftersom de paverkar varken rinnvagar eller maxvattendjup.
Daremot togs bort ett tidigare férslag pa dppningar i muren mellan
Eugeniavagen och Bellmansterassen (i MIKE Urban) eftersom denna I6sning
inte ar aktuell langre.
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Resultatet redovisas i form av kartbilder for avrinningens maxvattendjup, vilket
kan intraffa vid olika tidpunkter beroende pa hojdpixelns lage. Resultatet visar
med andra ord inte en specifik tidpunkt utan enbart samtliga pixlars maxvarde,
enligt schematiska Figur 4.

Da omradet ar av valdigt flack karaktar har det valts att inte visar kartor éver
flédeshastighet och riktning, vilka ar framst av intresse vid brant terrang.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvdrde
1 | 1 1 1 | 1 1
—
2 3 11 2 | 2 2

Figur 4: Schematisk beskrivning vid berakning av modellerat maxvattendjup.

Notera att vattendjup <10 cm inte presenteras i figurerna for att vattensamlingar
<10 cm inte anses orsaka nagon storre olagenhet, enligt riktvarden i Kapitel 1.3.

4.1 Befintlig situation med gangtunnel

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning for befintlig situation med
gangtunnel, med fokus pa planomradet, visualiseras i Figur 5.

Resultatet visar att det idag finns risk for stora materiella skador vid Cedersdals
malmgard (vattendjup storre 4n 1 m), men att paverkan i vrigt ar begransad,
bl.a. ingen storre paverkan pa till exempel framkomlighet 1adngs med den sddra
delen av Sveavagen. Den befintliga gangtunneln fungerar till férdel som
magasin vid extremt regn.

Sweco | Kv. Getingen
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Teckenférklaring
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Figur 5: Maximalt vattendjup (m) och éversvamningsutbredning vid befintlig situation.

4.2 Framtida situation utan gangtunnel

Framtida situation, vilket inkluderar paverkan av det nya kvarteret Getingen,
den nya vagprofilen och trafikplatsen (inklusive borttagning av gangtunneln)
visas i Figur 6. Jamférelse mot befintlig situation visas i Figur 7.

Teckenférklaring
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Figur 6. Maximalt vattendjup (m) och 6versvamningsutbredning vid framtida situation.
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Teckenfdrklaring
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Figur 7. Jamforelse mellan framtida och befintliga maximalt vattendjup (m). Blaa farger indikerar en
minskning av vattendjupen och réda farger indikerar en 6kning av vattendjupen i framtiden.

Paverkan av den nya trafikplatsen ar begransad. Oversvamningsproblematiken
ar forsamrad i delar av Sveavagen, sarskilt dster om Ynglingagatan dar de nya
vattendjupen ar omkring 20 cm, men i 6vrigt ar forbattrad. Férsdmringen ar
oundviklig da magasinerings formagan av gangtunneln har tagits bort och
vattnet maste istallet lagras langs med Sveavagen. Sveavagen fungerar alltsa

som ett magasin, dar vattnet braddas sedan mot norr, runt Wenner-Gren Center

och ut till Brunnsviken.

| Figur 8 har en profil 6ver vattendjupen vid Sveavagen tagits fram. Resultatet
visar att vattendjupen 6ver 0,10 m pagar i cirka 1:30 h medan 6éver 0,20 m
pagar i endast 20 minuter. Férsamringen sker darfor under en mycket
begrénsad period och véantas inte paverka framkomlighet till narliggande
omraden.

Cederdals Malmgard paverkas inte heller negativt av de planerade andringarna.

Vattendjupen ar fortsatt storre an 1 meter, men okar inte jamfort med dagens
situation.
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Figur 8. Vattendjup langs med Sveavagen sdder om trafikplatsen (framtida situation). Koordinater:

X 152834.996119 Y 6581669.680341, markerat som en orange punkt i Figur 6.

Hojderna bor ses éver norr om Wenner-Gren Center. | detta omrade har den
forslagna hojdsattningen skapat ett nytt instangt omrade dar vattendjupen ar
stérre an 70 cm. Vattnet bér ledas vidare till Brunnsviken.

4.2.1 Ledningsnatkapacitet

Ledningsnatets kapacitet kontrollerades (Figur 9) for att sakerstalla att de
planerade férandringarna inte skulle orsaka éversvamning i nedstréms
omraden. Ledningsnatet rinner fran norr till syd.
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Figur 9. Mike Urban (MU) profilen mellan brunnar S12_Okv och ANB31156. Den gula pilen visar
flédesriktningen.

Den maximala vattennivan mellan brunnarna S12_Okv och ANB31156 visas i
Figur 10. Den foéreslagna borttagningen av gangtunneln okar trycknivan i
ledningen men orsakar inte markdversvamning. Nedstroms detta omrade ar
tryckprofilen oférandrad. Den nya héjdsattningen paverkar alltsa inte
ledningsnatet eller nedstroms omraden negativt.
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Figur 10. Maximal tryckniva per scenario for MU profilen visade i Figur 9. Befintliga situation (blatt)
och framtida (rott).
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Gangtunneln som ligger idag under Sveavagen/Cedersdalsgatan ska ersattas
med en gangbro for att knyta ihop s6dra och norra sidan av Sveavagen i vast

oOstlig riktning. Borttagning av gangtunneln ar en nédvandig férutsattning for att
kunna utveckla det nya kvarteret Getingen.

De befintliga och nya utformningarna har utretts i kontexten av ett 100-ars
klimatanpassat regn och foljande slutsatser har dragits:

Oversvamningsrisken i omradet &r idag begransad, férutom vid
Cedersdals malmgard dar det finns risk for stora materiella skador vid
extremt regn. Den befintliga gangtunneln fungerar till férdel som
magasin i samband med dessa handelser.

Paverkan av den nya vagutformningen ar begransad.
Oversvamningsproblematiken ar férsamrad Iangs delar av Sveavégen,
men endast till ett maximalt vattendjup av cirka 20 cm och ar i évrigt
forbattrad. Forsamringen ar oundviklig da magasinerings formagan av
gangtunneln har tagits bort och vattnet maste istallet lagras langs med
Sveavagen.

Forsamringen sker under en mycket begransad period (cirka 20
minuter) och vantas inte darfor paverka framkomlighet till, fran eller
genom omradet.

Cederdals Malmgard paverkas inte negativt av de planerade
andringarna.

Hoéjderna bor ses dver norr om Wenner-Gren Center dar ett instangt
omrade har skapats av den nya hojdsattningen.

Den nya hojdsattningen paverkar inte ledningsnatet eller nedstroms
omraden negativt.

Det har ndmnts i tidigare utredningar att rannstensbrunnar boér
inkluderas i ledningsnatsmodellen, da dessa kan ha en betydlig
paverkan pa éversvamningsresultatet lokalt. Denna rekommendation
kvarstar har.
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