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TYRENS

SAMMANFATTNING

Denna rapport syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for en
planerad omdaning av Fargarplan pa ostra sidan av S6dermalm, Stockholm. |
utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen berdknats och forslag tagits
fram for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark efter
omdaningen. | nulaget bestar omradet i huvudsak av en parkeringsyta med gréna
inslag samt en atervinningsstation. Utredningen ska ta fram atgarder for
dagvattenhantering inom planomradet i enlighet med Stockholms stads atgardsniva.

Omradet avvattnas till Hammarby sjo som ingar i recipient Strommen. Hammarby sjo
ingar i Stockholms hamnomrade och ar en av tva transportleder for fartygstrafik mellan
Ostersjén och Méilaren. Strommens kvalitetskrav (férvaltningscykel 3) ar
otillfredsstdllande ekologisk status till 2039. Vattenféorekomsten paverkas av en
hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet innebdar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Med foreslagna LOD-atgarder minskar belastningen pa recipienten.
Planomradets paverkan pa Strommen bedoéms dock som férsumbar, vattenkvalitén
styrs av storskalig paverkan i Milaren och Ostersjéon samt dagvattenutslapp i
Stockholmsregionen.

Marken inom utredningsomradet utgors framst av lera vilket ger begransade
mojligheter for infiltration av dagvattnet inom omradet.

Resultatet av avrinningsberdkningarna visar att omradets avrinning blir nagot storre
efter omdaningen av fastigheten utan hansyn taget till LOD-atgarder. Berdkning med
LOD-atgarder ger mindre floden ut fran kvarteret dn i nulaget. For klimatanpassade
regn pavisas dock en liten 6kning i avrinning efter omdaning daven med LOD-atgarder,
framst vaxtbaddar for avvattning av takytor.

Stockholm stads skyfallsanalys visar det maximala djup av stdende vatten som bedoms
skapas vid ett 100-arsregn (skyfallssituation). Stadens skyfallsanalys visar pa viss risk
for staende vatten mot den norra delen av kvarteret. Hojdsattningen har tagit hansyn
till detta, inget staende eller pa ytan avrinnande vatten kan skada de planerade husen.
Access for raddningstjansten till kvarteret ar god pa den sddra sidan aven vid
skyfallssituation. Den vastra garden kan dock drabbas av ytlig avrinning da skyfall
intraffar (endast intern belastning fran hardgjorda ytor pa garden), vatten rinner da in i
garaget. For att hindra att denna situation uppstar féreslas ett mindre magasin pa
kvartersmark som kan samla upp vatten fran gardsytan vid skyfall.

For kvartersmarken rekommenderas LOD-atgarderna vaxtbaddar samt grona ytor for
att rena dagvatten och dampa avrinningen fran kvartersmarken enligt stadens
atgardsniva (20 mm nederbord) med undantag for del av ytor pa den vastra garden dar
tillrackligt med grona ytor saknas som medger detta. Orsaken ar att garden anvands
som koryta till garage vilket medfor att merparten av ytan maste vara hardgjord. Av ett
totalt behov av omhadndertagande av 20 m? enligt atgardsnivan utgor volymen 1,5 m°.

Fororeningsberdkning har utforts for utredningsomradet utifran markanvandning fore
och efter omdaning med schablonhalter enligt StormTac®. Paverkan avseende tillforsel
av olika foéroreningar till recipienten med foreslagna LOD-atgarder blir mindre eller
densamma som i nulaget vilket generellt innebar att mojligheten att uppna
efterstravad MKN paverkas i positiv riktning.
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1 INLEDNING

Denna rapport syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for en
planerad omdaning av Fargarplan pa 6stra sidan av Sédermalm, Stockholm se figur 1.
| utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen berdknats och forslag till
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) efter ombyggnaden presenteras for
kvartersmarken. Viss férdndring pa allman platsmark kommer ocksa att ske kring
kvartersmarken, exakt hur héjdsattning mm kommer att bli pa denna mark ar inte
kant. Staden utreder sin egen mark avseende dagvattenfragor.

Utredningsomradet Fargarplan bestar i nulaget av en parkeringsplats, grona ytor mot
Tengdahlsgatan, atervinningstation samt en elstation mot Barndngsgatan. Omdaning
ska ske genom att tre punkthus byggs pa platsen, se figur 2. Storre delen av kvarteret

blir underbyggt med garage och kallarutrymmen.
m o’

-

A
% Atervinningsstation

it -‘_""-.-.___" _ -~ ; < ...I
Figur 1. Flygfoto av Férgarblan i nuldge (flygfoto fran Eniro.se). Utredningsomradet ungeférligen markerat
med gul rektangel.
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Figur 2. Férgarplan efter é'r_ndaning. Tre punkthus anldggs pa ytan for befintlig p-plats. Dagvatten ledning
(D400) mot Hammarby sjé ungeférligt markerad, kan behéva flyttas vid omdaning (bla pil).
Gardsgestaltning General Architecture arkitekter 2021-10-27.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNING

Underlag i form av skisser, gardsgestaltning m.m. har erhallits fran Folkhem trd AB
samt General Architecture. En dldre utredning avseende planomradet med annan
bebyggelse utformning har ocksa anvants som underlag: Séderkdkar
dagvattenhantering, Tyréns 20160226.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen gardsgestaltning samt typplan av
omradet efter omdaning. For ytor innan omdaning har gardsgestaltning i kombination
med flygfoto anvdnds for att uppskatta avrinningsytor. Berdknad avrinning ar
begransad till ytan inom kvarteret.

Information avseende markférhallanden har inhamtats fran Stockholms stad.
Lageskarta for VA-ledningar har erhallits fran Stockholm Vatten AB (2016-02-18, da
dldre utredning paborjades).

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi.' Strategin syftar till att
staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och
minimerar negativ paverkan pa miljéon samt manniskors halsa.

Stockholm stad har i dagvattenstrategi satt upp féljande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomadssigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har forutom denna dagvattenstrategi dven en atgardsniva for
dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for att fortydliga vilka dagvattenatgiarder som

" Dagvattenstrategi - "Stockholms vdg till en hallbar dagvattenhantering” (Antagen 2015-03-09)
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kravs for att uppfylla lagkrav samt mal i stadens dagvattenstrategi. Tilliampning av
atgardsnivan ska ske vid ny- och storre ombyggnation. | korthet innebar atgardsnivan
att 20 mm nederbord skall renas och fordréjas och genom detta bedoms
fororeningsbelastningen fran dagvatten minska med 70 - 80 procent. En mindre
vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med
atgdrdsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas. Anldggningar
som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90 %
av arsnederborden och diarmed bidra med rening i niva med identifierade behov.
Systemen ska utformas med mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Planomradet avvattnas till Hammarby sjo som ingar i recipient Strommen (SE591920-
180800). Hammarby sj6 ingar i Stockholms hamnomrade och ar en av tva
transportleder for tyngre fartygstrafik mellan Ostersjon och Mélaren. Genom
Hammarby sluss slapps vatten fran Malaren till Hammarby sjo.

Strommen ar en vattenforekomst som idag klassas med otillfredsstdllande ekologisk
status pa grund av 6vergoddning, miljogifter samt morfologiska férandringar.
Recipienten uppnar inte heller god kemisk status till foljd av férhéjda nivaer av
amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn,
kvicksilver samt polybromerade difenyleterar.3 .

Strommens kvalitetskrav (forvaltningscykel 3) ar otillfredsstéllande ekologisk status till
2039. Vattenférekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet
innebdr ett undantag fran kravet att na god ekologisk status. Det mindre stranga
kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggningen. All fysisk paverkan
ska trots det mindre stranga kravet atgdrdas sa langt det ar mojligt och rimligt. For alla
andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.
Kvalitetskravet for Strommen ar god kemisk ytvattenstatus (forvaltningscykel 3).
Undantag i form av mindre stranga krav finns for kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt bromerade difenyletrar pa grund av att de ar 6verallt 6verskridande amnen.
Undantag med tidsfrist 2027 géller antracen, kadmium och kadmiumféreningar,
flouranten, bly och blyféreningar samt tributyltenn och dess féreningar.

Hamnens konstruktion orsakar simre dn god ekologisk status genom fysisk
(hydromorfologisk) paverkan. Det har bedéomts omdjligt att na god status i
vattenforekomsten med bibehallen funktion for hamnanlaggningen. Hamnens funktion
kan inte heller tillgodoses pa nagot annat satt som ar vasentligt battre for miljon.
Hamnen ar en del av samhadllets transportinfrastruktur och utgor darmed en sadan

2 Stockholm stad, Atgéardsniva vid ny-och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016

3 vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821 ,
2021-09-16
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samhadllsnytta som kan vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots det mindre
stranga kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det far inte heller ske nagra
forsamringar i forhallande till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde vid
tidpunkten for normsattningen.

4.1.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Planomradet omfattas ej av nagra markavvattningsforetag och berors ej av nagra
vattendomar.

4.1.3 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns idag inget lokalt atgardsprogram for Strommen men enligt uppgifter fran
Miljoférvaltningen (2022-11-20) planeras LAP paborjas efter sommaren 2023, med
prognos antagen efter arsskiftet 2024.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken inom utredningsomradet utgors av lera (figur 3). Detta ger begransade
mojligheter for infiltration av dagvattnet ner till grundvattnet inom omradet.

‘ L i Lg Berg i dagen
- .Y ! TR - =248 r X Mor&n /

o Nt TR : / | O era

Figur 3. Geotekniska férhallanden fér fastighetsomradet och omgivande mark (Stockholms stad,

Geoarkivet)?. Utredningsomréadet &r ungeférligen markerat med svart streckad linje.

4 Stockholms stad Geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/, hamtad 2018-12-10
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4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsens webbkarta finns inga potentiellt férorenade omraden inom
utredningsomradet®.

En miljoteknisk markundersékning ar genomford (PM Fdrgarplan, SWECO, 2021-10-
29). Resultaten pekar pa mindre mangder fororeningar (bl.a. kobolt och PAH) i nagra
provtagningspunkter. Eftersom ingen atgard for dagvatten foreslas med infiltration i
mark paverkar inte detta LOD-atgarderna.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Inom omradet finns i nuldget en parkeringsyta med inslag av gréna ytor mot
Tengdahlsgatan i soder. Parkeringen kommer att ersattas med underbyggd (garage)
bostadsbebyggelse (figur 1 och 2).

| tabell 1presenteras hur markanvandning bedoms andras innan och efter omdaning av
fastigheten. Det finns en mindre byggnad i anknytning till parkeringsytan som ar sa
pass liten (ca 40 m?) att den saknar betydelse for flodesberdakningarna samt mindre
plattsatta ytor, dessa ingar darfor berakningsmassigt i p-ytan.

Tabell 1. Markanvéndningsytor inom utredningsomréadet fére och efter omdaning (m?). Takytor har delats
upp efter avrinningsriktning.

Markanvindning [Innan omdaning |Andel av omradet % |Efter omdaning|Andel av omradet %

Takyta mot gard 0,0 0,0
Takyta mot norr 0,0 913 69,2
Grinyta 374 28,2 151 11,4
Asfalterade ytor 953 71,8 0,0
Plattsatt yta 0,0 258 19,4
Stenmjal 0,0 0,0
Totalt: 1327 100 1327 100

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten ligger inom det naturliga och tekniska avrinningsomradet (duplikat
ledningssystem) Strommen - Hammarby sjo.

Det finns en dagvattenledning som avleder dagvatten fran planomradet (D 400).
Avledning av dagvatten fran planomradet sker via dagvattenledningen langs med
Tengdahlsgatan, se illustration i figur 2. Ytlig avrinning vid skyfall redovisas i figur 4

och avsnitt 8.

Enligt Stockholm Vatten (Mathias von Scherling, e-post 2016-02-18) finns inga kdanda
problem som beror avledningen av dagvatten fran planomradet.

5 Lansstyrelsens Stockholm, Webbdatabas, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183, hamtad 2020-02-21
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Fiur 4. Ytg avrinning fran utredningsomrade (niro.se), dar bla pilar anger flédesriktningen.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS/NEDSTROMS PLANOMRADET

Enligt stockholm.se (Stockholm vaxer) finns inga utbyggnadsplaner i ndrheten av
Fargarplan.

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

| tabell 2 visas floden framraknade for avrinning fore och efter omdaning. Fullstindiga
avrinningsberdkningar presenteras i bilaga 1.

Framtida forvantade klimatférandringar bedoms av bl.a. SMHI 6ka risken for mer
intensiva regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt Vatten P110 att anvdanda en
klimatfaktor vid berdakning av framtida 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har darfér
lagts pa berdkningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Resultaten
presenteras i tabell 2 bade for exploateringen med gallande regnintensitet vid ett 10-
arsregn samt ett klimatanpassat 10-arsregn, dar en klimatfaktor 1,25 anvands.
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Tabell 2. Summering och jamfdrelse av avrinningsberékningar fére och efter ombyggnad med och utan
klimatkompensering berdknat for ett 10-arsregn (blockregn). Siffror inom parentes visar fléden och volymer
som uppkommer da véxtb&dddar anvénds f6ér avvattning av tak (avsnitt 11). Detaljerad berdkning
inkluderande 2, 5 och 20-arsregn exklusive LOD-atgéarder, se bilaga 1.

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. 10 ar
Aterkomsttid: 10 ar klimatfaktor 1,25
REGNINTENSITET 236 I/s, ha 295 I/s, ha
Avrinnings- Reducerad area

Area (ha) | yoef., o (ha) /s m’ /s m’
Nuldage 0,133 0,60 0,080 18 11
Efter
omdaning 0,133 0,77 0,102 23(15) | 149 | 291 | 18(13)
Skillnad i % efter omdaning (ej LOD, resp. med LOD) 28 (-17) 60 (17)
Skillnad i I/s efter omdaning (ej LOD, resp. med LOD) 5(3) 11 (3)

Resultatet av avrinningsberdkningarna visar att omradets avrinning blir nagot efter
omdaningen av fastigheten utan hdnsyn till LOD-atgarder. Med LOD-atgarder minskar
flodet fran kvarteret efter omdaning. For att inte 6verdriva reduceringen i LOD-atgarder
vid korta intensiva regn har eventuell flodesutjamning i grona ytor exkluderats,
berdkningen har endast tagit hansyn till flodesutjamning i vaxtbaddar (vatvolym 5,2
m?3) som tar emot avrinning fran taken. Observera att vatvolymen som anges i
berdkningar av flodesutjamning inte det detsamma som volym enligt atgardsnivan for
omhandertagande av 20 mm nederbdrd for rening. Flodesutjamningen ar fraimst av
intresse vid tillfallen med intensiv nederboérd. Avsikten med atgardsnivan ar inte att
rena dagvatten vid sdllan aterkommande tillfdallen med intensiv nederbérd som
astadkommer hoga fléden. Dessa tillfallen har dock pa arsbasis liten paverkan pa
fororeningstransporten till recipienten.

For ett klimatanpassat 10-arsregn pavisas dock en liten 6kning i avrinning efter
omdaning dven med LOD-atgarder. Okningen bedéms ligga inom felmarginalen for
berdkningarna vilket innebar att floden ut fran kvartersmarken ligger kvar pa ungefar
samma niva efter omdaning dven om hansyn tas till regn i ett framtida klimat. Om
ingen forandring sker avseende markanvandning kommer naturligtvis klmatfaktorn att
galla i framtiden dven for befintlig markanvandning vilket innebar 25 % hogre
avrinning.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Den dagvattenvolym som avrinner fran hardgjorda ytor och som behdver renas samt
fordrojas enligt stadens atgardsniva ar cirka 20 m*. Denna volym har tagits fram
utifran antagandet att 20 mm nederbdrd enligt Stadens atgardsniva skall fordrojas
inom fastigheten fran den reducerade arean av hardgjorda ytor efter omdaning vilket
innefattar de flesta hardgjorda ytorna och takytorna.

Dock kan inte atgardsnivan uppnas helt fér den vastra garden som pa grund av korytor
mot garageinfart inte kan ha grona ytor i den omfattning som kravs enligt
atgardsnivan resterande utrymme pa garden ar inte tillrackligt, cirka 20 m? gréna ytor
for LOD finns tillgdngligt pa vastra garden. For att uppfylla atgardsnivan kravs 40 m?.
Bjalklaget vid vdstra garden ar nagot sankt for att komma i hojd med infarten till
rampen, sanks det ytterligare med gréna ytor kan eventuellt problem med
ledningsdragningar i kdllaren uppsta.
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Detsamma galler mindre ytor med férgardsmark langs med husliv i 0ster och vaster
dar maojlighet till LOD inte finns. Totalt ar det en liten del av kvarteret, cirka 100 m?
hardgjord plattsatt yta, som inte kan ledas till LOD-atgarder vilket motsvarar 1,5 m?
som inte kan renas enligt atgardsnivan.

6.3 OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV

Under utredningsarbetet har det ej inkommit nagra krav pa att évriga fordréjningskrav
utéver atgardsnivan skulle behdvas for planomradet till foljd av begransningar i
ledningsnat.

7 FORORENINGAR

Fororeningsberdkning har utforts for utredningsomradet utifran markanvandning
innan och efter omdaning med schablonhalter enligt StormTac® version 21.09.02° |
berdkningarna har féljande markanvandning anvants: Parkeringsyta, parkmark (gréna
ytor innan omdaning) och flerfamiljshusomrade.

For ytterligare beskrivning av markanvandningstyperna samt vilka schablonvarden som
anvants i berdkningarna i StormTac, se tabell 3. Medelnederbérdsmangd 600 mm/ar
har anvants for berdkningar av féroreningsmangder.

Berdkningarna ar utforda for hela utredningsomradet innan och efter omdaning och
resultatet fran dessa presenteras i tabell 5 och 6. Berdkningsresultaten ska inte ses
som exakta pa grund av osdkerheter i indata avseende avrinningskoefficienter samt
schablonvarden. Dock ger berdkningarna en indikation av hur féroreningsbelastningen
fran planomradet kan komma att forandras i samband med omdaning av planomradet.

Enligt en nyligen genomférd studie ligger osdkerheten for de berdknade
fororeningshalterna kring 30 %’. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sdakerhet kan osdkerheten sannolikt vara storre.

Tabell 3. Markanvéndningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvénts i féroreningsberékning i StormTac
v21.09.02.

Markanvandning P N Pb Cu [Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16
Parkeringsyta 140 [2400 |30 |40 |[140 |0,45 |15 15 | 0,050 140 000 | 800 | 3,5
Flerfamiljshusomrade | 230 | 1600 |15 (30 |[100 |0.7 12 19,0 | 0,025 70 000 | 700 |0,60
Parkmark 250 | 1200 [6,0 |11 25 0.30 [3,0 [2,0 |0,020 24 000 |300 |0,12

Omdaningen, inklusive LOD-atgarder, kommer enligt fororeningsberdkningarna att
medfora en forbattring i fororeningsbelastning for flertalet amnen i utgaende
dagvatten fran kvartersmarken (tabell 5). Aven utan LOD-atgarder innebdr omdaningen
en forbattring eftersom manga amnen forekommer i hogre halter pa parkeringsytor
jamfort med bostadsomraden.

Undantaget ar fosfor som enligt berdakningarna 6kar nagot, det rér sig om sma
mangder, 9 gram/ar efter rening. Eftersom en mindre del av parkeringsytan i den 6stra

® Hdmtad 2021-09-20

7 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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delen utgodrs av en atervinningsstation (figur 1) finns det skal att anta att
fosforhalterna i utgaende dagvatten i nuldget ar hégre an vad schablonhalter for p-ytor
anger. Darmed beddms det troligt att ingen 6kning av fosfor i utgaende dagvatten sker
i och med omdaningen.

Foreslagen LOD-atgard ar vaxtbaddar for takavvattning (cirka 80 % av flodet ut fran

kvartersmarken) samt grona ytor pa gardarna. | tabell 4 visas antagen reningsformaga i
vaxtbadd.

Tabell 4. Av SVOA angiven reningsgrad for véxtbaddar.

Amne Vixtbadd, reningseffekt
1%
Tot-P 65
Tot-N 40
Tot-Pb B0
Tot-Cu 65
Tot-Zn 85
Tot-Cd 85
Tot-Cr 25
Tot-Ni 75
Tot-Hg 50
55 80
Olja 80
PAH16 85

Tabell 5. Berédknad féroreningsméngd (kg/ar) i utgaende dagvatten fran utredningsomréadet med och utan
LOD-éatgérder. Siffror i rétt markerar 6kning jamfért med nulédget. Hansyn ej tagen till befintlig
atervinningstation som utgar efter omdaning. Siffror ska inte tolkas som exakta data, endast som en
indikation.

Amne kg/ar
Fore Efter_ Efter_ omagg?gzn&ﬁjre?ter
omdaning ?j’gﬂa&')ng ?::(jja&')ng omdarJing_;_ med
LOD-atgarder
0,070 0,12 0,071 +0,001
N 1,6 0,79 0,65 -1,0
Pb 0,014 0,0074 0,0048 -0,092
Cu 0,021 0,015 0,011 -0,011
Zn 0,070 0,049 0,031 -0,039
Cd 0,00022 0,00034 0,00021 -0,00001
Cr 0,0071 0,0059 0,0053 -0,0021
Ni 0,0070 0,0044 0,0029 -0,0041
Hg 0,000023 0,000012 0,0000094 -0,000014
SS 66 34 22 -44
Olja 0,38 0,34 0,22 -0,16
PAH16 0,0016 0,00029 0,00018 -0,0014
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Tabell 6. Berdknad féroreningshalt (ug/l) i utgaende dagvatten fran utredningsomradet med och utan LOD-
atgérder. Siffror i rétt markerar 6kning jamfért med nulédget. Hansyn ej tagen till befintlig atervinningstation
som utgar efter omdaning. Siffror ska inte tolkas som exakta data, endast som en indikation.

Amne ug/l
Efter Efter Differens nuldge
Nulage omdaning omdaning och efter omdaning
utan LOD med LOD med LOD-atgarder
145 230 138 -7
N 2360 1600 1300 -940
Pb 29 15 9,7 -20
Cu 39 30 21 -18
Zn 136 100 63 -73
Cd 0,44 0,70 0,44 0,00
Cr 14,6 12 11 -3
Ni 14,6 9,0 6,0 -9
Hg 0,049 0,025 0,020 -0,029
Ss 135 000 70 000 45 000 -90 000
Olja 780 700 450 -330
PAH16 3,4 0,60 0,38 -3

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns en dagvattenledning som avleder dagvatten fran planomradet (D 400),
ledningen maste sannolikt flyttas pga kallarplanets utbredning vid omdaning.
Avrinning fran planomradet sker via dagvattenledningen ldngs med Tengdahlsgatan,
se illustration i figur 2. Recipient &r Hammarby sjo. | évrigt ligger omradet inom del av
Stockholm dar ledningsnatet till stor del ar kombinerat, dvs dagvatten och spillvatten
leds gemensamt till reningsverk, i detta fall Henriksdals reningsverk vars renade
avloppsvatten sldapps i Saltsjon.

Enligt Stockholm Vatten och avfall (Mathias von Scherling, e-post 2016-02-18) finns
inga kdanda problem som beroér avledningen av dagvatten fran planomradet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga ndrliggande vattendrag eller sjdar som kan éversvimma
utredningsomradet vid hoga vattenstand/vattenfloden.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| figur 5 redovisas utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys (2018) och det maximala
djup av staende vatten som i nuldget bedéms skapas vid ett 100-arsregn. Figuren visar
att det kan finnas risk for 0,1-0,3 m staende vatten vid skyfall mot den norra delen av
utredningsomradet. Analysverktyget Scalgo visar dock inte dversvamningsnivaer pa 0,3
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m i ungefdar samma omrade, nivan blir hdr cirka 0,1-0,15 m. Detta dr den hogsta nivan
som kan uppnas (ca +11,2m) innan vatten fran lagpunkten norr om utredningsomradet
toms mot den tydliga lagpunkten i Barndngsgatan som i sin tur toms Osterut via
Barnangsgrand mot Hammarby sjo pa ca +11,0 m. Eftersom Overssvamningsnivan som
tangerar den norra delen av utredningsomradet dels ar lag och endast marginellt beror
ytan for det nya bostadskvarteret bedéoms inga negativa konskvenser vid exploteringen
uppsta for omgivande befintlig bebyggelse och infrastruktur.

Darutover kommer avrinningen tack vare LOD-atgarder att minska efter omdaning
(tabell 2, utan klimatanpassning efter explotering). Vid skyfall kan antas att
avrinningskoefficienten narmar sig 1,0 bade fore och efter explotering vilket innebar
att avrunna volymer blir ungefar lika. Efekten av fordrojningen i vaxtbaddar kvarstar
darfor trots stora nederbordsvolymer . For att sdakerstdlla att vatten inte kan rinna in
fran norr pa den lagst liggande garden i vaster hdjdsatts marken mot norr pa ett
sadant satt att inget ytligt vatten kan rinna in mot garden vid skyfall (se avsnitt 10).
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Figur 5. Stockholms stads skyfallskartering med markerat maxdjup vid ett 100 ars regn (hdmtad 2022-10-
30). Utredningsomradet ungeférligt markerat med svart streckad linje. Tydlig lagpunkt i Barndngsgatan
markerad med svart ellips, lagpunkten téms 6sterut vid nivan ca +11,0 m (bla pil).

Vid 6versyn av omradet i Scalgo® och Stockholms stads skyfallsanalys ar det tydligt att
avrinning i planomradets omgivningar i huvudsak sker fran vaster till 6ster norr om
den planerade bebyggelsen, se figur 6 och 7.

| detalj skiljer sig Scalgo fran Stadens skyfallsmodell pa en punkt, det dr avrinningen
fran garden norr om utredningsomradet dar Scalgo inte visar nagon stdrre avrinning

8 Scalgo, ett digitalt GUS-baserat verktyg som anvinds for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv.
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medan Stadens skyfallsmodell gér det. Garden norr om utredningsomradet ar flack
vilket innebar att hdjddatas noggrannhet har stor inverkan pa analysen av flodesvagar.
Da laserscanningen i Scalgo har hogre upplosning (1m?jamfort med stadens modell, 4
m?) kan det antas att flodesvdgarna i Scalgo ar de mest trovardiga, dvs att det
sannolikt inte rinner nagra stérre mangder vatten fran norr in mot utredningsomradet.

Avseende access for raddningstjansten, i den man lagpunkten i Barnangsgatan har for
hoga vattennivaer for passage vid skyfallssituationer, kan utredningsomradet nas fran
vaster via Ringvdagen/Ljusterogatan/Gaveliusgatan dar inga lagpunkter finns som blir
oversvammade.

Figur 6. Utklipp ur SCALGO Léagpunktsmodell med flédesackumulationslinjer med en nederbérdsméngd i.
Scalgo, till skillnad fran stadens modell, tar inte hénsyn till ledningsnétets kapacitet. Utredningsomréadet
ungeférligt markerat med svart streckad linje.
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Figur 3. Stockholms stads skyfallskartering med markerade flédesvégar vid ett 100 ars regn (hdmtad
2021-09-20). Utredningsomradet markerat med svart streckad linje. Inlagd rinnpil med fragetecken
markerar tveksam rinnriktning i stadens skyfallsmodell. Stadens flédesredovisning visar dock inte riktning
vilket skulle kunna betyda att rinnriktningen &r den motsatta i modellen.

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet ska dagvatten kunna omhandertas och renas enligt atgardsnivan
dar sa ar tekniskt mojligt. Utdver rening av dagvatten kan dagvattenanlaggningar dven
bidra med utjamning av floden fran utredningsomradet. Som namnt tidigare ar
okningen av floden fran utredningsomradet efter omdaning marginell och det finns
inga ovriga krav pa flodesutjamning utéver atgardsnivan. Men genom
dagvattenhanteringen inom omradet kommer dven viss flodesutjamning att ges i
vaxtbdaddar norr om husen som omhandertar avrinning takytorna/takterasser.

Regnbdddar kan beskrivas som en plantering ovan ett dranerande system med
filtermaterial med upphdjda kanter som aven mojliggor for ytlig fordrojning av
dagvatten. Anlaggningen ar anpassad for att bade kunna svimmas 6ver och fa en
synlig vattenyta samt klara sig langre perioder utan regn. Avledning till regnbaddar
kan ske med hjdlp av marklutning, rannor eller via stupror.

10 HANTERING AV SKYFALL

For att kunna sdkerstdlla en god skyfallshantering generellt sa maste omradet
héjdsattas sa att ytlig avrinning langs med lokalgator ar méjlig ut fran planomradet.
For att sdkerstdlla att detta ar mojligt ar det viktigt att inte skapa barriarer. Dagvatten
skall kunna tillatas ta sig igenom eventuella upphdjningar via exempelvis 6ppningar i
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murar i markniva eller mindre nedsdankningar i marken. Darutdver ar det viktigt att
skapa en genomtankt hojdsattning for att undvika att vatten blir staende intill
byggnader en ldangre tid och kan orsaka skada. Detta gérs normalt generellt genom att
byggnader placeras hogst, hardgjorda ytor lagre och grona ytor samt ovriga ytor dar
vatten kan infiltrera och som inte tar skada av att 6versvammas placeras lagst.

Nagon risk for 6versvimning inom planomradet via ytligt inrinnande vatten fran
omgivningen beddms inte finnas efter exploatering vid skyfall med foéreslagen
hojdsattning som tagit hansyn till beddmda maxnivaer i Stockholms skyfallsmodell. Ett
farthinder bor dock anldggas vid infarten fran Tengdahlsgatan mot den vastra garden,
detta for att forhindra att ytligt avrinnande vatten fran gatan rinner in mot garden (se
figur 8). Nederbord som faller 6ver kvarteret kan vid skyfall via ytlig avrinning avledas
ut mot de omgivande gatorna. Den planerade bebyggelsen kommer inte heller att
paverka 6versvamningsrisken pa andra fastigheter eller installationer.

Dock finns ett undantag internt inom kvarteret, den vastra garden dar dagvatten som
uppstar vid skyfall (forutsatt att ledningsnatet i omradet ar 6verbelastat och inte kan
leda bort vatten) kan rinna ytligt fran séder mot norr och ner i garage/kallarplan.
Darfoér bor en magasinsvolym skapas for denna typ av situation. Volymen ska endast
utnyttjas vid skyfall da dagvatten inte kan ledas ut via ledningar fran kvarteret pa
grund av att dessa antas ga fulla vid skyfall och darmed inte har kapacitet att leda bort
vatten. Da garden med framst kdrytor mot garaget ar underbyggd ar en placering pa
garden olamplig av flera skal. | stallet foreslas att ett magasin for skyfallshantering
placeras norr om garden i anslutningen mot allman platsmark (se figur 8).

For att berdkna en ungefarlig erforderlig volym har hela gardens yta pa ca 160 m?
antagits som hardgjord avrinningsfaktorn ar satt till 1 eftersom det ror sig om stora
regnmangder, det ar da inte rimligt att anvdanda normala koefficienter enligt Svenskt
Vattens rekommendationer (0,7 for plattor pa mark). Vid berdkning av
skyfallssituationer anvands ofta cirka 50 mm nederbord. Med avdrag for
ledningsnatets kapacitet (antas ha kapacitet for 10-arsregn, 10 min varaktighet)
aterstar cirka 30 mm nederbord som kan férmodas bidra till ytlig avrinning vilket
pal60 m? ger 0,03x160=4,8 m*. Ytan som anges ovan i mark som lamplig for
magasinet (figur 8) ar cirka 4 m? stor, det ska darmed inte finnas nagra hinder for att
anldgga ett magasin med angiven volym pa platsen. | senare skeden kan anslutningen
till ledningsnatet, inloppskonstruktion, exakta dimensioner mm faststallas mer i detalj.

Ansluts magasinet till ledningsnatet bor det finnas backventil for att undvika
instromning fran dagvattenledningar vid hog tryckniva, lampligen kan detsamma galla
ledning fran brunnar pa vastra garden mot det allmdnna ledningsnatet.
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11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

De LOD-l6sningar som anses lampliga for planomradet efter omdaning ar
planteringar/vaxtbaddar och gréonyta/genomslappliga ytor inom kvartersmarken. For
placering av vaxtbaddar, se figur 8. Exempel pa utformning, figur 9.

Den upphdjda garden som tillkommer i samband med omdaningen rekommenderas att
utformas med grona ytor och planteringar som motsvarar minst 25% av dess totala yta.
Det porosa infiltrationsdjupet har i och med det angiva ytbehovet antagits vara minst
200 mm och ytmagasinet har antagits ha ett djup pa 60 mm. Gardsytan behover dven
hojdsattas sa att ytlig avrinning mojliggors fran hardgjorda ytor ned mot planteringar
samt gronytor.
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Figur 8. Féreslagna LOD-I6sningar for fastigheten efter omdaning bestaende av véxtbédddar och gréna och
permeabla ytor. Omraden lampliga for vaxtbdddar som kan omhénderta avrinning fran tak/takterrasser
grénmarkerade norr om byggnaderna. Bada gardarnas héjdséttning hindrar vatten fran att komma in fran
norr pa fastigheten. Observera att den markerade lagpunkten i gangbana i nuléget ligger vid befintlig infart
till parkering, flyttas till markerat lage enligt figuren. Dagens héjder pa gangbanan kommer att anpassas
och samordnas i och med att infarten flyttas.

For att uppna atgardsnivan bor vaxtbaddarnas ytbehov motsvara cirka 5-10% av den
tillkopplade hardgjorda takytan. En vaxtbadd med hogre infiltrationskapacitet (ca 100
mm/timme) har ett lagre ytbehov (ca 5%) an en vaxtbadd med ldgre
infiltrationskapacitet (ca 50 mm/timme). For exempelbilder, vaxtbaddar och
utformning, se figur 9.

Vaxtbaddarna behover ha en total yta pa cirka 24 m? fér att omhanderta all
takavvattning (tabell 8, SVOA:s berdkningsverktyg for vaxtbaddar). Tillganglig yta norr
om husen ar cirka 60 m?. Angiven yta forutsadtter att vixtbaddarna utformas med en
infiltrationskapacitet av 100 mm/timme (utrymme for vatvolym ovan vaxtbadd 200
mm). | tabell 8 redovisas ytbehov av viaxtbaddar for omhdandertagande av takavvattning
fran planerade byggnader.

Regnvéaxtbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sdsom
ograsrensning, bortplockande av skrap osv. | vixtbaddens filtermaterial kommer fint
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material, som foljer med dagvattnet, att sedimentera vilket 6ver tid riskerar att minska
infiltrationskapaciteten. For att sdkerstdlla vaxtbaddarnas kapacitet 6ver tid bor darfor
mangden sedimenterat material periodvis kontrolleras och vid behov gravas bort.

Tabell 8. Angivet ytbehov fér vaxtbaddar utifran foreslagen LOD-I6sning fér planerade takytor/terrasser.

Takyta [m?] Vaxtbaddar [m?]
Tak vaster 306 8
Tak mitten 306 8
Tak oster 306 8

Oversvbmningsskydd
(brdddbrunn)

Y

»— Féedrdjningsvolym
Gup 0,103 m(05m)

Sanddbaserad
vixtord
™ (firermateral)
minst 0,5 m
Drareringslager
T Draneringsledning

T Refintiig mark

Figur 9. Exempel pé véxtbaddar fér rening av dagvatten och hur dessa kan utfoﬁnas. 9 Observera att
infiltration troligen inte &r mdéjlig i det aktuella omradet pa grund av lera.

9 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsénkt vixtbadd, himtad:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf, 2020-02-27
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-03, Dnr 2015-10893

TYRENS

BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING

Uppdrag: 316892

Fargarplan- dagvattenutredning
Ytor hamtade ur underlag frn Generale arkitektur 2022 10 27
Dimensionerande regn

Kvartersmark

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar |
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 1813 I/s*ha 228 |{/s*ha 2849 I/s*ha 286,7 I/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s ‘ m’ I/s m’ 15 vy I/s m’ I/s ‘ w’ I/s | m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) [ Area*wm

Efter exploatering

Tak mot gata 0,0000 0,9 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0]
Tak mot forgardsmark 0,0918 0,9 0,083 1,1 66| 150 90 188 11,3 235 14,1 23,7 14,2] 29,8 17,8
Plattsatta ytor 0,0258 0.7 0,018 24 1,5 3,3 2,0 4,1 2,5 3,1 3,1 53,2 3,1 6,5 3,9
Gréna ytor 0,0151 0,1 0,002 0,2 0,1} 0,3 0,2 0,3 0,2 0.4 0,3 04 0,3] 0,5 0,3
Grus/stenmjol 0,2 0,000 0,0 0,0} 0,0 0,0] 0,0 0,0} 0,0 0,0 0,0 0,0} 0,0 0,0]
Summa 0,133 0,77 0,102 13,7/ 82| 185 113 233 120 291 17,5 29,3 17,6] 36,5 22,0
IFBIE exploatering

Grona ytor 0,0374 0,1 0,004 0,2 0,3] 0,7 0,4 0,9 0,5 0.9 0,5 L1 0,6| 1,1 0,6)
Hardgjort {asfalt) 0,0953 0,8 0,076 10,2 6] 13,8] 8,3 17, 10,4 17, 10,44 22 13 22 13,1
Summa 0,133 0,60 0,080 10,7| 64| 145 87 182 109] 182 10,9| 229 138 22,9 13,8
Flode efter exploatering: 14| s 19| |Ifs 23| Ifs 29 Ifs* 29| Ifs 37| Ifs*
Fléde fére exploatering: 11| /s 15| Ifs 18| |Ifs 18|  I/s* 23| Ifs 23| Ifs*
Diffi % 28 % 28| % 28| % 60 %* 28| % 60| %™
Diffilfs 3,00 Ifs 4.0 Ifs 51| Ifs 10,9 |Ifs* 64| Ifs 13,7| Ifs*
Sammanfattning:

Hansyn e] tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10- och 20-3rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-03, Dnr 2015-10893

2 TYRENS

12 BILAGA 2. SITUATIONSPLAN MED HOJDER

Observera att hojder efter omdaning for gangbana mot gata (allman platsmark) ar befintliga héjder. Dessa
kommer att i’usteras och anpassas till den nya bebyggelsen- och infart till gard med garagenedfart.
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