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1 Allmant

Pa uppdrag av JM har Iterio som underkonsult till Wescon 6versiktligt utrett
hydrogeologiska och geotekniska férutsittningar inom detaljplaneomradet
Lévholmen i Liljeholmen.

Efterfragat ar

- Utredning av hydrogeologiska forutsattningar (strém, flédesriktning,
influensomrade) utifran geoteknisk information.

- Utredning av dimensionerande grundvattennivaer for nya byggnader.
- Sittningsberdkning

- Grundldggningsinventering

- Risk for artesiskt tryck

- Konsekvenser av framtida klimatforandringar.

- 2D-modell som pdf samt filer som bestillare och andra konsulter kan
arbeta vidare med.

1.1 Underlag

- Kv. Firgeriet 4 Markteknisk undersokningsrapport (MUR) —
Geoteknik och PM Geoteknik av Sweco at JM AB.
Daterad 2018-06-07

- Geoteknisk undersékning f6r exploatering av nya bostader.
Markteknisk undersdkningsrapport, MUR / Geoteknik. Av Skanska at
Stockholms stad. Daterad 2018-10-16.

2 Objektbeskrivning

21 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet innefattar fem fastigheter; Lévholmen 12, 13 15 och 16
samt Firgeriet 4.

Omradet utgors idag huvudsakligen av bebyggt industriomrade och avgrinsas
av Trekantsvigen 1 6st, Lovholmsvigen 1 syd och Liljeholmsviken i norr, se
tigur nedan.

PM — Lévholmen iterio
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Trekmzparian

Figur 1. Oversiktskarta med utredningsomradet markerat.

2.2 Befintliga anlaggningar

I omradet finns industribyggnader f6r cementvaruindustri samt for
targtillverkning med mera. Tva fastigheter ér rivningstomter.

Befintlig grundliggning inom omrédet har inventerats fran Stockholms
stadsbyggnadskontor. Ritning G-15.1-01 redovisar inventerad grundliggning,
Bilaga 3 ir forklarande text 6ver grundliggningen.

3 Utforda geotekniska undersokningar

Utforda och inventerade markundersékningar redovisas i tillhérande
Undersékningsrapport (MUR) Geoteknik daterad 2021-04-23.

4 Historisk bebyggelse

Historiskt kartmaterial visar att strandlinjen har flyttats utat i olika etapper
mellan 1913 och 1954 lings omradet. Storst utfyllnad har skett i omradets
nordvistra del ungefir vid siloanliggningarna (Cementas) och den norra
byggnaden i fastighet Lovholmen 15.

PM — Lévholmen iterio
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Figur 2. Stockholm 4r 1913.

iterio

Figur 3. Stockholm
PM - Lévholmen
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Figur 5. Stockholm dr 1954.

Figur 6. Stockholm dr 2015 med strandlinje ar 1913 inlagd med blé linje. Omraden utanfor strandlinje ar
1913 ir utfyllda.
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5 Geotekniska forhallanden

Omradet utgdrs huvudsakligen av ett leromrade Overlagrat av fyllning. I mitten
av omradet finns ett héjdparti med morin och berg i dagen, se Figur 7.
Utanfor den tidigare strandlinjen (se figur 2-6) férekommer storre miangd
fyllnadsmassor av grus, sand, tegel, block osv (upp mot 8 meter) da omradet
har fyllts ut. Stallvis 4r leran helt utfylld/nedpressad av fyllnadsmassorna i det
utfyllda omradet.

Lera
B4 Fylining

. Moran
. Berg i dagen.

Figur 7. Byggnadsgeologiska karta Gver Stockholm med markerat utredningsomrade.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Omradet avgrinsas i norr av Liljeholmsviken. Strax séder om omradet ligger
sjon Trekanten.

Grundvattennivderna i omradet paverkas av vattenstanden i Trekanten och i
Liljeholmsviken (Malaren). Medelvattennivan i Malaren dr +0,88 (RH2000).
Unders6kningar visar att kontakt mellan ovanliggande fyllnadslager (6vre
magasin) och underliggande friktionsjord (undre magasin) férekommer.
Grundvattennivierna paverkas dven av fastigheternas dranering och
dagvattensystemet i omradet.

Inom omrédet finns endast korta mitserier av grundvattennivaer.
Grundvattnets nivé varierar generellt mellan ca +0,9 och +2,3, med hogst
uppmitta nivaer inom fastighet Firgeriet 4:s vistra sida. Figur 8 ar ett urklipp
fran Bilaga 1 vilket dr en planritning med uppmitta grundvattennivaer och
uppskattad flodesriktning for grundvattnet. Flodesriktningen for grundvattnet
har bedémts utifran bergnivéaer, uppmatta grundvattennivder och Milarens
medelgrundvattenstand. Bergniva +3 har valts som potentiell vattendelare da
uppmitta grundvattennivaer har som hogst varit +2,3.

PM - Lévholmen
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Figur 8. Plan 6ver grundvattnets flédesriktning (Urklipp fran Bilaga 1).

7 Dimensionerande grundvattenniva

Lamplig niva pa en dimensionerande grundvattenyta beror pa vad detta virde
ska anvindas till. Det kan exempelvis vara fragan om

- Dimensionerande grundvattentryck mot husbyggnad.

- En praktisk grins ned till vilken nivda man kan bedriva
grundligeningsarbeten i torrhet.

- Ligsta mojliga draneringsniva, exempelvis med beaktande av
sattningsrisker.

- Oversvimningsniva.

For dimensionerande upptryck mot byggnad anvinds oftast HHWi00. HHW 00
for Milaren anges till +1,28. Som dimensionerande grundvattenniva mot
husbyggnad bor ansittas husdrineringens niva dock ej ligre dn nivan +1,5.

I fyllningsomradet dr det svart att bedriva grundlidggningsarbeten i torrhet
under Milarens niva. Typ av konstruktion avgor vilken marginal som beh6vs
6ver MW. Lampligen ca 0,3-0,5 meter 6ver MW f6r platsgjutna konstruktioner,
vilket innebir lagsta underkant ca +1,2-+1,4. Om man behéver ner djupare
kan tita sponter, arbeten 1 vatten eller prefabricerade konstruktionsdelar vara
l6sningar.

Ligsta mojliga drineringsniva beror bland annat om vatten kan undanhallas i
normalfallet. Aven detta styrs av Malarens niva, och om drineringen maste

PM — Lévholmen iterio
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vara fullt fungerande under hela konstruktionens livslingd eller om det kan
accepteras att funktionen dr simre vid extrema nivaer 1 Milaren.
Sittningskinsliga jordar styr inte ligsta tillitna drineringsniva i detta fall. Aven
hir kan viljas en niva kring Malarens hogvattenniva.

For fallet 6versvimning styrs nivaerna av ytvatten och hur vil dagvattensystem
kan avleda skyfall. Detta dr ingen geoteknisk fraga. Nira strandlinjen kan
oversvamning aven férekomma vid vaguppspolning om strinder och kajer
liggs lagt. Vaguppspolningen kan forst beridknas nar strindernas och kajernas
utformning har bestimts.

8 Sattningar

Lera har patraffats inom fastigheten Firgeriet 4, 6stra delen av Lovholmen 15
och vistra delen av Lévholmen 12. I Figur 10 illustreras en 6versiktlig tolkning
var lera patriffats/provtagits. I den vistra delen av Lévholmen 12 mot
Liljeholmsviken ar det troligt att lera kan férekomma, men inga
undersékningar har utforts for att bekrifta lerforekomsten. Leran 6verlagras
ibland av gyttja.

Sattningsberakning har utférts f6r momentana och konsolideringssittningar,
krypsittningar har inte beaktats. Sittningsberakning har utforts 1 tva punkter
dir kolvprovtagning med tillhérande CRS-f6rs6k utforts, 185015 och 211T04,
se figur nedan. 185015 4r undersékning utférd Sweco under 2018 inom
fastigheten Firgeriet 4. 211T04 ar utférd av Iterio 2021 inom fastigheten
Lévholmen 15. Beridkningar redovisas i Bilaga 2.

Dagens spanningsférhallanden har kontrollerats. En tumregel dr om
overkonsolideringsgraden (OCR) ir ldgre dn 1,25 och marken tidigare belastas,
finns det risk for pagaende krypsittningar. Leran dr uppmitt att vara normal till
litt 6verkonsoliderad. For 185015 4r OCR ca 1,1 till 1,2 och f6r 211T04 ar
OCR 1,25 till 1,34.

Resulterande sittningar fran en markh6jning av 1 meter har kontrollerats 1
punkterna. En markh6jning med 1 meter (motsvarande ca 20 kPa) med odndlig
lastutbredning resulterar ungefir i samma belastning som en
grundvattentryckssinkning pa 2 meter.

Den resulterande sittningen ar ca 8 cm for bada berikningspunkterna. For
211T04 sker den huvudsakliga sittningen i gyttjan (ca 5 cm), vilket dr resultat
fran konservativa antaganden gillande gyttjans sittningsegenskaper. Att
lerlagret sitter sig mindre i 211T04 jamfoért med 185015 beror pa att den har
hogre 6verkonsolidering och sittningsmodul.

PM - Lévholmen
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Figur 10. Oversiktsplan éver lerforekomst inom detaljplanomridet
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9 Slutsatser och rekommendationer

Inom omridet 4r leran normal till litt verkonsoliderad, vilket indikerar att

leran tal en viss belastning innan konsolideringssittningar utbildas. Utf6rda
undersokningar indikerar att krypsittningar kan vara pagaende i delar av
omradet. Konsolideringsforhallandena och resulterande sittningar dr avhiangt
belastningshistorik och férekomst av sittningskinsliga jordlager som lera och
gyttja, vilket varierar inom omradet. Huvudsakligen har sittningskinslig lera
patriffats inom fastighet Firgeriet 4, 6stra delen av Lovholmen 15 och vistra
delen av Lévholmen 12, Oversiktlig sattningsberidkning visar att en
markhéjning av 1 meter i berakningspunkterna resulterar i sittningar pa ca

8 cm utan krypsittningar.

Befintlig grundliggning
Befintlig grundliggning inom omrédet redovisas pa ritning G-15.1-01.

Hydrogeologiska férutsittningar
Uppmitta grundvattennivaer och grundvattnets flédesriktning redovisas i

Bilaga 1. Grundvattennivaerna i omradet ar avhingt vattenstandet i Trekanten
och Liljeholmsviken (Milaren), Medelvattennivan (MW) 1 Milaren ar +0,88
(RH2000). Inom omradet finns endast enstaka grundvattenmatningar.
Grundvattnets nivé varierar generellt mellan ca +0,9 och +2,3, med hogst
uppmitta nivaer inom fastighet Firgeriet 4:s vistra sida.

Avrinning sker for storre delen av omradet mot Malaren. For del av omradet
nirmast Lévholmsvigen kan grundvatten avrinna mot Trekanten.
Gradienterna i omradet dr sma. Grundvattennivierna paverkas av
vattenstandet 1 Malaren. Vid vattenstandshéjningar kan inflode ske av sjGvatten
in i fyllningsmassorna pa omradet. Vid hogvatten i Milaren kan
grundvattendelaren mellan Trekantens avrinningsomrade och omradet som
avvattnas direkt till Milaren skjutas s att avrinningsomradet mot Trekanten
Okar i storlek. Trekanten avvattnas 1 dagvattenror till Liljeholmsviken.

Milarens vattenstand varierar beroende pa tillrinning och avtappning, normalt
med hoga vattenstand pa varen efter snésmiltning och ligre nivaer under
normala somrar och tidig hést.

Milarens medelvattenstind MW ar +0,88. Lagsta niva som férekommit under
nuvarande reglering ar +0,41 (okt 1976). Hogsta niva som férekommit under
reglerad tid 4r +1,42 (dec 2000). Med den nya regleringen efter ombyggnad av
Slussen anges HHW o till +1,29. (Nr. 2011-64 SMHI — Projekt Slussen —
Forslag till ny reglering av Malaren). Trekantens vattenyta anges 1
“Faktaunderlag vattenprogram for Stockholm 20007 till +1,19, vilket vi tolkar
som MW.

Utifran dagens marknivaer foreligger lag risk for artesiskt grundvattentryck.

En klimatforindring som resulterar i h6jda nivaer i1 havet har utretts av SMHI,
rapport nr 2014-3. En hojning av havsvattenstindet med 1 meter fram till ar
2100, ger endast nagra fa cm skillnad i HHW i Milaren, forutsatt att slussportar
tillfalligt stings, vilket har antagits.

PM - Lévholmen
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Sattningsberakningar

Sattningsberakning 18S015 - HOjning av markyta 1 m

Upprattad av:

Erik Martinsson

Uppdragsnummer: 5437 Lévholmen
Markniva 3,6
Indata
Grundvattenniva (djup under markytan) [m]: 2,8

O = O

c [e) c

5 £ 3 =2 8 & & § 2 8 2 5 E
b 7 = F T F®T T T T T T =T = = =
Q = = = 3 T T T T T T Ry T T N
e 3 3 32 & S, L L oy s s YD ST
Fyll 0 0,5 9,5 0 95 29,5
Let 1 1,75 32,9 0 329 52,9
Le1 2,5 3,25 595 45 55 75
Le2 4 5 89,3 22 67,3 87,3
Berékningar
Lager ev [m/m] As [m] s [m]
Fyll 0 0,002 0
Let 0 0,003 0,01
Le1 0,03 0,043 0,05 0,94
Le2 0,02 0,033 0,08

Total sattning: 8,1 cm

Kélla

c,+Ac <O,

h ’ ’ ’ ’
o —o o, +Ac—o
ol <o,+Aoc <o, 5:_[( <0 0 "’jdz
M M
0 0 L
h ’ ’ ’ ’ ’
o.—0O o o 1 o, +Aoc —a
o, <o, +Ac 5=I <0 L—c 4 ,ln( —
0 M, M, M o, —a
a~o'

2avb6
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Jordlager

Sattningsfordelning i respektive jordlager
Sattningar (m)
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Fyll

Let
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Le2

@2:1 oandlig
langd
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Djup [m]

w
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Sattningsberakningar

Upprattad av:

211T04 - HOJNING AV MARKYTAN 1 m

Uppdragsnummer: Erik Martinsson
Datum: 5437 Lévholmen
Markniva 2,8
Indata
Grundvattenniva (djup under markytan) [m]: 2

O = O

c [e) c

5 £ 3 =2 8 & & § 2 8 2 5 E
b 7 = F T F®T T T T T T =T = = =
Q = = = 3 T T T T T T Ry Ry Ry -
e 32 32 32 = - A A R - S T
Fyll 0 1,15 21,9 0 21,9 41,9
Gy 2,3 2,65 49,3 6,5 428 62,8
Le1 3 3,5 63,4 15 48,4 68,4
Le2 4 5 89 30 59 79
Berékningar
Lager ev [m/m] As [m] s [m]
Fyll 0 0,005 0
Gy 0,07 0,047 0,05
Le1 0,01 0,008 0,06 0,36
Le2 0,01 0,021 0,08

Total sattning: 8,1 cm

Kélla

c,+Ac <O,

h ’ ’ ’ ’
o —o o, +Ac—o
ol <o,+Aoc <o, 5:_[( <0 0 "’jdz
M M
0 0 L
h ’ ’ ’ ’ ’
o.—0O o o 1 o, +Aoc —a
o, <o, +Ac 5=I <0 L—c 4 ,ln( —
0 M, M, M o, —a
a~o'

5av6
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Jordlager

Sattningsfordelning i respektive jordlager
Sattningar (m)

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050

Fyll

Gy

Le1

Le2

@2:1 oandlig
langd
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Arkivinventering for grundlaggning av byggnader inom fastigheter pa Lovholmen (stockholms stads digitala arkiv)

Husbeteckningar inom fastigheterna har tagits fram enbart fér denna arkivinventering, se planskiss pa nasta sida

Fargeriet 4
Lovholmen 12
Hus A

Hus B

Hus C

Hus D

Hus E1

Hus E2

Hus F

Lévholmen 13
Hus Al
Hus A2

Lovholmen 15
Hus Al

Hus A2

Hus B

Hus C

Hus D

Hus E1

Hus E2

Hus F

Hus G

Lévholmen 16

Grundlaggning

Plintgrundlagt

Betongplatta

Betongplintar

Betongplattor och plintar
Betongplattor och plintar (tillbyggnad)

Plintar (vid ombyggnation)
Trapalar

Grundplintar
Palgrundldggning (cementpackeri)
Grundplintar (silos)

Kommentar

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

Hus rivet, tidigare plintgrundlagt pa berg/jord

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

Ritningar for tillbyggnad 1935

End ritningar for tillbyggnad 1957

Osdkert lage, tidigare uppférd murbruksfabrik med trapalar i betongplintar

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv
Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv
End ritningar for tillbyggnad 1959

Cementpackeri

Ursprungliga 4 silos

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv
Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

Inga grundritningar i Stockholms stads digitala arkiv

1av?2
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