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SAMMANFATTNING

Ellevios befintliga stallverk i Liljieholmen (fastigheten Liljeholmen 1:6, mfl) behdver utdka sin kapacitet for att
mota okat behov av elférsorjning av sddra Stockholm. Detaljplanens syfte ar att maéjliggora for flytt och
utbyggnation av stallverket (en ny tryckpunktstation, TP).

Denna dagvattenutredning tas fram infér samrad, vilket planeras till kvartal 3 2023, for att sékerstalla att
dagvatten och skyfall kan omhandertas och hanteras pa ett lampligt satt och enligt gallande krav.

Det aktuella planomradet ar en del av ett storre arbete for att utveckla omradet kring Sédertaljevagen.

Recipienten Malaren-Riddarfjarden har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar inte god kemisk
status. MKN ar mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk status. Det finns undantag bade i form av
tidsfrister och mindre strénga krav.

Planomradet ar i dagslaget obebyggt och bestar av gras, kompakterat grus och en GC-vég i Ostra delen av
planomradet. Det finns inga lagpunkter inom planomradet. Den ytliga avrinningen bedéms idag ske
mestadels mot en storre lagpunkt pa Liljeholmsvagen och mot en mindre lagpunkt invid en byggnad i
vaster.

Som dagvattenatgarder inom kvartersmark foreslas i forsta hand vaxtbaddar langs planerad byggnads
sydsida, magasinsvolym 10 m3, och ett makadammagasin vid byggnadens 6stra sida, magasinsvolym 10
m?3. Pa grund av skyddszon och koncentrerad férekomst av kablar och ledningar, &r det ont om plats for
dagvattenatgarder. Detta galler sarskilt de delomraden som planeras utgéra allman platsmark. Dessa
omraden bér kunna omfattas av undantag fran atgardsnivan, for ARO 1 pa grund av tekniska
férutsattningar och for ARO 2 huvudsakligen for att markanvandningen har inte antas forandras.

Med foreslagna dagvattenatgarder blir féroreningsmangderna av kvave, kvicksilver och PAH16 mindre eller
oférandrade jamfért med nulége. Ovriga foéroreningsmangder dkar jamfért med befintlig situation trots
foreslagna dagvattenatgarder. Beraknade fororeningshalter minskar for alla @mnen férutom kadmium, krom
och nickel.

Stockholms stads atgardsniva uppnas under forutsattning att féreslaget undantag godkanns, daremot visar
genomforda féroreningsberakningar pa att planens genomférande inte bidrar till att MKN for recipienten kan
uppnas. Planomradet utgér dock en liten del av det totala avrinningsomradet. Dagvattenatgarder aven for
delomradena med allman platsmark, samt komplement i form av en filterkassett alternativt brunnsfilter i
féreslagna makadammagasin, skulle férmodligen minska féroreningsmangderna jamfort med det férslag som
presenterats har.

Skyfall féreslas avledas via befintliga skyfallsvagar i angransning och utanfor planomradet. En sadan
avledning sakerstalls med dels braddfunktioner for dagvattenatgarder och pa takterrassen, dels genom
hojdsattning av markytor.
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1 INLEDNING

Ellevios befintliga stallverk i Lilieholmen (fastigheten Lilieholmen 1:6, mfl) behdver utdka sin kapacitet for att
mota okat behov av elférsérjning av sddra Stockholm. Detaljplanens syfte ar att mojliggora for flytt och
utbyggnation av stéllverket (en ny tryckpunktstation, Tp).

Denna dagvattenutredning genomfors pa uppdrag av Ellevio och tas fram infér samrad, vilket planeras till
kvartal 3 2023. Detta for att sakerstalla att dagvatten och skyfall kan omhandertas och hanteras pa ett
[Ampligt satt och enligt gallande krav. Det aktuella planomradet &r en del av ett stdrre arbete for att utveckla
omradet kring Sodertaljevagen.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDINGAR

For framtagande av dagvattenutredningen har nedanstaende underlag anvants:

o Kompletterande Dagvattenutredning for planomradet Sodertaljevagen, nuldgesbeskrivning,
Ramboll 2023-05-29 (Utkast)

o Skyfallskartering Sédertaljevagen, Ramboll 2022-11-30 (presentationsunderlag)

o Kartunderlag SGU, Jordarter 1:25000—1:100 000 och Genomslapplighet, 2023

e Lansstyrelsens GIS-tjanster, 2023
e SVOA, (Stockholm Vatten och Avfall) Tekniska avrinningsomraden. 2023

o VISS, Malaren-Riddarfjarden, 2023

e Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad 2016

e Dagvattenstrategi Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms stad 2015
e Situationsplan samt Takplan, Urban Design, 2023-06-30

e Utsnitt samlingskarta ledningar, Stockholm stad, 2023-06-14

e Utlatande analysresultat TP Lilieholmen, WSP, 2023-06-27

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09, syftar till att uppna en hallbar dagvattenhantering
som tar fasta pa att dagvatten &r en resurs. Dagvatten ska skapa varden fér stadsmiljon och minimera
negativ paverkan pa naturen. Hantering av dagvatten ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
I6sningar som placeras pa allméan mark och kvartersmark. Mal fér dagvattenhanteringen ar:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

o

Stockholms stad stéller krav pa férdrojning av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsnivé vid ny- och stérre
ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa
krav innebar bland annat att en nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska
kunna fordrdjas i lokala dagvattenanlaggningar. | samma dokument ndmns att avsteg kan medges om:
”...tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan
medfor att det inte ar mgjligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den
reduktion av féroreningar som behdéver uppnas.” (Stockholms stad, 2016).
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i Lilieholmen mellan sjon Trekanten, Malaren och Sddertaljevagen, se

Figur 1. Planomradet utgors i dag av en grusad yta. | norr, nadra Lilieholmsvagen, aterfinns nagra trad med
undervegetation av gras. Séder om grusytan ligger ett befintligt stallverk som delvis ligger inom planerat
planomrade. | 6stra delen av planomradet gar en GC-vag som planeras att vara kvar aven efter exploatering.
Vaster och sydvast om planomradet finns Liljeholmsinfarten och séder om planomradet ar den befintliga
bebyggelsen som kommer att rivas, Figur 2.

- T =Y e o
: S F redhdil 4 /] - .
N ly ' j:’ b Yigy i
P o Morr . f
/} artebegq Malarsirand -~ -
B r»'ldnebergspgl‘rkﬂn ; mgmh'-m_'ﬂrf_..- -
I"|!|c1 Essmqen B i b ;
i > ergsfjardents SHEESSS SR Riddarfjarden ==ttt
|- I - il
Bingen i # Langholmen

s p—
Palsun i r— b=
Palsundaberget
29m —px-

\ an b 4 5 ' i R,
boho k P 2 s
Bpudden e ss == 5 * CENGEEE Y, . of P

e - ——— Nyboe depé e = e "r__ Ar<1’-lv|ke1 ______
I-‘.T y——r 5\ N g IR i ‘““—“-—u Arstaskogen
' holmar,
o - 1y hoimar

naturreservat ?
</

e . A 59rn.
4 ; AL £ Ny Sl mq%%ﬂs:rimammnbum{; Micro
: ; < S Eaceh ridhifs aHifates; Esri Communit

74000 Meqargo B b e g._;i ety

I N | ﬁ Vv Parhhal[ar i Sk /\-

Figur 1. Oversiktsbild éver planomradets l&ge. Planomréadet ungefarligt markerat med réd cirkel.
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Planomrade

Figur 2. Planomradet ungefarligt markerat med réd linje.

4.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Bade den ytliga avledningen av dagvatten och avledningen via ledningsnat sker till Malaren-Riddarfjarden.
Malaren-Riddarfjarden (ID: WA42021115/ SE658020-162623), Tabell 1, har otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar inte god kemisk status. Klassningen av den ekologiska statusen har hog
tillforlitlighetsklassning och baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska féréandringar och kontinuitet.
Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp morfologiska
férandringar och kontinuitet och resulterar i otillfredsstallande status. Detta stods av kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstdnd som har otillfredsstallande status. Miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter
har beddémts till mattlig status. Bland SFA, séarskilt férorenande @mnen, uppnar inte koppar och icke-
dioxinlika PCB:er god status. Bland prioriterade (PRIO) @mnen uppnar inte de éverallt Gverskridande
amnena bromerad difenyleter och kvicksilver god status. For kvicksilver finns dven matvarden som stéder
beddémningen. Inte heller PRIO-amnena antracen, PFOS och TBT uppnar god status.

Paverkanskallor som identifierats som betydande och kan kopplas till dagvatten ar transport och
infrastruktur och urban markanvandning.

MKN &r mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk status. Det mindre stranga kravet (ekologisk status)
ar enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen i direkt narhet till strandlinjen och den ska ocksa
atgardas sa langt det ar majligt och rimligt. God status for bade kvalitetsfaktorn bottenfauna och
morfologiskt tillstand i sjdar har bedémts omgjligt att uppna. Tidsfrister finns av tekniska skal for paverkan
pa kvalitetsfaktorn naringsamnen fran enskilda avlopp, urban markanvandning och reningsverk. Tidsfrister
av tekniska finns aven for koppar fran urban markanvandning och transport och infrastruktur samt icke-
dioxinlika PCB:er fran férorenade omraden. For PRIO-amnen finns senare malar (2027) for PFOS, mindre
sténga krav for de 6verallt Gverskridande amnena PBDE och kvicksilver och tidsfristundantag (2027) for
TBT fran transport och infrastruktur och for antracen, kadmium och bly fran férorenande omraden.
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Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér Riddarfjarden WA 42021115

Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Tidsfrist:
Naringsamnen,
koppar och icke-
dioxinlika PCBer
Ekologisk status Otillfredsstallande Mattlig (2027) Mindre strangt
krav:
bottenfauna och
morfologiskt
tillstand i sjoar
Undantag:
Senare malar:
PFOS
Mindre strédnga
krav PBDE och
Hg
Tidsfrister:
antracen,
kadmium, , bly
och TBT

Kemisk status Uppnar ej god God

Kemisk status utan éverallt

dverskridande @&mnen Uppnar ej god

4.1.1 Vattenskyddsomrade
Planomréadet ligger inte inom och avleds inte till Ostra Malarens vattenskyddsomréade.

4.1.2 Markavvattningsforetag och vattendomar
Det har inte identifierats nagra markavvattningsféretag som paverkar eller paverkas av utredningsomradet.

4.1.3 Lokala atgiardsprogram (LAP)

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram for stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna fér vattenférekomsten med hjalp av olika
atgarder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Dessa atgarder gor ibland
ansprak pa ytor och beskrivningen bér darfor redovisa om nagon av de planerade LAP-atgarderna ligger
inom planomradet.

Arbetet med att ta fram ett lokalt atgardsprogram fér Malaren- Riddarfjarden har annu inte resulterat i nagot
antaget atgardsprogram.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Utredningsomradet bestar enligt SGU framst av fyllnadsmassor. | dstra delen anges det underliggande
lagret vara postglacial lera med fylining ovanpa, Figur 3. Jorddjup till berg skattas till 5-10 m i Oster och
langst i vaster. Daremellan ett omrade dar djupet till berg skattas till 3-5 m (SGU, 2023).
Genomslappligheten beddéms enligt SGUs webunderlag vara hég inom hela utredningsomradet, Figur 4. En
hég genomslapplighet skulle kunna ge méjlighet till infiliration inom omradet. Med tanke pa eventuella
markfororeningar, se avsnitt 4.2.2, kan det anda vara olampligt. | det fortsatta arbetet bor detta utredas
vidare.
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Figur 3. Jordarter inom planomradet (SGUs jordartskarta, 2023). Graskrafferat ar fyllning och gulmarkerat underliggande lager
postglacial lera. Planomradet ungeféarligt markerat med réd, streckad linje
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Figur 4. Genomslapplighet (SGUs genomslépplighetskarta, 2023). Planomradet ungeférligt markerat med réd, streckad linje.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Lansstyrelsens gistjanster finns ett antal ej riskklassade men potentiellt férorenade omraden i
narheten av planomradet, se Figur 5. De bada markeringarna norr om Liljeholmsvéagen ar kopplade till
grafisk industri och de pa sodra sidan ar forbranningsanlaggning (séder om planomradet) och fargindustri
(6ster om planomradet). En miljoprovtagning utfordes 2023-05-01 och analysresultaten visar att samtliga
analyser underskrider Stockholms stads riktvarden. Daremot ligger ett antal amnen &ver riktvardena for
kanslig markanvandning (KM) men under riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM) (WSP,
2023). Skulle det visa sig att dessa markféroreningar inte kommer att saneras, behdéver dagvattenatgarder
anpassas efter de forutsattningarna. Skulle de verkliga férhallandena avvika fran analysresultaten, kan
dagvattenlésningarna behdva anpassas efter dessa forhallanden och tex goéras tata.

N

A

- \ Riskklass/Preciserad status efter dtgérd

s = . Mycket stor risk

.. ‘._---""'#-- @ Stor risk
()  Maulig risk
@ Liten risk
@ ® Ej riskklassade
0 10 20 40 Meter @ Kanslig Markanvandning

Ezri Com
@ Mindre Kanslig Markanvindning

Figur 5. Potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2023). Planomradet ungefarligt markerat med réd, streckad linje.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Karterad markanvandning for befintlig situation presenteras i Figur 6 nedan.

Teckenforklaring

' Plangréns
Typ
Gras
GC-bana )
Grus ; .

Figur 6. Karterad markanvandning for befintlig situation.

Karterad markanvandning for planerad situation presenteras i Figur 7 nedan.

Teckenforklaring

“_'Plangrans

Markanvandning
Asfalt
Tak .
GC-bana i
Gras : ,
Terrass - .
Plantering .'

Figur 7. Karterad markanvandning for planerad situation.
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Sammanstalining av den karterade markanvandningen och berédknad reducerad area for befintlig respektive
planerad situation redovisas i Tabell 2 nedan. Av tabellen framgar att den reducerade arean okar fran 0,044
ha till ungefar 0,106 ha. Orsaken till 6kningen beror pa att andelen hardgjord area 6kar, samt att tak-
[terrassytor tillkommer pa bekostnad av gras- och grusytor i planerad situation. Den trekantiga ytan i vaster
(Figur 7) har har raknats som asfalt for att rakna konservativt. Enligt uppgift fran Ellevio', finns det dock
mojlighet att delar av den ytan skulle kunna bli gras och/eller grus. Skulle ytan vara mindre hardgjord, innebar
det en lagre avrinningskoefficient och en nagot mindre reducerad area for planerad situation. Pa platsbesoket
den 22 juni 2023 noterades det att grusytorna var kompakterade av tung trafik. Darfér bedéms grus har en
lagre infiltrationsférmaga an normailt.

Tabell 2. Areor, avrinningskoefficienter samt berédknade reducerade areor for befintlig samt planerad markanvandning uppdelat pa
markanvandningstyper.

Befintlig Befintlig Planerad Planerad

foronkogs, |suatin | shuaton |sitson | shution
(ha) area (ha) (ha) area (ha)

Hardgjort 0,8 0,0061 0,005 0,27 0,021
Grus 0,6 0,055 0,033
Tak/terrass 0,9 - - 0,094 0,085
Gras/plantering 0,1 0,068 0,0068 0,0078 0,000078
Totalt - 0,13 0,044 0,13 0,106

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytligt avrinningsomrade framgar av Figur 8. Storsta delen av planomradet avrinner norrut mot
Lilieholmsvagen dar det finns en storre lagpunkt. Vidare avrinning sker norrut Iangs Mejerivagen mot
Lilieholmskajen och Riddarfjarden. Planomradets del langst i Oster, ungefar motsvarande omradet for
nuvarande GC-vég, avrinner mot en mindre lagpunkt i sydost, intill befintlig byggnad pa grannfastigheten,
innan vattnet rinner vidare mot Sédertaljevagen och norrut mot Riddarfjarden, Figur 9. Markytan inom
huvuddelen av planomradet ligger pa mellan ca +6,5 till +6,8 m. Det finns inte nagra instdngda omraden inom
planomradet.

1 Mail fran Ellevio, 2023-09-08.
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Figur 8. Ytliga avrinningsomraden, planomradet markerat i rétt (ScalgoLive 2023).

s 5
"oy

Figur 9. Lagpunkter (graskrafferade) och rinnvégar (bla pilar) fran lagpunkterna. Planomradet markerat med rétt (ScalgoLive, 2023).
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet tillhor till teknisk avrinningsomradet av Malaren-Riddarfjarden, Figur 10.

Trekanten

Trekanten

Jarlasjon

Figur 10. Tekniskt avrinningsomrade. Utredningsomradet ungeférligt 1age markerad med en réd cirkel (SVOA - Oppna data 2023).

Huvuddelen av planomradet antas avrinna at nordvast dar det finns ett antal dagvattenbrunnar, markerade

med gul mindre cirkel i Figur 11. Dessa ar anslutna till befintligt dagvattennat norr och vaster om
planomradet. Vatten fran den 6stra delen av planomradet antas avrinna ytligt I1angs GC-vagen mot
Sddertaljevagen. | det omradet, kunde dock inga dagvattenbrunnar identifieras vid faltbesok, se gul stérre

cirkel i Figur 11. Befintliga byggnaden s6der om planomréadet, ar enligt underlag ansluten till dagvattennat via
ledning i gc-vagen. Inom planomradet idag, finns enligt ledningsunderlag en dagvattenbrunn vid plangrénsen

i norr.
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—— Plangréns
————— Riktning avrinning
Befintligt kommunala dagvattenledningar
) Brunnar med tat betackning
=

Dagvattenbrunnar

Stérre delar avrinning fran

utredningsomradet sker idag till
dagvattenbrunnar i detta omrade

Dagvattenbrunnar inom detta
omrade kunde ej hittas vid
faltinventering

raw
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Figur 11. Befintligt ledningsnat inom och i anslutning till utredningsomradet.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det pagar ett stadsutvecklingsprojekt for omradet kring Sodertaljevagen dar arbetet med att ta fram ett
planprogram pagar (Program for Sodertaljevagen mm, Lilieholmen, Dnr 2018-13562). Sodertéljevagen
foreslas omvandlas till en stadsgata kantad av bebyggelse och det planeras bland annat fér ca 1800
bostader. Till exempel finns det planer pa att bygga ytterligare i samma kvarter som planerad
tryckpunktstation dar befintlig byggnad kommer att rivas. Eftersom det rér sig om tillkommande bebyggelse
inom samma kvarter, kan det finnas bade behov och méjligheter att samordna dagvatten- och
skyfallshanteringen inom kvarteret ur ett helhetsperspektiv.

16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2022-08304

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

For utredningsomradet har flédet for befintlig- och planerad markanvandning beraknats for aterkomsttider
pa 5, 10, 20 och 100 ar. Infér detaljplan redovisas generellt flédesberakningar per anslutning till det
allmanna VA-systemet. Syftet med flodesberakningarna for ett 10-ars regn enligt SVOA:s checklista ar att
skapa underlag fér att beddma om befintligt dagvattennat har kapacitet for framtida anslutning. Utéver 10-
ars regnet har aterkomsttider beraknats enligt P110. Aterkomsttiden 5 &r avser dimensionerande flode for
fylld ledning, 20 &r avser dimensionerande flode for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande
flode for markdversvamning med skador pa byggnader for tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vattens
Publikation P110, tabell 2.1). Rinntiden &ar satt till 10 minuter och intensiteten for respektive aterkomsttid
presenteras nedan:

o 5-arsregn, 10 min = 181,3 I/s ha

o 10-ars regn, 10 min = 228 I/s ha

o 20-ars regn, 10 min = 286,7 I/s ha
o 100-ars regn, 10 min = 488,8 I/s ha

Berakning av dimensionerande dagvattenfléde, qdag dim, beraknas med rationella metoden enligt
Qdagdim= A * @ * i(tr) - ke (Ekvation 1)

dar quag dim star for dimensionerande fléde (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ fér sammanvagd
avrinningskoefficient (viktat varde med hansyn till forekommande markanvandningstypers areor), i(t-) for
dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha) och ks for klimatfaktor (1,25 enligt Svenskt Vattens
rekommendation). Avrinningskoefficienter har ansatts enligt markanvandning i kartering Figur 6 och Figur
7. Valet av avrinningskoefficient baseras pa de intervall som anges i P110 och redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Beraknat dimensionerande flode fore och efter exploatering.

Dimensionerande Avrinnings- Reducerad Fl6de vid regn med

floden Area koefficient area Arsvolym aterkomftztijc; (inkl. kf
5-arsregn 20- 100-
ha ¢ ha m® [is] 9 arsregn arsregn
[/s] [/s]
Befintlig 0,13 0,35 0,044 266 8 13 22
situation
. Planerad 0,13 0,83 0,1068 641 24 38 65
situation

Ur tabellen kan avlasas att den reducerade arean Okar fran 0,044 ha till 0,1068 ha. Den dkade reducerade
arean tillsammans med klimatfaktorn (1,25) fér framtida exploatering gor att flodet 6kar med cirka 140 %.
Beraknade fléden for 10-ars regnet samt dimensionerande 20-arsregn enligt SVOA:s mall presenteras
nedan i Tabell 4.

Tabell 4. Fléden for befintlig respektive planerad situation.

Dimensionerande fléde (20-arsfléde)
enligt P110 inklusive klimatfaktor 1,25
[I/s]

Befintlig situation 10 16
Planerad situation 24 38

10-arsflode exklusive
klimatfaktor [l/s]
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

For den planerade fastigheten med en reducerad area pa 0,106 ha behdvs en fordrojning pa cirka 21 m?
for att uppfylla Stockholm stads atgardsniva. | Tabell 5 visas hur mycket fordréjning som kravs per yta,
baserat pa avrinningskoefficienter for respektive yta. Fordréjningsbehovet motsvarar 20 mm nederbérd pa
fastighetens hardgjorda ytor.

Tabell 5. Férdrojningsbehov enligt Stockholms stads atgardsniva for respektive yta uppdelat pa kvartersmark och allméan platsmark.

Allméan platsmark

Kvartersmark - _
Fordrojningsbehov fordrou;::_g;]sbehov fordréjningsbehov
[md]
18 3,4

7 FORORENINGAR

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsméangder, och ddrmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets féroreningsinnehall maste beaktas vid utformning av exploateringsomradet och detaljplanen i
stort for att uppna en reningsgrad som behovs for att inte aventyra recipientens maéjlighet att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer. Mangden féroreningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt
plan, har beréknats med verktyget StormTac version 23.2.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika
marktyper baserade pa flera omfattande studier.

Vid féroreningsberakningarna (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbérden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande for hur stor mangd
férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2023). Som indata till modellen anvands &ven har
nederborden 600 mm/ar for Stockholmsomradet (enligt Stockholm Vatten och avfall).

Anvanda markanvandningar utgar fran de som presenteras i Figur 6 respektive Figur 7. For vald
markanvandning i Stormtac, se Tabell 6. Vald markanvandning i StormTac utgar fran en bedémning av hur
representativa omradena ar mot omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna
féroreningar pa. Som namnts i samband med Figur 7, kan markanvandningen fér den 6ppna ytan i vaster
komma att bli delvis gras och/eller grus vilket skulle paverka féroreningsberakningarna positivt. Eftersom
exakt utformning inte ar sakerstalld, har berakningar gjorts utifran asfalt inom hela vastra delen.

Tabell 6 Markanvadning i StormTac.

Markanvandning Markanvandning i Stormtac
Befintlig situation (se Figur 6)
Gras Grasyta
GC-bana Gang- och cykelvag
Grus Grusyta
Planerad situation (se Figur 7)
Asfalt Asfaltyta
Tak Takyta
GC-bana Gang- och cykelvag
Gras Grasyta
Terrass Takyta
Plantering Grasyta
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Nedan i Tabell 7 och Tabell 8 presenteras berdknade fororeningsmangder och féroreningshalter for
befintlig respektive planerad situation utan hansyn till nagon reningsatgard. De rdda siffrors syftar pa en
okning i planerad situation och de gréna innebar oférandrade eller minskade féroreningar.

Tabell 7. Féroreningsméangder for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell férandring for hela
utredningsomradet.

Planerad
. situation
Amne Enhet SB::'::IL')?‘ utan Forandring
dagvatten-
atgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,024 0,04 +67%
Kvave (N) kg/ar 0,64 1,1 +72%
Bly (Pb) ka/ar 0,00099 0,0034 +243%
Koppar (Cu) ka/ar 0,0042 0,013 +210%
Zink (Zn) kg/ar 0,011 0,044 +300%
Kadmium (Cd) ka/ar 0,000049 0,00037 +655%
Krom (Cr) ka/ar 0,0006 0,0022 +267%
Nickel (Ni) ka/ar 0,00044 0,0029 +559%
Kvicksilver (Hg) ka/ar 6,8E-06 0,0000081 +19%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 44 12 +173%
Olja ka/ar 0,059 0,1 +69%
PAH16 ka/ar 0,000068 0,00024 +253%
Benso(a)pyren (BaP) ka/ar 0,0000032 0,0000085 +166%

Tabell 8. Féroreningshalter for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell férandring for hela
utredningsomradet.

Planerad
i situation

Amne Enhet SB::::L;% . utan Férandring

agvatten-

atgarder
Fosfor (P) ug/l 64 58 -9%
Kvave (N) pg/l 1700 1700 0%
Bly (Pb) pg/l 2,6 4,8 +85%
Koppar (Cu) ug/l 11 19 +73%
Zink (Zn) pg/l 28 64 +129%
Kadmium (Cd) pg/l 0,13 0,53 +308%
Krom (Cr) pg/l 1,6 3,2 +100%
Nickel (Ni) pg/l 1,2 4,1 +242%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,018 0,012 -33%
Suspenderad substans (SS) pg/l 12 000 18 000 +50%
Olja pg/l 160 150 -6%
PAH16 pg/l 0,18 0,35 +94%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0084 0,012 +43%

Genomférda féroreningsberakningar visar pa 6kade mangder for alla berdaknade amnen for planerad situation
jamfort med befintlig. Féroreningshalterna minskar eller forblir oférandrade for fosfor, kvave, kvicksilver och
olja for planerad situation jamfoért med befintlig.
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 NARLIGGANDE YTVATTEN

Narliggande ytvatten ar Malaren-Riddarfjarden ca 150 m bort och Trekanten ca 400 m fran
utredningsomradet. Inget av dessa ytvatten bedoms riskera att Gversvamma det aktuella planomradet som
ligger pa ca +6,5 m.

8.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Enligt Stockholms skyfallskartering finns det inte nagra lagpunkter inom planomradet dar vatten riskerar att
bli stdende i dagslaget. Vid skyfall avrinner vatten fran planomradet huvudsakligen mot en lagpunkt i
Liljeholmsvagen strax nordvast om planomradet (1.). Utéver denna lagpunkt finns det aven en mindre
lagpunkt sydost om planomradet (2.) dit vatten fran planomradet avrinner mot. Vid denna denna lagpunkt
finns det risk enligt skyfallsutredningen risk att vatten ansamlas invid fasaden till den befintlig byggnaden
Oster om planomradet.
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- }af??nen X £ " 7 Plangrans
15 Liljap,
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no«e
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Figur 12. Maxdjup skyfall Stockholms skyfallsutredning 2018. Planomradet ungefarligt markerat med streckad linje. (Stockholms stad
6ppna data, Dataportalen))
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Figur 13. Flodesvagar. Stockholms skyfallsutredning 2018 (Stockholms stad 6ppna data, Dataportalen)

Som beskrivs i avsnitt 5.1, sker ytlig avrinning fran planomradet at tva hall. Den stérre delen avrinner mot
lagpunkt i vaster vid Lilieholmsvagen. Fran lagpunkten gar fortsatt skyfallsvag norrut 1angs Mejerivagen mot
recipienten Malaren-Riddarfjarden, Figur 9. En mindre del av planomradet avrinner i stallet mot 6ster och en
lagpunkt sydost om planomradet. Fran denna lagpunkt gar skyfallsvagen via Sédertaljevagen och norrut mot
recipienten. Stockholms skyfallskartering visar inte pa nagra skyfallsvagar genom planomradet, Figur 13.

Det har aven gjorts en skyfallsutredning i samband med det dvergripande arbetet med planprogrammet for
Sodertaljevagen (Ramboll, 2022). Inte heller i den utredningen pekas det ut nagon lagpunkt inom
planomradet. Daremot kan lagpunkten som vattnet fran majoriteten av planomradet avrinner mot, komma
att orsaka dversvamning vid huset pa andra sidan Lilieholmsvagen. Dessutom visas pa ¢kad
oversvamningsproblematik Iangs Lilieholmsvagen i en framtida situation, Figur 14.

21



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2022-08304

Framtida scenario
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Figur 14. Bild hamtad fran Skyfallskartering Sodertaljevagen 2022-11-30 (Ramboll). Siffran 3 pekar pa den namnda lagpunkten vid

Liljeholmsvéagen. Planomradet &r séder om pilen.

| skyfallskarteringen for Sddertaljevagen (Ramboll, 2022) har aven konstaterats att skyfallsflodena via den del

av Liljeholmsvagen som planomradet huvudsakligen avvattnas via, kommer att ka om det projektet
genomfors som planerat. Som fortsatt arbete namns att hitta en alternativ flodesvag for att avlasta
Liljeholmsvagen.
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9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inom och kring planomradet finns ytor dar tata kabel- och ledningspaket forekommer/kommer att
férekomma under mark. Dartill terfinns i vastra delen av utredningsomradet ett skyddsomrade till
underliggande tunnelbana. Da delar av utredningsomradet ligger inom dessa ytor/omradet finns det vissa
begransningar till mojligheten att uppratta olika former av anldggningar, sa aven dagvattenanlaggningar.
Ytor/omraden som paverkas av dessa begransningar redovisas i Figur 15 nedan.

Strak/yta med
koncentrerad
forekomst av
ledningar och
kablar

Ny foreslagen
2 detaljplanegrins
Omrade inom skyddszon J
for tunnelbana samt med
koncentrerad forekomst
av ledningar och kablar

Tillgdnglig yta for
anlaggande av
dagvattenatgird

Grins
skyddsavstand
tunnelbana

Figur 15. Grans skyddsavstand till tunnelbana, del av utredningsomradet som ligger inom skyddszonen samt yta med planerad
forekomst av en hdg koncentration av kablar och ledningar.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

10.1 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

For att uppna en tillrackligt god hantering av dagvatten enligt stadens atgardsniva, samt med hansyn till
utredningsomradets forutsattningar, har olika dagvattenanlaggningstyper studerats. De anlaggningstyper
som anses medfdra en tillrackligt god rening utéver fordrojning, ar nedsankta
vaxtbaddar/dagvattenplanteringar (alternativt upphdjda for omhandertagande av takvatten via stuproér),
perkolationsmagasin samt tekniska filteranlaggningar Figur 16.

Anldggningstyp Reningseffekt Ytbehov Férdréjning Grénska
Svss Br

Avsdttningsmagasin ] . Ja
Brunnsfilter . | . Nej
Dammar och vatmarker [ | | | Ja @
Genomslépplig beldggning T N Ja o
Infiltration i grényta mmmmmaes B Ja o
Infiltrationsstrak I = Ja @
Makadamdike I u Ja

I Nedsankta vaxtbaddar | [ [ N Ja I o
Oljeavskiljare . Nej

I Perkolationsmagasin L1 | Ja I
Skelettjord (vanlig/luftig) NN = Ja o
Skdrmbassénger I —
Svackdike I | Ja @

ITekniskd filteranléggningar [ Ja I
Vegetationsklddda tak [ Ja o
Oversilningsytor [ ] D Ja @]
Gverémningsytor/torra dammar I S D Ja @]
Transportsystem f&r ppen I o Ja @]
avledning

Figur 16. Olika anlaggningstyper med 6vergripande klassificering utifran reningseffekt, ytbehov, fordréjningskapacitet. (Bildkalla:
Stockholm Vatten och Avfall)

| den man som de platsspecifika forutsattningarna medger majlighet till anlaggning av
vaxtbaddar/dagvattenplanteringar, har dessa prioriterats. Anledningen till detta grundar sig i att vaxtbaddar
som dagvattenanlaggningar bland annat medfér att en hog reningseffekt kan uppnas med ett relativt litet
ytbehov, att de medfér estetiska och ekologiska varden som starkt ligger i linje med Stockholm stads
dagvattenpolicy samt att de ar lattatkomliga med hansyn till drift och skotselatgarder. Pa grund av brist av
tillganglig anlaggningsyta och avrinningsforhallanden kan det dock vara svart att nyttja vaxtbaddar for att
omhanderta dagvatten inom hela utredningsomradet. | de lagen dar det inte beddoms vara mdjligt, foreslas
att underjordiska makadamfyllda avsattnings-/eller perkolationsmagasin anlaggs. | avsnitt 10.2 Rinnvagar &
placering av dagvattenanlaggningar presenteras féreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar.

Dagvattenplanteringar

Ett plats- och reningseffektivt satt att omhanderta dagvatten ar att anvanda sig av vaxtbaddar. Vaxtbaddar
kan beskrivas som en vegetationsbekladd markbadd med férdrojnings- och éversvamningszon for
infiltration och behandling av dagvatten. Rekommenderat vaxtbaddsdjup varierar beroende pa typ av
vegetation som planeras.
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Generellt behdvs ett vaxtbaddsdjup pa ca 150 - 350 mm for grasmatta, 250 — 500 mm foér buskage, 350 —
700 mm for stora buskar, 600 — 1250 mm for mindre trad/busktrad och minst 1000 mm fér storre trad. Ett
tjockare vaxtbaddsdjup mojliggor for fordréjning och rening i storre utstrackning.

For att bevara tillracklig porvolym for vatten, kan man blanda in lattviktsmaterial som exempelvis pimpsten
eller biokol i vaxtsubstratet. Biokol kan binda naringsamnen och tungmetaller forutom att effektivt halla
vatten, naring och syre. For att ytterligare minska vikten kan den undre delen av 6éverbyggnaden besta av
lecakulor som ger en bra dranering och vager lite. Draneringslager med dranledning I&ggs underst.
Vaxtbaddarna placeras langs fasaden intill den nya byggnaden och férses med braddbrunnar i syfte att
avleda regn som &verskrider 20 mm. Principskiss av foreslagen vaxtbadd presenteras i Figur 17.

Figur 17. Principsektion utférande av vaxtbadd/dagvattenplantering.

Avsattningsmagasin/perkolationsmagasin

Ett avsattningsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara ihaligt eller innehalla pordst material
som exempelvis makadam. Dess botten ar daremot tat forseglad, till skillnad fran ett perkolationsmagasin.
Dagvatten leds in i magasinet genom brunnar och rér, dar det sedan férdréjs och renas, huvudsakligen
genom sedimentation. Témning kan utféras genom éversvamningskant, pumpning eller kontinuerligt via ett
flodesreglerat utlopp. Avsattningsmagasin har hoga initiala kostnader, men kan vara ett bra alternativ nar
utrymme saknas for en 6ppen dagvattenhantering ovan jord och/eller nar det inte ar lampligt att fér
dagvatten att infiltrera ned i grundvattnet.

Ytbehovet ovan mark blir férsumbart eftersom magasinet placeras under markniva. Det minimala
anlaggningsdjupet ar 1-2 meter. Om magasinet ar ihaligt och byggs med ett djup pa en meter, krévs en
ungefarlig yta pa 2 kvadratmeter per 100 kvadratmeter hardgjord/reducerad yta fér att hantera 20 mm
nederbord. Om det i stéllet fylls med makadam som har en porositet pa 0,3, behdvs knappt 7 kvadratmeter
per 100 kvadratmeter hardgjord yta.

Effektiviteten for avskiljning av féroreningar 6kar med langre uppehallstid for dagvattnet i magasinet. Storre
partiklar avlagsnas framst, men dagvattnet kan aven rensas fran partiklar s& sma som 1,5 um. Med porost
fylinadsmaterial (exempelvis makadam) kan avskiljningsgraden fér koppar, zink, krom, olja och partiklar
vara omkring 70 — 80 %. Dock sker avskiljning av kvave och andra lésta féroreningar i Iag utstrackning. Se
Figur 18 for principutférande av avsattningsmagasin.

Driftsmassigt sa ar regelbunden témning av sandfang eller intagsfilter ar viktigt for att sakerstalla effektivt
vattenintag. Sediment i tdmningsbara magasin bér avlagsnas regelbundet, med saker hantering for att
undvika férorening. In- och utlopp boér utformas for att minimera risk for forfrysning och igensattning vid
kyla.
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Figur 18. Principsektion utférande av avsattningsmagasin
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. Magasinet kan fyllas med exempelvis makadam fér en hdgre reningseffekt.

10.2 RINNVAGAR & PLACERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Majligheter till placeringar och anldggande av dagvattenanlaggningar har studerats utifran erhallet underlag
i form av en situationsplan och en plan som redovisar takets utformning till den nya tryckpunktsstationen.
Utifran radande forutsattningar har utredningsomradet évergripande kunnat delats in i fyra separata
avrinningsomraden (ARO 1-4). Se Figur 19. Indelningen har aven tagit hansyn till att separat hantering av
dagvatten som uppstar inom allman platsmark respektive inom kvartersmark behdver majliggoras. Detta
innebar att ARO 1-2 helt utgdrs av allman platsmark, medan ARO 3-4 utgoérs av kvartersmark.

Teckenforklaring

L *Plangrans Markanvéndning
Avrinningsomraden Asfalt

.- - Tillganglig yta DV- [ 1Tak

'~ anlaggningar GC-bana

Dagvattenanlaggningar Gris
Underjordiskt Terrass
makadammagasin Plantering
Vaxtbadd alternativt
makadammagasin

ARO 1

Allméan platsmark

ARO 2 fortsatts avvattnas
mot grénomradet

/ ARO 2

P ‘.‘ Allmén
ARO 3 ’ . platsmark
.
Kvartersmark i\
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Figur 19. Féreslagna typer och placeringar av dagvattenanlaggningar.
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10.2.1 Alternativ placering dagvattenanlaggningar

I mailkontakt med Stockholm stad (2023-09-26) inkom 6nskemal om en alternativ placering av
makadammagasinet for hantering av dagvatten fran ARO 3. Se alternativ placering i Figur 20. Anledningen till
detta grundar sig i att den initiala placeringen av magasinet anldggningsmassigt anses vara problematisk
med hansyn till féreslagna kabeldragningar l1angs dstra fasaden av byggnaden. Om denna placering blir
aktuell behdver funktion saval som genomforbarhet sékerstallas i kommande detaljprojektering. Det innebar
att:

e vatten fran takytan som lutar norr, samt fran terrasserna (ARO 3) behdver kunna avledas runt
byggnaden och in i magasinet.

e vaxtbaddarnas placering for omhandertagande av vatten fran ARO 4 behdver justeras och
dimensionering av dessa behdéver fortsatt méjliggora fér omhandertagande av dagvatten enligt
Stockholm stads atgardsniva.

e utloppsledning fran makadammagasinet behdver kunna ligga med sjalvfall mot lage for
dagvattenservis.

o att det ar ok att magasinet delvis riskerar hamna utanfér nuvarande féreslagen plangrans, alternativt
att plangransen kan justeras.

Teckenforklaring

.2 Plangrans Markanvdndning \

Avrinnmgsomraden Asfalt ARO 2 fortsatts avvattnas
Dagvattenanlédggningar [ 1Tak mot grénomradet

Underjordiskt GC-bana

makadammagasin Gras

Vaxtbadd alternativt Terrass

makadammagasin :

Planterin
9 ARO 3 p
— Kabeldragningar Kvartersmark e

ARO 1

Allmian platsmark

pr

- - Potentiell alternativ

T placering
" ARO 4 makadammagasin
.‘ Kvartersmark N
0 5 10 20
e e ———\ | { €. S \

Figur 20. Féreslagna typer och alternativa placeringar av dagvattenanlaggningar.
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Allman platsmark

De naturliga forutsattningarna gor att avrinning idag sker fran Oster till vaster idag. Forslaget for ARO 1 ar
att avrinningen sker sa aven fortsattningsvis. D& ARO 1 bade ligger inom skyddszonen fér underliggande
tunnelbana, samt att det planeras fér anlaggning av ledningar/kablar i tat foljd (Figur 15), ar méjligheterna
att anlagga nagon form av dagvattenatgarder inom omradet starkt begréansade. Fragan kring méjlighet att
uppratta atgard for uppsamling och rening av dagvattenvolym enligt atgardsnivan behover utredas vidare i
kommande skeden. Avsteg fran atgardsnivan kan goras i de fall tekniska férutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan gor att dagvattenldsningar inte kan
dimensioneras enligt atgardsnivan. For ARO 1 skulle saledes ett undantag vara aktuellt med tanke pa de
tekniska forutsattningarna.

Da det inte sker ndgon omdaning och andring av markanvandningen inom ARO 2, féreslas att de
nuvarande avvattningsforhallandena fortsatt bibehalls efter exploatering. | och med genomférande av
detaljplanen sker ingen forandring av ytorna inom ARO 2. Dartill medfér avrinningsférhallandena
svarigheter i att justera marknivaer sa att rinnvagar mot féreslagna dagvattenanlaggningar kan uppréattas.
Pa grund av dessa faktorer, foreslas inte nagon atgard for omhandertagande av dagvatten for detta
omréade. Aven detta i linje med de undantag fran atgardsnivan som finns.

Inom dagvattenutredningen har dock ett forslag tagits fram dar grunda vaxtbaddar antas kunna anlaggas
inom ARO 1. Med tanke pa de tekniska forutsattningarna med manga ledningar, ar det inte tekniskt
sakerstallt att det ar en mgjlig 16sning trots att vaxtbaddarnas djup begransats till 0,7 m. Det behdver
sakerstallas att det gar att kombinera med befintliga och planerade ledningar. Se forslag i Bilaga 1.

Kvartersmark

Pa grund av begransningar i form av anlaggningstillganglig yta och av planerad utformning av tak, foreslas
dagvatten fran ARO 3 avledas mot féreslaget underjordiskt makadammagasin (Figur 19) i 6stra delen av
utredningsomradet. Avledningen fran tak och takterrasser sker via ett system av tak-/terrassbrunnar,
hangrannor, samt stuprér med utlopp in i avsattningsmagasinet.

Dagvatten inom ARO 4 foreslas avledas mot féreslagna dagvattenanlaggningar i markniva langs den nya
tryckpunktsstationens sddra fasad. Da avrinningsomradet i sin helhet utgérs av takyta féreslas avledning till
dagvattenanlaggningarna ske via hangrannor och stuprér med utkastare direkt in i anlaggningarna.

10.3 DIMENSIONERINGSFORSLAG

Det framraknade foérdréjningsbehovet for utredningsomradet uppdelat per avrinningsomrade redovisas i
Tabell 9.

Tabell 9. Fordrojningsbehov dagvatten med hansyn till tgardsnivan uppdelat per avrinningsomrade.

Fordrojningsbehov enligt

atgardsnivan (20 Reducerad Volym
mm/reducerad area) area

Delomrade m2 m3
ARO 1 — Allmén platsmark 116 2,3*
ARO 2 — Allmén platsmark 52 1*
ARO 3 - Kvartersmark 482 9,6
ARO 4 - Kvartersmark 418 8,4
Totalt 1068 21

*Ingen atgérd fér omhéndertagande av denna volym (se rubrik Allman platsmark ovan).
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ARO 1 & ARO 2

Erforderlig fordréjningsvolym for den allmanna platsmarken inom planomradet enligt tgardsnivan ar totalt 3,3
m?3, varav 2,3 m3i ARO 1 och 1 m®i ARO 2. Som namnts tidigare i utredningen, antas bade ARO 1 och ARO
2 kunna omfattas av undantag fran atgardsnivan. Av det skalet foreslas inga dagvattenlésningar for de
namnda omradena inom allméan platsmark, se resonemang i avsnitt Allman platsmark ovan.

ARO 3

For att omhanderta den enligt atgardsnivan framraknade erforderliga fordréjningsvolymen, presenteras
dimensioneringsforslag for tva olika alternativ i Tabell 10. Principsektioner for de olika alternativen redovisas i

Figur 21 respektive Figur 22.

Tabell 10. Dimensioneringsforslag dagvattenanlaggningar inom ARO 3.

Area Djup Porositet Magasin
ARO 3 [m2] magasin makadam [m]
[m] [%]
Alternativ 1
Und__(-:-rjqrdiskt makgdamfyllt 13,5 22 33% 9.8
avsattningsmagasin
Alternativ 2
Underjordiskt
R . 1(1,5m )
avsattningsmagasin med 10 totalt) 10

filterkassett

Pl
|w

Figur 21. Alternativ 1 - Dimensioneringsforslag utférande av underjordiskt makadamfyllt avsattningsmagasin.
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Filter

] i Vige 15 m?

r s
P

L50m

Figur 22. Alternativ 2 — Dimensioneringsforslag underjordiskt magasin med filterkassett.

ARO 4

For att omhanderta den enligt atgardsnivan framraknade erforderliga férdréjningsvolymen, presenteras
dimensioneringsforslag for tva olika alternativ i Tabell 11. Principsektioner for de olika alternativen redovisas i
Figur 23 respektive Figur 24.

Tabell 11. Dimensioneringsforslag Dagvattenanlaggningar inom ARO 4.

ARO 4 Area Lagertjocklek Porositet Fordrojningszon Magasin
[m?] [m] [%] [m] [m?]
Alternativ 1
Vaxtbadd/dagvattenplantering 24 0,55 25% 0,15
Draneringslager makadam 24 0,35 33% -
Totalt - 1,05* - - 10
Alternativ 2
Underjordiskt makadamfylit
avséttningsmagasin 31 1 33% ) 10
*Inklusive férdréjningszon
~ |
200 mm
h2 | 450 mm
o
________ h4 | 200 mm
L_

Underbyggnad |/ undergrund [ terrass h6 | 1000 mm

Figur 23. Alternativ 1 — Dimensioneringsférslag vaxtbadd/dagvattenplantering.
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&
<

h 4

| L31m

Figur 24. Alternativ 2 — Dimensioneringsforslag underjordiskt makadamfyllt avsattningsmagasin.

10.4 FORSLAG LEDNINGSNAT FOR DAGVATTEN

For att kunna témma dagvattenanlaggningar for att ge plats at nadstkommande regn, samt for att sékerstalla
att en kontrollerad avledning kan ske i de fall eventuella vaxtbaddar intill fasaden braddar over, féreslas att
dagvattenanlaggningar forses med draneringsledningar. Forslag pa dragning av dranerings- och
dagvattenledningar och mdjligt Iage for anslutning till kommunalt ledningsnat redovisas i Figur 25 nedan.
Anslutningspunktens lage behdver stammas av med SVOA (Stockholm Vatten och Avfall).

Teckenforklaring
i.-.-: Plangrans Mdjlig anslutningspunkt
—takplan till kommunalt
---- Tillgénglig yta DV- ledningsnat for &
“ -~ anlaggningar dagvatten \ X
Underjordiskt Majligt lige

makadammagasin Servis for DV

Vaxtbadd alternativt
makadammagasin

DB

Ev. separat briddledning
for vaxtbaddar

Ev. braddaviopp for vaxtbadd A

Figur 25. Férslag till dragningar av dag-/dranledningar och anslutning till kommunalt ledningsnat fér dagvatten.
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11

HANTERING AV SKYFALL

Avrinningen fran planomradet vid ett skyfall bedoms 6ka nagot i och med 6kad andel hardgjord yta, vilket
leder till en 6kad belastning pa de tva tidigare utpekade lagpunkterna nagot (se avsnitt 8.2). For att studera
konsekvenser till foljd av detta samt for att titta pa mdjliga atgarder, har en analys i ScalgoLive utforts.
Indata for analysen i Scalgo har varit 56 mm nederbdrd, motsvarande ett 100-arsregn med 30 min
varaktighet inklusive en klimatfaktor pa 1,25.

Det overgripande forslaget for hantering av skyfall ar att omleda en storre andel vatten mot lagpunkten
sydost snarare an mot lagpunkten i nordvast. Se for Figur 26. Anledningen till detta ar att:

den nordvastra lagpunkten ar mer instangd, omhandertar stdérre vattenvolymer och har en hogre
vattenniva (ca. 50-70 cm) innan braddning sker. D.v.s. att den volym som ansamlas i lagpunkten
fortsatter oka med 6kad nederb6rdsméngd (ex. fran ca. 102 m3 vid 56 mm nederbord till ca. 553 m?3
vid 150 mm).

den sydostra lagpunkten angor till befintliga flodesstrak som medfér att avrinning vidare mot
recipienten kan ske vid en relativt 1ag braddniva. Braddning borjar ske vid ca. 31 mm nederboérd
vilket innebar att lagpunkten endast kan belastas av max 19 m3 oberoende av hur mycket vatten
som tillférs. Med detta sagt medfér en nagot 6kad belastning i lagpunkten enligt Scalgo ingen 6kad
risk for den befintliga byggnaden intill lagpunkten.

| ' Y 3 - i
+o ' . .| Lagpunkt 2.

. O I | Maxvolym: ca. 19 m3

. ¢

<
________ . Indata
Planigrslos v ) 56 mm nederbérd — motsvarande
Takterrass 10 ‘ ett 100-arsregn med 30 min
Tak |= 5 d A varaktighet, klimatfaktor 1,25
[ Dagattenanlaggningar ; ) =7 Braddavlopp via slépp i N e ]
—  Sekundara rinnvagar | | sarg —dnskvart l&ge ' ii

Vidare avrinning mot
lagpunkt nr. 2

) Lagpunkt 1.
"\ Volym: ca. 102 m3 "1

Braddning sker vid ca.
31 mm nederbérd

Figur 26. Féreslagna sekundara rinnvagar for avledning av vatten vid skyfall. Analysprogram: ScalgoL.ive.

att det pa sikt finns mojlighet att lattare kunna samordna med nuvarande identifierade kritiska
framtida flédesstrak i skyfallsutredningen for planprogrammet for Sédertaljevagen, se Figur 27 lila
pil. En samordning med planerade flédesstrak for Sodertaljevagen ska dock inte betraktas som
avgorande forutsattning for skyfallshanteringen for utredningsomradet, utan mer som en eventuell
ytterligare forbattringsmojlighet.
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— T

Framtida scenario

| Maximalt flode vid
100-arsregn + KF

[ Modell-/Avrinningsomréide
[ Befintliga byggnader
[ ] Framtida byggnader

Relativt maximalt flode (m3/s/m)
[ Lagre

=

1]

B Hogre

Hajdmodell (RH2000)
0
)

116
[ ]31
[ 146
y I 61

Figur 27 Framtida scenario for fldden vid 100-arsregn. Bild hamtad fran Skyfallskartering Sédertaljevagen (Ramboll, 2022). Kritiska
flodesvagar utpekade i karteringen. Lila pil visar alternativ flédesvag som féreslas utvecklas i Skyfallskarteringen.

For att i hogre utstrackning majliggdra for avrinning till lagpunkt 2 i sydost (se ungefarligt lage i Figur 26)
kan forslagsvis braddavlopp fran tak/terrass med fordel placeras i 6stra fasaden av den nya byggnaden.
Princip for utformning av braddavlopp fran tak/terrass redovisas i Figur 28.

BRADDAVLOPP —

Figur 28. Principillustration for utformning av bréaddavlopp for kontrollerad avvattning fran tak vid skyfall (bildkalla: Traguiden).

For skyfallshantering ar det aven viktigt att byggnader hojdsatts hogre an gator och omkringliggande mark
samt att inga instdngda omraden skapas. Pa sa satt kan de fléden som uppstar vid ett skyfall avledas ut
fran omradet utan risk for skador pa planerad bebyggelse.
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12 SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas besta av vaxtbaddar (magasinsvolym 10 m3) langs
byggnadens sydsida dit vatten leds fran den sddra sidan av taket och makadammagasin (magasinsvolym 9,8
m?) vid byggnadens Ostra sida dit vatten leds fran terrass och norra delen av taket samt fran hardgjord yta
inom kvartersmark. Anlaggningarna férses med bradd- respektive dranledning och kopplas till det allmanna
dagvattennatet i anslutningspunkt i Liljeholmsvagen, Figur 25.

For allman platsmark (ARO 1 och 2) foreslas inga dagvattenatgarder eftersom dessa delomraden bor kunna
omfattas av undantag fran atgardsnivan. Detta pa grund av skyddszon fér tunnelbanan och stor
koncentration av ledningar och kablar under marknivan kopplat till Ellevios verksamhet (ARO 1) och
oférandrad markanvandning (ARO 2). Undantagen behdver stdmmas av med Stockholms stad.

Presenterade 16sningsférslag har tagits fram i samrad med bestallaren for att sakerstalla att det som féreslas
aven ar nagot som ar praktiskt genomforbart. Enligt atgardsnivan ska dagvattenatgarder dimensioneras for
20 mm vatvolym och ha en mer langtgaende rening én sedimentation. Foreslagna atgarder uppfyller detta.
Rening i makadammagasin sker huvudsakligen med sedimentation men det ar aven mdjligt att kombinera ett
makadammagasin med brunnsfilter for att ytterligare dka reningen.

Floden fran planomradet har beréknats fore och efter exploatering utan och med féreslagna
dagvattenatgarder, Tabell 12. Av berakningarna framgar att flédena 6kar nagot efter planerad exploatering
med foreslagna dagvattenldsningar jamfért med dagens situation. Det innebar att flodet fran planomradet till
det allmanna dagvattennatet vid ett 10-arsregn okar nagot efter exploatering (fran 10 I/s till 14 I/s exkl
klimatfaktor med hansyn till dagvattenlésningar (24 I/s utan dagvattenldsningar)). Skulle markanvandningen
for planerad situation bli mindre hardgjord an vad som tagits med i berdkningarna, se resonemang vid Figur
7, blir aven fléden for planerad situation lite mindre jamfért med det som beraknats. Har redovisas en
sammanfattning av de féreslagna dagvattenatgarderna. Sammanfattningen ska inkludera atgardsférslagen
och hur dessa lever upp till intentionerna i dagvattenstrategin och atgardsnivan. Sammanfattningen ska aven
tydliggbra hur hanteringen paverkar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormer i berérda recipienter och
paverkan pa vattenskyddsomraden. Vid avvikelse ska ytor eller atgarder som inte lever upp till atgardsnivan
eller dagvattenstrategin redovisas.

Tabell 12. FI6den exklusive och inklusive dagvattenatgarder.

Dimensionerande

10-ars flode fléde enligt P110

exklusive

. inklusive
klimatfaktor [I/s] Klimatfaktor* [I/s]
Befintlig situation 10 16
Planerad situation 24 38
Planerad situation 14 8

inklusive LOD
*Klimatfaktorn motsvarar en paslagsfaktor pa 1,25.

Nedan i Tabell 13 och Tabell 14 presenteras beraknade féroreningsmangder och -halter for befintlig situation
respektive planerad situation med vidtagna féreslagna reningsatgarder. De grona sifforna visar en beraknad
minskning eller oférandrat, medan de réda siffrorna en 6kning i planerad situation. Den huvudsakliga
anledningen till att nagra utav de studerade féroreningsamnen okar, trots vidtagna reningsatgarder, ar pa
grund av att den planerade exploateringen medfor att hdgre hardgoringsgrad erhalls i planerad situation.
Beraknade fororeningshalter visar endast pa 6kning for ett mindre antal amnen.
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Tabell 13. Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell férandring for hela
utredningsomradet.

Planerad situation

Befintlig

med

Amne Enhet situation dagvattenatgérder Fordndring
(efter rening)
Fosfor (P)* kg/ar 0,024 0,026 +8%
Kvéave (N)* kg/ar 0,64 0,64 0%
Bly (Pb)* kg/ar 0,00099 0,0011 +11%
Koppar (Cu)* kg/ar 0,0042 0,0047 +12%
Zink (Zn)* kg/ar 0,011 0,012 +9%
Kadmium (Cd)* kg/ar 0,000049 0,00011 +124%
Krom (Cr) kg/ar 0,0006 0,0014 +133%
Nickel (Ni) kg/ar 0,00044 0,0013 +195%
Kvicksilver (Hg)* kg/ar 0,0000068 0,0000068 0%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4.4 5,2 +18%
Olja kg/ar 0,059 0,087 +47%
PAH16 kg/ar 0,000068 0,000058 -15%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000032 0,000005 +56%

Tabell 14 Fororeningshalter for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell férandring for hela
utredningsomradet.

Planerad situation

Amne Enhet :tel.?ar}tllclaa dagvattr::gtgérder Forandring
(efter rening)

Fosfor (P)* ug/l 64 37 -42%
Kvive (N)* ugl! 1700 920 -46%
Bly (Pb)* ug/ 2,6 16 -38%
Koppar (Cu)* g/l 1 6,8 -38%
Zink (Zn)* g/l 28 17 -39%
Kadmium (Cd)* g/l 0,13 0,16 +23%
Krom (Cr) ug/l 1,6 2 +25%
Nickel (Ni) ug/l 1,2 1,8 +50%
Kvicksilver (Hg)* ug/l 0,018 0,0097 -46%
Suspenderad substans (SS) pg/l 12 000 7500 -38%
Olja g/l 160 120 -25%
PAH16 g/l 0,18 0,084 -53%
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,0084 0,0072 -14%

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2022-08304

Efter exploatering och foreslagna dagvattenatgarder, beraknas mangden kvave och kvicksilver vara
oférandrade medan PAH16 minskar. Ovriga féroreningsmangder beraknas dka jamfort med dagens situation
aven med foreslagna dagvattenatgarder. Fororeningshalterna minskar for samtliga amnen férutom kadmium,
krom och nickel. Det finns osakerheter kopplade till berakningar av féroreningar i dagvatten och dess rening.
Det beror bland annat pa den stora variationen av féroreningsinnehallet i dagvatten. Vissa av beraknade
foérandringar kan antas ligga inom felmarginalen.

Aktuell recipient har otillfredsstallande ekologisk status dar miljokonsekvenstyperna évergddning och
miljogifter bedémits till mattlig status. Den 12%-0kning av koppar (ett av de sarskilt fororenande &mnen som
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inte uppnar god status) som StormTac-berakningarna skulle kunna ligga inom felmarginalen da den 6kningen
ar relativt liten. Aven 6kningen av naringsamnen ar mycket liten (2 g fosfor/ar) och skulle kunna vara inom
felmarginalen.

Recipienten uppnar inte god kemisk status. Av de prioriterade @mnen vars gransvarden 6verskrids och som
ingar i berakningarna och som inte rdknas som 6verallt 6verskridande @&mnen, visar berékningarna pa dkade
mangder bly och kadmium. Bly 6kar endast med 11% vilket ar relativt litet och skulle kunna vara inom
felmarginal. Kadmium har en stdrre 6kning.

For att 6ka reningsgraden, kan makadammagasinet i ARO 3 tex kompletteras med nagon form av
filterldsning. Det kan ocksa undersokas vidare om det, trots komplicerade forutsattningar, skulle vara mojligt
att ha nagon dagvattenhantering inom den allmanna platsmarken (ARO 1 och/eller ARO 2). | bilaga
redovisas ett 16sningsforslag dar en vaxtbadd placerats i ARO 1. Det ar dock inte sakerstallt att den 16sningen
ar tekniskt genomférbar pa grund av de omsténdigheter som namnts tidigare i utredningen.

Fléden fran planomradet berdknas dka nagot jamfért med befintlig situation varfér det behdver sakerstéllas
att kapacitet finns i dagvattennatet. Likasa behéver mdjliga anslutningspunkter och ledningsdragning fram till
denna, utredas i ett senare skede

For att hantera skyfall, féreslas dagvattenanlaggningar och terrass, forses med braddfunktion och dagvatten
sedan avledas mot befintliga skyfallsvagar. For att minimera paverkan pa kringliggande bebyggelse ar det
viktigt att sakerstalla dessa och anpassa till det pagaende overgripande arbetet for omradet kring
Sddertaljevagen.

13 SLUTSATS

De dagvattenlésningar som foéreslas for kvartersmark, uppfyller Stockholms stads atgardsniva avseende
fordrojning. For allman platsmark foreslas inte nagra dagvattenlésningar eftersom dessa delomraden bedéms
kunna omfattas av undantag fran atgardsnivan, antingen pa grund av tekniska svarigheter (allman platsmark i
vaster ligger helt inom skyddszonen fér underliggande tunnelbana och det planeras fér anlaggning av
ledningar/kablar i tat féljd) eller eftersom markanvandningen inte férandras efter exploatering.

Foreslagna dagvattenatgarder gor sa att féroreningsmangderna fran planomradet minskar eller forblir
desamma for kvave, kvicksilver och PAH16. Ovriga féroreningsmangder beréknas ¢ka i och med
exploatering. Detta beror bade pa dndrad markanvandning och pa 6kad hardgoéring. Fororeningshalterna
Okar inte i motsvarande grad. Vissa okningar kan antas ligga inom felmarginalen kopplade till berakningarna.
Naringsamnen beraknas tex inte 6ka sa mycket. Vissa andra 6kningar ar dock storre, tex kadmium, krom och
nickel. Dar ar kadmium ett av de prioriterade amnen vars gransvarde i recipienten 6verskrids i dagslaget.

Stockholms stads atgardsniva uppnas under forutsattning att féreslaget undantag godkanns, daremot visar
genomforda fororeningsberakningar pa att planens genomférande inte bidrar till att MKN kan uppnas.
Planomradet utgér dock en liten del av det totala avrinningsomradet

Dagvattenatgarder samt stérre andelar av mer genomslappliga markanvandningstyper aven for delomradena
med allman platsmark, skulle formodligen minska féroreningsmangderna jamfort med det forslag som
presenterats har.

For skyfallshantering féreslas dvergripande avledning Iangs befintliga skyfallsstrak. Férslagen innebar aven
att i storsta mojliga man majliggora for avledning av vatten mot befintlig lagpunkt séder om
utredningsomradet snarare an mot lagpunkten nordést om utredningsomradet. Pagaende utredningsarbete
for planprogram Sddertaljevagen foreslar en alternativ skyfallsvag for att avlasta befintliga, vilket kan
mojliggora for ytterligare forbattringsatgarder.
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14 BILAGA 1

Trots komplicerade tekniska forutsattningar, redovisas har ett férslag dar dagvattenanlaggningar placerats
aven i ARO 1. Se Figur 29. Det ar dock inte tekniskt sakerstallt att det &r en mgjlig I16sning trots att
vaxtbaddarnas djup begransats till 0,7 m. Det behdver sakerstallas att det gar att kombinera med befintliga
och planerade ledningar.

Teckenforklaring

L. tPlangrans Markanvéndning
Avrinningsomraden Asfalt
Dagvattenanlaggningar 1 Tak
Underjordiskt GC-bana
makadammagasin Gris
Vaxtbadd alternativt Terrass

makadammagasin Plantering

— Kabeldragningar

y
y
/////%//

e e e — | & { T S

Figur 29. Foreslagna typer och placeringar av dagvattenanlaggningar. Inklusive vaxtbadd i ARO 1.

Foéreslagna dimensioner for vaxtbadd i ARO 1 framgar av Figur 30 och Tabell 15 nedan.

Tabell 15 Dimensioneringsforslag dagvattenanlaggningar inom ARO 1.

ARO 2 Area Lagertjocklek Porositet Fordréjningszon Magasin
[m?] [m] [%] [m] [m]
Vaxtbadd/dagvattenplantering 14 0,4 25% 0,05 2,1
Draneringslager makadam 14 0,05 33% - 0,23
Totalt - 0,45 - - 2,3
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Qgim 2-81/5

T
hi | 100 mm
Filtermaterial h2 | 400 mm
| Materialavskiljande lager | h3]somm

l‘

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 30 Dimensioneringsforslag vaxtbadd/dagvattenplantering i ARO 1.

Floden fran planomradet har beréknats fore och efter exploatering utan och med féreslagna
dagvattenatgarder, Tabell 16. Av berakningarna framgar att flddena 6kar nagot efter planerad exploatering
med foreslagna dagvattenldsningar jamfért med dagens situation. Det innebar att flédet fran planomradet till
det allmanna dagvattennatet 6kar nagot efter exploatering (fran 10 I/s till 12 I/s exklusive klimatfaktor med
hansyn taget till féreslagna dagvattenlésningar (27 I/s utan dagvattenldsningar)).

Tabell 16. Beraknade fléden exklusive och inklusive dagvattenatgarder.

Dimensionerande

10-ars flode flode enligt P110

exklusive

Klimatfaktor [I/s] L'}i'::l”aj;‘;fdor* ]
Befintlig situation 10 16
Planerad situation 24 38
Planerad situation 12 27

inklusive LOD
*Klimatfaktorn motsvarar en paslagsfaktor pa 1,25.

Med foreslagen vaxtbadd i ARO 1 samt de I6sningar i 6vriga avrinningsomraden som presenterats tidigare i

rapporten, visar genomférda féroreningsberakningar pa en minskning av majoriteten av berédknade amnen.
Fororeningsmangderna 6kar for kadmium, krom, nickel och suspenderad substans jamfért med befintlig

situation, Tabell 17. Nar det galler féroreningshalterna 6kar halterna kadmium och nickel jamfért med befintlig situation,

Tabell 18. Ovriga mangder och halter minskar. Dock finns det osakerheter férknippade med berékningarna.
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Tabell 17. Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder (inklusive vaxtbadd i ARO 1) samt
procentuell forandring for hela utredningsomradet.

Amne

Fosfor (P)*
Kvave (N)*
Bly (Pb)*

Koppar (Cu)*

Zink (Zn)*

Kadmium (Cd)*

Krom (Cr)
Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)*
Suspenderad substans (SS)

Olja
PAH16

Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

0,024
0,64
0,00099
0,0042
0,011
0,000049
0,0006
0,00044
0,0000068
4,4
0,059
0,000068
0,0000032

Planerad situation
med
dagvattenatgarder
(efter rening)

0,021
0,55
0,00078
0,0038
0,01
0,000099
0,001
0,001
0,0000044
4,9
0,044
0,000051
0,0000031

Forandring

-13%
-14%
-21%
-10%
-9%
+102%
+67%
+127%
-35%
+11%
-25%
-25%
-3%

Tabell 18 Fororeningshalter for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder (inklusive vaxtbadd i ARO 1) samt
procentuell férandring for hela utredningsomradet.

Amne

Fosfor (P)*
Kvave (N)*
Bly (Pb)*

Koppar (Cu)*

Zink (Zn)*

Kadmium (Cd)*

Krom (Cr)
Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)*
Suspenderad substans (SS)

Olja
PAH16

Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

g/l
pg/l
pg/l
g/l
Ye7]
Ye7]
Ye7]
Ye7]
Ye7]
Ue7]
Ue7]
g/l
g/l

Befintlig
situation

64
1700
2,6
1"
28
0,13
1,6
1,2
0,018
12 000
160
0,18
0,0084

Planerad situation
med
dagvattenatgarder
(efter rening)

31
790
1,1
5.4
14
0,14
15
15
0,0064
7100
63
0,073
0,0045

Forandring

-52%
-54%
-58%
-51%
-50%
+8%
-6%
+25%
-64%
-41%
-61%
-59%
-46%

Att komplettera tidigare féreslagen dagvattenldsning med tex en vaxtbadd inom ARO 1 skulle alltsa kunna
minska fléden, féroreningshalter och -mangder nagot fran planomradet. Det behdver dock utredas vidare om

detta ar tekniskt genomférbart.
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