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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms stad har Sweco tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér samrad av
detaljplanen P2023-01148, som omfattar Hagsatra IP. Hagsatra IP ska utvecklas och i de norra delarna av
idrottsanlaggningen planerar Stockholm stad att bygga en fullstor kombinerad is- och idrottshall.
Anlaggningen ska byggas dar den tidigare isrinken lag.

Syftet med utredningen ar att undersoka forutsattningar och ge forslag pa vattenhantering. Den foreslagna
I6sningen ska inte 6ka dversvamningsrisker nedstroms planomrade eller inuti.

En 6versvamningsriskbeddmning utfordes genom att modellera ett skyfall i Mike 21 FM med en
aterkomstperiod pa 100 ar och en klimatfaktor pa 1,25 for tre olika scenarier: befintligt, framtida och framtida
alternativ 2. Syftet var att utvardera risken for 6versvamningar.

Dagvattnet fran planomradet féreslas hanteras i ett svackdike, en vaxtbadd och en torrdamm innan det
ansluts till dagvattenledningsnatet. Atgardsférslagen lever upp till atgardsnivan och férdréjer mer an

135 m3. Dagvattenanlaggningarnas totala volym (182 m3) dverskrider behovet av fordréjningsvolym men
foreslas anda utformas enligt forslaget for att uppna tillracklig reningsgrad och for att skapa robusta system
med god reningseffekt.

Genom att inkludera de foreslagna dagvattenatgarderna visar resultaten att det ar majligt att uppna en
minskning av totalavrinningen for bada framtida scenarierna med 95 - 97 kubikmeter. Detta innebar att
situationen nedstroms planomradet inte forsamras, utan forbattras. Ingen instangdomraden eller lagpunkter
identifierades i denna undersokning pa grund av tillracklig hydraulik med de féreslagna hojdsattningarna.

Trots minskningen av flodet fran planomradet var det mojligt att dra slutsatsen att diket langs jarnvagen
(jarnvagsdike) nar sin fulla kapacitet under en handelse med 100-arsvatten och boérjar 6versvamma nar
vattennivan nar 23,7 m.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-31, Dnr 2023-01148

1.1 Omfattning och syfte

Den har rapporten undersdker dversvamningsrisken i omradet kring Hagsatra
IP i Stockholm. Hagsatra IP ar belaget i stadsdelen Hagsatra. Inom
idrottsplatsen planeras byggandet av en ny is- och idrottshall. Syftet med denna
rapport ar att identifiera eventuella risker for versvamningar bade inom och
utanfér planomradet. For att utféra denna analys en skyfallskartering
genomfdrts med programvaran Mike+. Genom att utnyttja dess funktionalitet
kan vi kartldgga 6versvamningsrisker och vidta lampliga atgarder for att minska
risken for 6versvamningar i omradet. Figur 1 illustrerar planomradet och
modelleringsgransen.

Resultaten av analysen inkluderar tva scenarier. Det forsta scenariot
representerar den befintlig situationen utan den nya is- och idrottshallen, medan
det andra scenariot belyser en framtida situation med den nya is- och
idrottshallen. Genom att jamféra dessa scenarier kan vi erhalla insikter om hur
byggandet av is- och idrottshallen kan paverka éversvamningsrisken i omradet.

b/
\\ ,‘L—) [ Planomrade
< P L J Modelleringsgréns
\ e H—+ Jarnvag

Figur 1. Schematisk kartbild for studieomradets och modelleringsomradets lage.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Undersokningen innefattade identifiering av lagpunkter, flodesvagar och
paverkan pa kulverten under jarnvagen langs Magelungsvagen.

Utredningen har genomférts i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och samtliga
hdéjdangivelser avser hojdsystemet RH 2000.

1.2 Riktvarden vid oversvamning

For att fa en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvandas
som grova riktvarden:

* 0,1-0,3 m, besvarande framkomlighet

+ 0,3-0,5m, ej mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for
stor skada

+ >0,5m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m, (Storstockholms
Brandférsvar, 2019).

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla dversvamningar inte nédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar férst nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv. Aven
oversvamningens varaktighet ar en viktig faktor nar risker och skador
kvantifieras.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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2.1 Orientering

Modellomradet for denna fallstudie utgérs av de avrinningsomraden som rinner
till eller angransar till Hagsatra IP. Huvudsakligen avvattnas storre delen av
omradet till sjon Magelungen. Avrinningsomradet (cirka 29 ha stort) har
definierats m.h.a. Lantmateriets nationella héjdmodell och visas i Figur 2.
Hojder i terrangen bildar sa kallade vattendelare som utgér avrinningsomradets
granser.

Planomradet ar belaget pa en relativt hog punkt med en hodjd pa cirka 26 meter,
vilket innebar att det ligger ungefar 3 meter dver diket langs jarnvagslinjen. All
nederbdrd som samlas upp av modellen samlas i slutdndan i samma dike.

0 300 m

Is- och idrottsplats

Hagsatra IP

] Planomrade
[ Is- och idrottshall
L J Modelleringsgrans
H—+ Jarnvag

Figur 2. Modellens omfattning och planomréade dar resultat presenteras.

| Figur 3 presenteras en situationsplan av planomradet.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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“é'—_'_

Figur 3. Situationsplan, anvand som referens for det framtida scenariot. Illustration av Cedervall.

Figur 4 visar de mest relevanta rinnvagarna som avvattnar omradet i det
befintliga scenariot, innan is- och idrottshallen byggs. Rinnvagarna skapades
med hjalp av Mike+. De bla pilarna visar hur vattnet flodar inom
avrinningsomradet.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 4. Plan- och avrinningsomrade, dar resultat presenteras, samt befintliga avrinningsvagar och
héjder.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
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Eventuell 6versvamningsproblematik har studerats genom det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE+ dar bade avrinning i framtida héjdmodell samt
framtida dagvattenledningsnat simulerades. For att kunna studera
oOversvamningsrisk belastas modellen med nederbdrd for att darefter majliggéra
hydrauliska berakningar av vattendjup, fldideshastighet och flédesriktning. For
att simulera effekten av infiltration och kapacitet i ledningsnatet deducerades en
10-arsaterkomsttid regn i hela modelleringsomradet fran det 100-ariga CDS-
regnet.

Mike+ &r en avancerad programvaruplattform som anvands for att modellera
och simulera vattenfléden, avrinning och hydrodynamik i olika system. Det
erbjuder kraftfulla verktyg for analys och beslutsfattande inom vattenrelaterade
projekt och bidrar till att forsta och hantera vattenresurser pa ett effektivt satt.

For att kunna presentera en komplett analys av skyfallsrisker kring den
planerade ny is- och idrottshall i Hagsétra IP har tva scenarion tagits fram:

o Befintlig situation: det befintliga scenariot representerar den
nuvarande situationen innan byggandet av den nya is- och idrottshallen
vid Hagsatra IP. Det avspeglar den aktuella avrinningssituationen i
omradet utan paverkan fran det kommande byggprojektet. Genom att
analysera det befintliga scenariot kan vi fa en klar bild av de naturliga
avrinningsmonstren och vattenflédena i omradet innan nagra
férandringar genomfors. Det ger en utgangspunkt for att bedéma de
potentiella férandringar och risker som kan uppsta med inférandet av
den nya is- och idrottshallen.

o Framtida situation, i det framtida scenariot representerar den
planerade situationen efter fardigstallandet av is- och idrottshallen vid
Hagsatra IP. Det tar hansyn till de forandringar som uppstar som en
direkt féljd av byggprojektet och den nya infrastrukturen Genom att
analysera detta framtida scenario kan vi bedéma hur dessa
foérandringar kan paverka avrinningen och identifiera potentiella
riskomraden eller behovet av atgarder for att hantera
oversvamningsrisken. Det ger oss en grund for att utforma lampliga
strategier och anpassningar for att minimera eventuella negativa
konsekvenser och sakerstalla att den framtida utvecklingen ar hallbar
och saker. Ett extra scenario som kallas framtidsscenariot alternativ
2 simulerades ocksa for att bedoma effekten av att sdnka hoéjden pa
tillfartsleden som leder till entrén till den planerade hallen.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 5. Skiss av ytan dar héjdmodellen sanktes for framtidsscenariot alternativ 2.

3.1 Hojdmodell

| kapitlet om héjdmodeller presenteras en beskrivning av de anvanda
héjdmodellerna i skyfallsutredningen. En hdjdmodell representerar
hojdvariationer i terrangen och spelar en avgérande roll for att analysera och
visualisera vattenfloden och dranering vid extrema regnfall. H6jdmodellen for
det befintliga scenariot hamtades fran Lantmateriet och senast uppdaterades
den ar 2023.

Den befintliga h6jdmodellen har uppdaterats i omradet markerat med
"planomradet”, Modellen har en horisontal upplésning pa 1 meter.

| Figur 6 visas den 3D-modellen av is- och idrottshallen baserat pa Cedervalls
design. | Figur 7 finns en detaljerad vy dver hdjdmodellen skapad i GIS for att
representera det framtida scenariot efter byggandet av is- och idrottshallen.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Vy fran syd

Is- och idrottshall Hagsatra IP
2023-07-05

Figur 6. lllustration av planforslaget.

Is- och idrottshall

Vo \3

Figur 7. 3D-modell av den framtida héjdmodellen efter implementeringen av is- och idrottshallen.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
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3.2 Markytans rahet

Hur snabbt avrinning sker beror inte bara pa markens lutning utan aven pa dess
rahet och grovkornighet, vilket beskrivs genom Mannings tal. Val av Mannings
tal visas i Tabell 1 och baseras pa Naturvardsverket Nationella marktéckedata
(NMD).

Tabell 1. Mannings tal fér olika markanvandning.

Markanvandning Mannings tal

Trivialldvskog utanfor vatmark 2

Ovrig 6ppen mark utan vegetation 10
Exploaterad mark, byggnad 15

Ovrig dppen mark med vegetation 30
Exploaterad mark, ej byggnad eller 40

vag/jarnvag
Exploaterad mark, vag/jarnvag 50

3.3 Nederbord

Regnet ar ett s.k. 100-arsaterkomstid CDS-regn, som bestar av ett flertal block
med varierande intensitet och varaktighet for en viss aterkomsttid. Det valda
CDS-regnet pagar i 3 timmar. Regn med korta varaktigheter (nagra timmar) ar
av storst intresse vid snabba urbana forlopp (MSB, 2017).

Kapaciteten for ledningssystem i Hagsatra antogs for ett regnfall med
aterkomsttid pa 10 ar. Det innebar att 10-arsregnet avdragits fran 100-
arsregnshandelsen for att simulera effekten av ledningssystemet och infiltration.

Regnensintensiteten som anvandes visas i Figur 8.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 8. CDS-regn (100-ar med klimatfaktor 1,2 minus 10-ar).

3.4 Modelldomanen

Med fokus pa skyfallsmodellering erbjuder Scalgo Live algoritmer och verktyg
for att analysera terrangen och simulera avrinning vid kraftiga regn.
Programvaran mdjliggdr visualisering av vattenfléden, identifiering av
riskomraden for 6versvamningar och utvardering av dagvattensystem.

Syftet med att anvanda Scalgo var att etablera modellens granser. Denna forsta
analys syftar till att forstd om vattennivan 6éver Magelungsvagen paverkar eller
inte vattennivan pa vastra sidan av jarnvagen. Resultaten fran Scalgo visar att
vattnet som samlas i Magelungsvagen inte flédar éver till vastra sidan av
jarnvagen, vilket innebar att allt som finns pa vastra sidan av jarnvagen inte
behdver modelleras i denna utredning. Detta beslut baserades pa Figur 9, som
visar hojdprofilen fran den befintliga utomhusisbanan till Magelungsvagen. Det
gar att dra slutsatsen att dverstortning fran diket till Magelunsvagen intraffar om
vattenstandet nar ungefar 23,6 meter.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 9. Profil 6ver hojdnivaerna och vattenstandet 1angs Magelungsvagen.

Vad galler kulverten under jarnvagen visade Scalgoanalysen att volymen vatten
som kan lagras i diket pa vastra sidan av jarnvagen ar den begransande
faktorn, och vid extremt kraftiga skyfall skulle kulverten vara helt fylld och
Oversvamning skulle intraffa oavsett. Av denna anledning berédknades endast
den totala vattenmangden som flédar in i diket (Figur 10) och jamférdes mellan
scenarierna. Under faltbestket var det inte mojligt att bedoma tillstandet pa
kulverten. Under faltbesdket var det inte mojligt att beddéma tillstandet pa
kulverten. Av den anledningen modellerades den inte.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0 15/30
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0 300 m

Flode genom linjen

© J Modelleringsgrans

Rinnvagar: Befintlig
flux

Max
Min
Héjdmodell: Befintlig

n

Figur 10. Linjer anvands for att kvantifiera utflodet i diket Iangs jarnvagen i det befintliga scenariot.
De bla pilarna representerar flddesriktningen.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
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Under skyfallsmodellens berédkningsperiod uppstar naturligt olika stora djup vid
olika tillfallen. Det resultat som beskriver maximalt vattendjup avser statistiskt
maximalt vattendjup under hela berdkningsperioden. Detta betyder att resultatet
visar en "sammanslagning” av de maximala vattendjup som uppstar i alla
individuella berakningspunkter, oavsett tidpunkt (Figur 11).

Da omradet ar av valdigt flack karaktar har det valts att inte visar kartor éver
flodeshastighet och riktning, vilka ar framst av intresse vid brant terréng.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvdrde
11 1 1 | 1 1
—
2 | 3 1|1 2 | 2 2 | 3

Figur 11. Schematisk beskrivning vid berakning av modellerat maxvattendjup.

Notera att vattendjup <10 cm inte presenteras i figurerna for att vattensamlingar
<10 cm inte anses orsaka nagon storre oldgenhet (Lansstyrelsen, 2018).

4.1 Befintligt scenario

Genom att simulera kraftiga regn har vi kunnat utvardera vattenfléden, avrinning
och vattendjup i omradet. De erhallna resultaten ger en djupare férstaelse for
de hydrologiska férhallandena och identifierar omraden med 6kad risk for
Oversvamning under extrema regnhandelser. Vi har observerat att lagpunkter i
terrangen har hogre vattenackumulering, vilket indikerar en sarbarhet for
oversvamning. Genom att kvantifiera vattenmangderna och analysera deras
rorelsemaonster kan vi identifiera omraden dar dagvattensystemet kan vara
otillrackligt for att hantera den dkade belastningen.

| Figur 12 presenteras det maximala vattendjupet for det befintliga scenariot
over hela det modellerade omradet. Figuren ger en évergripande Oversikt dver
lagpunkterna inom studieomradet. Resultaten visar att vattnet samlas langs
kanterna av utomhusisbanan (0,1 till 0,25 m djup) och bollplanen (0,15 - 0,3 m
djup), medan det i den mest nedstréms delen av avrinningsomradet samlas i
den lagpunkten langs jarnvagen upp till 0,9 m djup.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 12. Maximalt vattendjup (m) och éversvamningsutbredning vid befintlig situation.

Volymen av de lagpunkter som identifierats runt planomradet visas i Figur 13
och utgdr en grundlinje for att jAmféra med vattenlagringskapaciteten i det
framtida scenariot. Modellresultaten visar att cirka 100 kubikmeter vatten lagras
i de lagpunkter som finns inom det omrade dar den planerade
idrottsanlaggningen ska byggas.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0
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Figur 13. Volymen av lagpunkterna for det befintliga scenariot. Dessa skrafferade polygoner
representerar lagpunkterna dar vatten samlas.

For att battre forsta effekten av 100-arsregn i diket utférdes en profil for att mata
det maximala vattenstandet och bedéma om éversvamning skulle intraffa. Fran
Figur 14 kan vi dra slutsatsen att vattenstandet nar en niva pa cirka 23,7 meter,
vilket leder till Gversvamning och vattenfléode mot Magelungsvagen. Resultaten
visar att jarnvagsdiket nar sin fulla kapacitet nar vattennivan ar vid 23,7 meter.
Nar gravning sker under 23,7 meter langs diket Okar detta dess kapacitet att
lagra vatten utan att héja vattennivan i lagpunkten. Den nuvarande ungefarliga
volymen for diket ar 312 kubikmeter. Jarnvagsdiket nar sin fulla kapacitet under
en regnhandelse med en aterkomsttid pa 100 ar.

Sweco | Hagsétra IP — Is- och idrottshall
Uppdragsnummer: 30057377-001
Datum: 2022-06-01 Ver: 1.0 19/30
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Figur 14. Profil och fér méatning av vattennivan i diket pa vastra sidan av Magelungsvagen.

| Figur 15 visas tva flodeslinjer (N — norr och S — séder) dar den totala mangden
vatten som flédar igenom har beraknats under simuleringensperioden. Detta
syftar till att kvantifiera hur mycket vatten som avrinner fran X till diket langs
jarnvagen. | den befintliga situationen ar de framsta rinnvagarna som korsar
planomradet synliga langs tillfartsvagen som leder vattnet mot jarnvagsdiket.
Det finns aven hoga fléden langs jarnvagsdiket fran norr till séder mot den
lagsta hdjdpunkten dar vattnet dverflodar till Magelungsvagen. Dessa varden
anvands som referens nar befintligt scenario jamfors med framtida scenario.
For det befintliga scenariot beraknades en total mangd vatten pa 2772
kubikmeter genom den norra linjen och 4252 kubikmeter genom den sbdra
linjen, vilket innebar en total mangd pa 7024 kubikmeter (Tabell 2).
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Figur 15. Flédesvagar och flodeslinjer dar den ackumulerade avrinningen kvantifierades (N — norr, S
— soder) for befintligt scenario.

Tabell 2. Ackumulerad vattenvolym genom varje flédeslinje for befintliga scenariot.

Fléde (m®)
S - s6der 4252
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4.2 Framtida scenario

| Figur 16 finns det maximala vattendjupet for hela det modellerade omradet i
det framtida scenariot. | Figur 17 visas maximala vattendjup i mer detalj runt
planomradet. Med de foreslagna hojdsattningarna visar resultaten att det inte
finns nagra lagpunkter inom planomradet. Det var inte mgjligt att identifiera
nagra instdngdomraden. Inga andra betydande férandringar i hydrologin ar
markbara jamfort med slutsatserna for det befintliga scenariot.

l« 0 300 m
I 1

[ Planomréde
 J Modelleringsgrans
Framtida: Max Vattendjup

[J<=01
[Jo1-02
[Jo2-03
I 0.3-05
Bl 05-1.9
19

H&jdmodell: Framtida

| -
Min Max

Figur 16. Maximalt vattendjup (m) och éversvamningsutbredning vid framtida situation.
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De 6versvammade omradena vid entrén till byggnaden (markerat med en réd
cirkel - B) i Figur 17 beror pa bristen pa detaljer i den antagna héjdmodellen
som endast inkluderar den féreslagna nivan fér byggnaden och en
approximation av héjdsattningen runt den nya byggnaden. Volymen beréknades
till 26 kubikmeter och lades till den totala avrinningen genom linjen "N — Norr”.
Vatten forvantas inte samlas pa den platsen utan istéallet rinna mot
jarnvagsdiket.

Cirkel A representerar inte en lagpunkt, utan en fértrdngning pa grund av den
bredden pa passagen langs byggnadens norra fasad. Nar regnintensiteten nar
sin topp visar resultaten att vatten kan samlas med en hojd pa 0,2 till 0,3 meter.
Efter intensitetstoppen sker ingen ansamling av vatten, eftersom allt vatten
rinner runt is- och idrottshallen mot jarnvagsdiket. En mdjlig atgard for att mildra
denna tillfalliga 6kning av vattennivan ar att underlatta vattenflodet genom att
Oka lutningen mot nordost eller gdra passagen bredare.

.=‘\ 0 100 m
| \

[ |

[C] Planomrade
= J Modelleringsgréns

Framtida: Max Vattendjup

[J<=01
[Jo1-02
[Jo0z2-03
I 0.3-05
Bl 05-19
19
Hgjdmedell: Framtida
| -
Min Max

B \\

G

Figur 17. Maximala vattendjupet (m) i mer detalj for det framtida scenariot kring planomradet.

| Figur 18 visas skillnaden i det maximala vattendjupet mellan det framtida
scenariot och det befintliga scenariot. De bla och grona fargerna representerar
en minskning av vattendjupet i framtiden jamfort med den befintliga situationen,
medan de réda fargerna indikerar en 6kning. Resultaten visar en liten dkning av
vattennivan jamfort med den befintliga situationen vid byggnadens ingang.
Dock, som papekades i det tidigare kapitlet, kan denna situation forsummas da
det inte kommer att vara nagon faktisk vattenansamling. En minskning av
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vattennivan ar markbar dar kallarutgangen finns i den nuvarande situationen
(bla farg). Vart att namna ar att det runt is- och idrottshallen finns roda omraden
som kan betraktas som forsumbara, da de beror pa artefakter i hdjdmodellen.

r ‘\ 0 100 m
|

\ [
\ Max Vattendjup: Framitda minus Befintlig
N\ [ P
\ | -0.88 - -0.75
N -0.75 - -0.63
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Figur 18. Jamforelse mellan framtida och befintliga maximalt vattendjup (m). Blaa farger indikerar
en minskning av vattendjupen och réda farger indikerar en 6kning av vattendjupen i framtiden.

| Figur 19 visas tva flodeslinjer dar den totala mangden vatten som flédar
igenom har beraknats fran borjan till slutet av simuleringen. Resultaten visar en
liknande situation som den befintliga scenariot, men nu med rinnvagen runt is-
och idrottshallen som rinner fran norra och 6stra fasaderna mot jarnvagsdiket.
For det framtida scenariot beraknades en total mangd vatten pa 4273
kubikmeter fér den sddra linjen och 2812 (+26 fran B) kubikmeter for den norra
linjen, vilket innebar en total mangd pa 6929 kubikmeter (). Detta innebar att
den totala vattenmangden som rinner ner i diket férvantas minska med cirka 95
kubikmeter om jamfért med det befintliga scenariot. Detta forklaras av det
vatten som fangas upp i alla dagvattenatgarder med en projekterade volym av
182 kubikmeter (Sweco, 2023).
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Figur 19. Flédesvagar och flodeslinjer dar den ackumulerade avrinningen kvantifierades (N — norr, S
— s@der) for framtida scenario.

Tabell 3. Ackumulerad vattenvolym genom varje flédeslinje i framtida scenariot.

Fléde (m?)

+26 md fran ytor B (Figur 17)

S - séder 4273
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4.3 Framtida scenario: Alternativ 2 -
Sankning av infartsvagen

Framtida alternativ 2 innebar att sdnka infartsvagen till is- och idrottshallen for
att underlatta tillgangligheten.

| Figur 20 visas en férenklad ritning av framtidsscenariot (alternativ 2), dar
sankningen av infarten till idrottshallen innebar en férandring av flédesvagen
fran den roda pilen till den blaa i stallet. | detta alternativa scenario kommer det
att bli en 6kning av vattnet som flédet Idngs byggnadens entré, eftersom mer
vatten leds den vagen genom infartsvagen. Detta resulterar i en 6kning av den
totala avrinningen som mats i den norra linjen (Figur 21). Resultaten for
avrinningsflodet i detta scenario visar att totalt 2971 kubikmeter (+26 m?3 fran
ytan B och minus 182 m? fran dagvattenatgarder (Sweco, 2023)) flédar genom
den norra flédeslinjen och 4112 kubikmeter genom den sédra. Det innebar att
totalt 6927 kubikmeter rinner ut tilldiket langs jarnvagen (Tabell 4).
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L,

Figur 20. Skiss av framtidsscenariot (alternativ 2) dar infarten till den nya is- och idrottshallen sanks.
De bla pilarna representerar vattenflédet i det nya scenariot, medan de réda pilarna visar hur vattnet
skulle ha flédat om vagen inte hade &ndrats.

Genom att andra flodesvagen via infartsvagen kan det innebara en 6kad
paverkan pa is- och idrottshallens entré och 6kad vattenavrinning i omradet.
Resultaten fran framtidsscenariot alternativ 2 visar en 6kning i flodet langs den
planerade infartsvagen. Denna 6kning forklaras av det vatten som tidigare
riktades sdderut mot fotbollsplanen, som nu i hég grad rinner mot den nya is-
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och idrottshallen. Resultaten visar att vattennivan kan na upp till cirka +27
meter (RH2000). Darfor rekommenderas det att byggnadens entré bor ligga pa
cirka +27,2 meter (RH2000) eller éver for att minska risken for skador vid
intensiva regn.

0 300 m
r 1
[_] Planomréde
_ | Madelleringsgrans
- == Fladeslinje
Rinnvagar: Framtida Alt2
[
Min Max
Hajdmodell: Framtida 2
| -}
Min Max

Figur 21. Flédesvagar och flodeslinjer dar den ackumulerade avrinningen kvantifierades (N — norr, S
— sOder) for framtida scenario (alternativ 2).

Tabell 4. Ackumulerad vattenvolym genom varje flédeslinje i framtida scenariot alternativ 2.

Fléde (m®)

+26 md fran ytor B (Figur 17)

S - s6der 4112
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Den undersdkning av skyfallsmodellering fér Hagsatra IP:s nya is- och
idrottshall har gett vardefulla insikter om den potentiella paverkan av
kraftiga regnfall i omradet. Resultaten visar pa en betydande minskning av
vattenansamling, med en minskning pa cirka 95-97 kubikmeter i det
framtida scenariot jamfort med det befintliga, pa grund av
dagvattenatgarder. En detaljerad beskrivning och utformning av dessa
atgarder finns att hitta i den parallella dagvattenutredningsrapporten
(Sweco, 2023). Denna minskning av flode med 95-97 kubikmeter innebar
en forbattring nedstroms eftersom det kommer att vara mindre vatten som
rinner mot jarnvagsdiket.

Mojligheten att sanka tillfartsvagen i scenariot "Framtida alternativ 2"
resulterar i en 6kning av avrinningen N med 159 m3, vilket kommer att rinna
genom planomradet istallet.

Trots att modellresultaten visar ett maximalt vattendjup pa 0,2-0,3 meter vid
norra fasaden av byggnaden ar detta endast temporart pa grund av av
passagens bredd. Efter toppen av nederbérden rinner allt vatten mot
jarnvagsdiket.

Resultaten visar ocksa att dikets kapacitet pa vastra sidan av jarnvagen,
narmast planomradet, nar sin fulla kapacitet vid ett 100-arsregn. Detta
innebar att vattnet i dessa fall flédar 6ver jarnvagen och in i
Magelungsvagen.
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