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Risktekniskt utlatande avseende Hagsatra IP i
Stockholm

1 Inledning

1.1 Bakgrund, syfte och mal

Detta utlatande avser att utreda och bedéma riskerna kopplade till kylaggregat
med ammoniak i planerad ny idrottsanlaggning (ishall) som ar belagen i
narheten av Hagsatra IP i Stockholms kommun. Idrottshallen ska inhysa en
idrottshall och en ishall i markplan med tillhérande omkladningsrum och
personalutrymmen och laktare pa plan 2. | samband med uppférandet av
ishallen ska ett kylaggregat med ammoniak anordnas i ett kylmaskinsrum i
markplan.

Syftet med detta utlatande ar att beddma riskerna kopplade till kylaggregatet
med ammoniak och vilka eventuella riskreducerande atgarder bor vidtas.
Underlag for utlatandet ar brandskyddsbeskrivning upprattad av Firetech
Engineering AB daterad 2023-05-26 samt uppgifter erhallna via mejl & telefon
av Ingenjorsgruppen Stahlkloo AB.

1.2 Forutsattningar och begransningar

Kylaggregatet anvander 70 kg R744 (ammoniak) som kdldmedium och
ammoniakvatten (18 %) som kdldbarare (18 000 liter). Maskinrummet som
inhyser kylaggregat och tillhérande pumpar ar belaget i mitten av byggnaden i
markplan. Systemet bestar av 2-3 kompressorer som producerar cirka 300
kW kyla for ispist och klimat i ishallen. Kéldmediekretsen innehallande
ammoniak ar i sin helhet inom kylcentralen. Endast behérig personal tillats
tilltrada kylcentralen. Pafylining sker genom mottagning av ammoniak en gang
vid uppstart fran ett transportfordon eller genom entreprenérens medhavda
kdldmediecylindrar. | riskbeddmningen beaktas ej transporter av ammoniak
utan endast risker férknippade med kylanlaggningen som ett slutet system
och hur underhallet skots. Pafylining forutsatts ske enligt instruktioner som hor
till hanteringen, ADR samt arbetsmiljoregler. Gransvarden fér ammoniak ar
enligt foljande:

Tabell 1. Riktlinjer for effekter av olika ammoniakkoncentrationers pdverkan pa exponerade
ménniskor. [1]

Koncentration Effekter Varaktighet av
(ppm) exponering
5 Luktgrans féor manga -
manniskor.
25 Tydlig lukt, inga skadliga Maximalt tillaten
effekter fér normalpersonen | koncentration fér en
arbetsdag
50 Tydlig lukt. Inga skadliga Maximal tillaten
effekter fér normalperson. koncentration for vistelse i
15 minuter.
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100 Besvéarande att vistas utan -
andningsskydd, lindriga
ogonirritationer.
300 Maximalt tolerabelt utan 1 timme.
allvarliga storningar.
400 - 700 Irritation av ndsa och hals, Sallsynt exponering upp till
ogonirritation, tarbildning. 1 timme orsakar vanligen
Personer kan omkomma om | "9¢" allvarlig paverkan.
de ar extra kénsliga (t ex
barn, astmatiker).
2000 - 3000 Krampaktig hostning, svar Ej tillaten koncentration,
ogonirritation personer kan omkomma
efter langre exponering.
5000 — 7000 Krampaktig andning, snabb | Ej tillaten koncentration,
kvavning. personer kan omkomma
efter kortvarig exponering.

| [1] finns ocksa varden for den genomsnittliga dosen for dodsfall redovisade

(LCs0), har anges:

e 10800 ppm vid 10 minuters exponering

e 6200 ppm vid 30 minuters exponering

2 Utlatande

Ett utslapp av ammoniak kan i féreliggande kylanlaggning ske pa flera satt.
Det kan vara lacka i kylcentralen, rorbrott eller [&cka i tatning. Dessa kan

uppsta vid ombyggnader/reparationer, pafyliningar av anlaggningen, korrosion
samt slitage av tatningar och rorliga delar.

For att ett utslapp av ammoniak som koéldbarare ska spridas och paverka sin
omgivning maste ammoniaken i vattenldésningen forst férangas och anta
gasfas. Detta kraver energi, detta d& ammoniakhalten ar lag varvid det kan
antas att kokpunkten fér ammoniakvattnet ar >38°C [2]. Vidare ar
rorledningarna for koldbararen belagna sa att de skyddas fran extern

paverkan.

Anlaggningen anvands framst under vintersportsasongen, det vill saga under
vinterhalvaret nar vadret ar kallt. Under sommaren star ishallen i huvudsak
tom, och trycket i kéldbararréren sanks. Eftersom trycket séanks under
sommaren reduceras ocksa mangden ammoniak som kan lacka ut vid ett
utslapp. Under vintertid bevakas systemet av en tryckvakt, som stoppar
cirkulationspumparna vid upptackt lackage och pa sa satt reducerar mangden

utslappt ammoniak.

Utslappsfrekvensen och den utslappta mangden férvantas vara lagre pa
sommaren pa grund av farre olycksscenarier och lagre tryck i
koldbararsystemet. Pa vinterhalvaret forvantas utslappsfrekvens och utslappt
mangd ammoniakvatten vara hogre da olycksscenarierna ar fler och
koldbararréren har hogre tryck. Eftersom sveda och andra besvar uppstar
langt innan skadliga koncentrationer ar det inte sannolikt att personer utsatts
for skadliga koncentrationer under den dimensionerande exponeringstiden.
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Skulle ett utslapp av ammoniak ske finns det i princip tva scenarier som ar
relevanta att undersoka.

Intraffar det i samband med ett rorbrott ute i ishallen bildas det en p6él med
ammoniakvatten inne i ishallen som sakta férangas da det inte finnas nagra
hégtrycksdelar med ammoniak i gasfas. Om utslappet sedan ska paverka
personer inom hallen kravs att personer gj blir medvetna om utslappet i tid
alternativt inte har mdjlighet att utrymma bort fran utslappet. Detta bedoms
vara mycket osannolikt dd ammoniak ar férnimbart redan vid mycket laga
koncentrationer (se Tabell 1) samt att ishallen har utrymningsvagar vid
samtliga fyra hérn av lokalen. For att ett sadant utslapp ska paverka
kringliggande bebyggelse innebar det att den férangade ammoniaken
evakueras via ventilationen ut ur hallen, och sedan sprider sig in i intilliggande
byggnader via ventilationen eller 6ppna fonster och dorrar. Att skadliga
koncentrationer ammoniak sprids pa detta vis bedéms osannolikt, sarskilt da
fastighetsvardarna instrueras att stdnga av ventilation och stanga fonster och
dorrar vid ammoniakutslapp.

Ett annat scenario ar ett utslapp i kylcentralen. Kylcentralen ska férses med
gaslarm kopplat till nédventilation, vilket innebar att ventilation aktiveras i taket
da larmet detekterar. Eftersom ammoniaken sannolikt kommer att slappas ut
kontinuerligt dver en period, och det stigande utslappet spads med luft,
forvantas gasen vadras ut utan att bilda skadliga koncentrationer i luften
utanfér. Vidare férvantas kylcentralen endast anvandas tillfalligt av ett fatal
personer vid ett fatal tillfallen, darmed begransas risken ytterligare.

2.1 Slutsats

Sammanfattningsvis konstateras att sannolikheten och konsekvenserna for ett
utslapp av ammoniak bedéms vara laga fér bade personer inom och utanfér
ishallen. Den sammanlagda risken bedéms vara som stérst inom kylcentralen,
dar en person kan vistas i nara anslutning till ammoniaken. Relevanta
riskreducerande atgarder som ska vidtas ar foljande:

- Gaslarm i kylcentralen ska installeras.

- Nodventilation vilken mynnar ovan tak vid kylcentralen. Nodventilation ska
kopplas till gaslarmet.

- Tryckvakt som stoppar cirkulationspumparna vid trycksankning (lacka),
kvarvarande 6vertryck evakueras till expansionsbehallare.

- Under sommarhalvaret (icke issasong) sanks det statiska trycket i
koldbararsystemet.

- Service- och underhallsinstruktioner ska finnas pa plats avseende
kylsystemet.

Med ovanstdende atgarder ar det FireTech Engineering AB:s bedomning att
kylanlaggningen med ammoniak inte foranleder en oacceptabel risk med
avseende pa individ- och samhallsrisk.

Malmé 2023-06-28

FireTech Engineering AB Granskad av
Oscar Martensson Joel Langborger
Civilingenjor i Riskhantering Civilingenjor i Riskhantering
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