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1. INLEDNING

Inom detaljplancomradet Landsknekten (fastigheterna Landsknekten 4, Landsknekten 22
och Landsknekten 23 1 Alvsjd, Stockholm), sa planeras det for en bostadsbebyggelse dér
befintliga villor ersitts av flerfamiljshus med tillhérande underjordiskt parkeringsgarage.

Structor Vatten & Miljo Uppsala AB utreder pd uppdrag av Esstate AB recipientpaverkan
for dagvatten fran den planerade exploateringen av utredningsomradet Landsknekten i
syfte att foresld en dagvattenhantering inom det aktuella utredningsomradet som &ar
forenlig med géllande riktlinjer.

Omradet som utreds i denna dagvattenutredning benédmns vidare som utredningsomrddet.
Utredningsomradet ungefarliga lokalisering och uppdelning visas i Figur 1-1.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade nybyggnationen
kan ha péd dagvattenbildningen, samt bedoma forutsittningarna for lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller f6rdrdjning. Bedomningen
grundar sig pd de lokala markforhdllandena, dimensionerande dagvattenfloden samt
dagvattnets fororeningsgrad. Dagvattenutredningen syftar ocksa till att studera hur
marken kan hojdséttas for att undvika lokala dversvimningar/vattenansamlingar.

Utredningsomradet ar lokaliserat centralt i Alvsjd, Stockholms
kommun. Norr om utredningsomrédet ligger Johan Skyttes vig
och léngs med omrddets véstra sida gdr Segervagen. Séder om
utredningsomrédet gar Lagerbielkes vég.

Upprattad: 2023-10-16

Bakgrundskarta: ©2023 CNES/Airbus S-ITUC-IGr
Lantmiéteriet/Metria y

MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomrédet.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

SVOA:s checklista for fullstindig dagvattenutredning

Dagvattenutredning for Landsknekten, Alvsjo, Geosigma, daterad 2022-05-03
Dagvattenstrategi for Stockholms kommun, checklista och rapportmall i enlighet
med fullstindig dagvattenutredning

Svenskt Vattens publikation P110

WMS-tjanster fran SGU

Utredningen anvénder sig av koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med hojdsystem RH
2000 om ingen annat anges.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa@ Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av
kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015). Utdver
dagvattenstrategin har Stockholms stad dven tagit fram riktlinjer och principlosningar for
dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén plats (Stockholms stad, 2020a).
Utredningen f6ljer aven Stockholms stads atgardsnivéa for dagvatten (Stockholms stad,
2016).

Stockholms stads mél for en hillbar dagvattenhantering

Forbittrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vidny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas och
renas 1 hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en védtvolym pd 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation

Utover ovanstiende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kvarteren ska hojdsdttas och planeras s& att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
e Minska anvindning av miljéfarliga &mnen 1 byggmaterial
e Anvindande av grona ytor
e Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt f6ljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas 1 forgardsmark
o fordrojas 1 gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

For utredningsomradet Landsknekten (fastigheterna Landsknekten 4 och Landsknekten
22) i Alvsjo, Stockholm, si planeras en bostadsbebyggelse dir befintliga villor ersitts av
flerfamiljshus med tillhorande underjordiskt parkeringsgarage. Utredningsomradet ar
belidget inom ytvattenforekomsten Magelungens naturliga avrinningsomrade och
Klubbenomrédets tekniska avrinningsomrade, vars dagvatten leds mot recipienten
Milaren-Fiskarfjarden.

Utredningsomradet och dess ndromrade visas i Figur 4-1.

Teckenférklaring
T 71 Utredningsomréde

%' & Upprattad: 2023-10-16

Bakgrundskarta: Bilder @ 2022 CNES/Airbus,
& 4 * Lantméteriet/Metria, Maxar Technolagies,

" ' Kartdata ©2022

<0 50 100 m

Structor

Figur 4-1. Utredningsomrédets och dess ndromréde.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-11-17, Dnr 2018-13333

Dagvattenutredning Landsknekten Alvsjo
Strucior &

2023-10-20 s 9 (38)

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Utredningsomrédet (Alvsjo, Stockholm kommun, Stockholm lin) ingar i Magelungens
naturliga avrinningsomrade och Klubbenomradets tekniska avrinningsomrade, vars
dagvatten leds till Fiskarfjarden (Figur 4-2).

Ovanstaende medfor att ytvattenforekomsten Maélaren-Fiskarfjirden ska ses som den
primdra recipienten av dagvatten frdn utredningsomrédet. Att notera dr dock att
Magelungen utgor recipient for dagvatten 1 hindelse av att dagvattennitets kapacitet inom
utredningsomradet dverskrids, och dagvatten avrinner till den naturliga recipienten av
ytvatten fran utredningsomrédet.

o

Kérson |

Fdgelén

Linad

Fiskarfjadern
¢ Johannesdal *

- “Swgrhomen' 4

gl Géllstad

P D ‘ i o =
k2 \ i =
5 Sy = 2N f et

Figur 4-2. Mélaren-Fiskarfjarden markerat i med turkost.

Avrinningsomradets recipient dr Fiskarfjdrden, en del av Mélaren och en vattenforekomst
enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). Enligt de senaste statusklassningarna
har Fiskarfjiarden ej god kemisk ytvattenstatus och maéttlig ekologisk status.

Den sammanvigda bedomningen for statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransviardena for
de prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids 1
vattenforekomsten. Nér det giéller statusen for Hg och PBDE sd dr det Havs- och
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vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en bedomning att gransviardena
for kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids 1 Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till
detta ar langviga atmosfarisk deposition av kvicksilver och PBDE till mark och vatten
resulterat 1 en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten Overskrider sina
respektive gransvarden. Medriknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade
amnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS, Pb, antracen
och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten. Den
ekologiska statusen bedoms till mattlig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ir miljogifter, dvs. status for sirskilda fororenande dmnen (SFA).
God status for vixtplankton (biovolym) och god status for ndringsimnen déir bada
klassningarna dr sékra i forhallande till klassgransen god/méttlig status trots betydande
paverkan ger god status med medelgod tillforlitlighet med avseende pé
miljokonsekvenstyp 6vergddning. Det dr rimligt att anta att betydande paverkan inte har
slagit igenom pa statusen. Den sammanvigda bedomningen for statusen for Sarskilda
fororenande dmnen (SFA) i vattenforekomsten #r mattlig. Amne som inte uppnar god
status: koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Recipientens Milaren-Fiskarfjarden (SE657865-161900) statusklassning och
kvalitetskrav dr ssmmanfattade i Tabell 4-1 nedan.
Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Mélaren-Fiskarfjérden.

Ekologisk Otillfreds-

statusklassning belg stallande il God Hog
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar €j god God

Status X

Status utan Overallt

> X i X

overskridande d&mnen

Kvalitetskrav X

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar
Enligt Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS omfattas inte utredningsomridet av nagot
markavvattnings- eller torrlaggningsforetag och berdrs inte av ndgon vattendom.
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4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Jordarter och jorddjup

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2020a) sa utgors de ytliga jordarterna
inom utredningsomradet av postglacial lera samt glacial lera, se Figur 4-3. De ytliga
jordarterna i utredningsomrédets omnejd utgors av berg i dagen, samt glacial och glacial
lera.

Enligt SGU:s karta 6ver markytans genomslapplighet (SGU, 2020b) sa bedoms
markytans genomslépplighet inom utredningsomradet 6vergripande som 14g, se Figur
4-4.

Sammantaget medfor ovanstiaende att infiltrationsforutsittningarna for dagvatten
beddoms som 1ag inom utredningsomrédet.

(L T TR
L T TR T
b L
0 100 200 m
| N |

Teckenforklaring

71 Utredningsomrdde ||| Fylining

Soidaitae Sandig moran

Gyttjelera
[ Glacial lera Postglacial lera
1210 Kérrtorv
Bl Berg

Uppréttad: 2023-10-16

Bakgrundskarta: ©2023 CNES/Airbus Smbr
Lantméteriet/Metria

Maxar Technologies, Mapdata ©2023

Figur 4-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad fran SGU:s WMS-tjénst. Utredningsomradet markerad med
rodstreckad linje. Observera att jordartskartan dr Gversiktlig och ursprungligen i skala 1:25 000 — 100 000 och ska
inte tolkas som exakt.
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Teckenforklaring
i Utredningsomrade
Genomslapplighet

Lag
________ 1 Medelhdg

————— \
/ !

/ S ‘\

// / S

/ - / ~

(L AR ;

Upprattad: 2023-10-16

Bakgrundskarta: LstAB 2019 Vattenskyddsomraden,
LstAB 2012 Genomslapplighet jordarter

0 50 100 m
L | |

Structor

Figur 4-4. Markytans genomslépplighet inom utredningsomradet, hdmtad fran SGU:s WMS-tjanst.

4.2.2. Grundvatten

Grundvattnets sarbarhet inom utredningsomradet klassificeras i huvudsak som lag till
mattlig sarbarhet, se Figur 4-5. En mattlig sarbarhet hos grundvattnet innebér att risk
foreligger for att fororeningar som infiltrerar i markytan nér grundvattnet och sprids till
nérliggande vattenbrunnar (SGU, 2020c; 2009). Narmaste vattenbrunn aterfinns ~220 m
nordviast om aktuellt utredningsomréade enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2020d); dock
sa dterfinns det tva energibrunnar inom utredningsomrédet, om ett flertal energibrunnar
i dess omnejd. Att notera ar att det inte finns nagra nagot storre grundvattenmagasin
inom utredningsomradet (SGU, 2020e).

Grundvattennivaerna &r viktiga att ha kdnnedom kring, eftersom det paverkar hur
planerade dagvattenanldggningar ska utforas. Vid en hog grundvattennivd behover
dagvattenanldggningar 1 mark vars botten anldggs djupare dn grundvattenytan anldggas
tdta for att inte dagvattenanléggningen ska fyllas med grundvatten. Grundvattennivéerna
inom utredningsomrddet kan ocksa komma att foréndras 1 framtiden till foljd av
planerad byggnation.

Observera att grundvattennivaer kan naturligt variera med flera meter under ett ar och
mellan olika &r (torrdr, normalar, blotér).
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Teckenférklaring
71 Utredningsomréde

Grundvattnets sdrbarhet
I Lag
1 Mattlig

Uppréittad: 2023-10-16

Bakgrundskarta: ©Sveriges geclogiska undersgkning
a 50 100 m

Figur 4-5. Grundvattnets sarbarhet, himtat fran SGU:s WMS-tjdnst.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1. Befintlig markanvéndning

Den befintliga markanvéndningen inom utredningsomradet utgdrs uteslutande av ett
villaomradde och &skédliggors i Figur 4-6 och redovisas i Tabell 4-2. Befintlig
markanviandning har uppskattats utifrn en satellitbild dver omradet.

Teckenférklaring
T 7 Utredningsomréde

Befintlig markanvdndning
Villaomradde

W Upprattad: 2023-10-19

»
i Bakgrundskarta: Bilder © 2023 CNES/Airbus,
A+ Lantmateriet/Metria, MaxarTechnologies,

2 Kartdata ©2023

Figur 4-6. Befintlig markanvéndning.

Tabell 4-2. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig markanvéndning i utredningsomradet.

Area [m?] ) Red.area [m?]
Befintlig markanvédndning
Villaomrade 2820 0,2 564
Summa 2820 0,20 564

1 Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total areca
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4.3.2. Planerad markanvéndning

Planerad markanvindning har uppskattats utifrdn byggaktorens fOrslag av framtida
utformning. Enligt planerad exploatering av utredningsomradet s& planeras byggnation
av flerfamiljshus med tillhorande gardsyta inom kvarteret. Ytor for respektive
markanviandning inom utredningsomrédet efter planerad markanviandning askadliggors i
Figur 4-7 och redovisas 1 Tabell 4-3. Utredningsomrddet har delats in 1 fyra olika
delavrinningsomraden utifran planerad hdjdséttning.

Teckenforklaring
- 71 Utredningsomréde
Planerad markanvandning
[ Tak

Gardsyta inom kvarter

Delavrinningsomriden
0O
0O:2
s
0Oa

Uppréttad: 2023-10-16
©2023 CNES/Airbus

Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

0 25 50m
| J

 Stroctor

Figur 4-7. Planerad markanvandning i utredningsomréadet och indelningen i fyra delavrinningsomrdden markerade
med siffror.

Tabell 4-3. Planerad markanvéndning i utredningsomradet.

Area [m?] [ Red.area [m?]
Planerad markanvéndning
Takyta 1190 0,9 1071
Gardsyta 1630 0,6 978
Summa 2820 0,50 2049

1 Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden
Det ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid hdndelse av extrema skyfall dir
ledningsnétet gér fullt och dagvattnet avrinner pd markytan.

Utifrdn Stockholm stads skyfallsanalys, se Figur 5-1, har en oversiktlig bedomning
utforts for att avgora ungefarliga flodesvégar vid ett skyfall. Skyfallsanalysen dr baserad
pa en terringmodell och har tagits fram for att ge en dvergripande bild av sérbarheten
och var risker for 6versvdmning finns. Den ér utford 1 MIKE 21 och baserad pa ett
nederbordsscenario med ett regn motsvarande 100-ar, klimatfaktor 1,25 och med en
varaktighet pd 6 timmar. Infiltration och avledning i ledningsnét tas hénsyn till
schematiskt.

I befintlig situation finns en flodesvig langs Segervidgen dster om utredningsomradet
som sedan viker av Oster pa Johan Skyttes vig norr om utredningsomradet. Rinnviagen
andrar sedan riktning mot syddst mot omradets ldgpunktsomrade, se Figur 5-1.

Sydost om utredningsomrédet finns en storre lagpunkt som enligt Stockholm stads
skyfallskartering finns en dversvamningsrisk vid skyfall, se vidare Figur 7-1 i kap 7.

- Teckenftrklaring
T Utredningsomréde

SVOA Skyfall Flodesvagar
2018
[ Lagt flode

B Hogt fléde
—» Flodesriktning

| Bakgrundskarta: Bilder © 2023 CNES/Airbus
w.  Lantméteriet/Metria
MaxarTechnologies, Kartdata ©2023

Figur 5-1. Ytavrinning for dagvatten inom utredningsomradet och dess omkringliggande omréde.
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5.2. Tekniska avrinningsomraden

Enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata ingar utredningsomrédet i det tekniska
avrinningsomrddet Klubbenomradet och Sodra Henriksdal, vars utflode &r Mailaren-
Fiskarfjddern, se Figur 5-2.

Teckenforklaring
T Utredningsomrade

Tekniska avrinningsomraden
[ Klubbenomrédet
I Sédra Henriksdal

Uppréttad: 2023-10-16
Bakgrundskarta: SVoA (2023)

£2023 CNES/Airbus
Lantméteriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

Figur 5-2. Oversiktskarta som visar utredningsomradets lokalisering i forhallande till det tekniska avrinningsomrédet.
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Berakningsmetodik

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation tdt bostadsbebyggelse, vilket betyder ett 5-arsregn for
fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje 1 markniva, med klimatfaktor, baserat pa
mallen for den fullstindiga dagvattenutredningen. I enlighet med Stockholms stads
riktlinjer for dagvattenhantering och Stockholms stads checklista for dagvattenutredning
har berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts for 10 ars dterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pd aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld ledning enligt rekommendationer for
centrum- och affirsomrdde 1 Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att
dimensioneringen ska ta hinsyn till att mer intensiva regn forvéntas 1 framtiden till foljd
av klimatférindringar. Dérfor bor, utifran P110, regnintensiteten rdknas upp med en
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som 1 detta fall. Indata till
flodesberdkningarna visas 1 Tabell 6-1. For bdde befintlig och planerad situation har
regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for 5- och 20-arsregn med
klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads checklista
respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flodesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 228  liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 -

Rfegnlntensnet ikl 285  liter/sekund-hektar
klimatfaktor
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6.2. Dagvattenfloden

Nedan f6ljer flodesberdkningar for samtliga delomraden for befintlig och planerad
markanvéndning, se Tabell 6-2. Flodesberékningarna &r gjorda utifran for ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och 30-ars regn med klimatfaktor.

Enligt berdkningarna uppgéar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
befintlig situation till cirka 13 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn utan
klimatfaktor respektive 23 liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, med
klimatfaktor.

Utan fordrojande atgirder berdknas det dimensionerande flodet fran utredningsomradet
1 planerad situation uppga till cirka 46 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn
utan klimatfaktor och 84 liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, med
klimatfaktor. Utan fordrdjning inom den planerade utredningsomrédet medfor alltsd
exploateringen en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 33 liter/sekund for ett
dimensionerande 10-4rsregn utan klimatfaktor.

Tabell 6-2. Flodesberdkningar inom samtliga delomraden i befintlig situation for ett dimensionerande 10-arsregn
utan klimatfaktor, och for 30-&rsregn med klimatfaktor.

Q1oars]  Q 30arkf [Us]

Befintlig

markanvéndning

Villaomrade 13 23
Summa 13 23
Planerad

markanvéandning

Takyta 24 44
Gardsyta inom kvarter 22 40
Summa 46 84
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6.2.1. Férdréjning enligt atgédrdsniva

Utifran Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hirdgjord yta, och beriknas
utifran reducerad area. Detta benimns som stadens Atgdrdsnivd och beskrivs i
Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala &rsnederbdrden att omhéndertas, se Figur
6-1.
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbdrd), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehéllstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.

For att uppné Stockholms stads atgdrdsniva inom utredningsomréadet krévs en total
fordrdjningsvolym pé cirka 40 m>. I Tabell 6-3 visas den erforderliga
fordrojningsvolymen for utredningsomradet.

Tabell 6-3. Erforderliga fordréjningsvolymer for att uppnd Stockholmstads 20-millimeterskrav.

Red.area [m?] V20 mm [M3]
Utredningsomradet
Takyta 1071 21
Gardsyta inom kvarter 978 19
Summa 2049 40
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7. OVERSVAMNINGSRISK

7.1. Befintlig 6versvamningsrisk

Enligt Stockholm stads skyfallskartering finns ett storre lagpunktsomrade Oster om
utredningsomradet dir 6versvimning med stora vattendjup riskerar att ske vid skyfall, se
Figur 7-1. I vistra delen av utredningsomradet visar skyfallskarteringen att det finns en
lagpunkt déir oversvdmning till ett mindre djup riskerar att ske, inom utredningsomradet
och pa Segervigen intill utredningsomradet.

Teckenférklaring
7l Utredningsomréde

SVOA Skyfall
Maxdjup 2018 (m)
—0,1-0,3

03-04
Eo4-05
ENo05-1,0

-1

Bakgrundskarta: Bilder € 2023 CNES/Airbus
Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Kartdata ©2023

Figur 7-1. Maxdjup vid skyfall enligt Stockholm Stads skyfallskartering (2018).
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7.1.1. Hantering av befintlig skyfallsvolym

Enligt analysverktyget Scalgo géar idag en flodesvdg genom utredningsomriadet med
flodesriktning norrut, med tillrinning frdn omradet séder om utredningsomradet. I den
vastra delen av utredningsomradet finns en lokal Oversvamningsyta dir vatten kan
ansamlas vid skyfall. Denna dversvimningsyta inom utredningsomradet utgdr troligtvis
en Oversvimningsyta som fordrojer vatten, vilket minskar flodesbelastningen pa
lagpunkten nedstroms.

Om ett lagpunktsomrade som idag utgdr en Oversvimningsyta dir en viss volym
skyfallsvatten kan ansamlas byggs bort sa 0kar dversvimningsrisken nedstroms. Om den
befintliga skyfallsvolymen fortsatt hanteras vid ombyggnationen sa Okar inte
oversvamningsrisken nedstroms. Den befintliga skyfallsvolymen bor séledes definieras
och omhéndertas.

7.1.2. Metodik for berékning av skyfallsvolym

For att studera ett skyfall i form av ett 100-4rsregn och hur det paverkar vattennivaer 1
lagpunkter inom utredningsomradet méste nederbérdsméngden definieras. Enligt SMHI:s
definition &r ett skyfall ett regn med en intensitet som dverskrider 50 mm/timme eller 1
mm/minut. Ett regn med medelintensiteten 50 mm under en timme har en aterkomsttid
pa knappt 80 éar.

I enlighet med (MSB, 2017) sa gors dven en korrektion av regnméngden fOr att
kompensera for vatten som antingen avleds fran hardgjorda ytor via ledningsnétet eller
som infiltreras 1 marken pa genomsldppliga ytor. Mellan 60—75 procent av nederbdrden
som faller i samband med ett 100-arsregn bedoms avrinna pa ytan. I foreliggande
utredning har 70 % anvénts, vilket kan sdgas motsvara en konservativ situation med en
blandning av hardgjord mark diar viss del av avrinningen kan omhéndertas av
ledningssystemet och mark med viss infiltrationskapacitet. For berdkningar i Scalgo
motsvarar detta att en regnmingd om ca 38 mm. Detta representerar alltsd den regnmangd
som faktiskt bidrar till avrinning pa ytan och som leder till att lagpunkter vattenfylls.

I foreliggande undersdkning anvéinds dven en klimatfaktor for att kompensera for 6kade
regnmangder till foljd av framtida fordndring av klimatet. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvints vilket leder till att den slutliga regnméngd som anvénds som indata i Scalgo okar
fran 38 mm till 48 mm.
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7.1.3. Befintlig skyfallsvolym

Befintlig skyfallsvolym har definierats med analysverktyget Scalgo for att tydliggora
hur mycket vatten som ansamlas inom utredningsomradets lagpunktsomraden vid ett
skyfall. Sedan ansiitts ett skyfall for att erhdlla sokt skyfallsvolym.

Uppskattad skyfallsvolym for befintligt utredningsomrade uppgér till 30 m? vid 48 mm
regn. Foljaktligen bor ombyggnationen efterstriiva att skapa en skyfallsvolym pa 30 m?,
se Figur 7-2. Se avsnitt 10.2 for foreslagen skyfallshantering.
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Figur 7-2. Befintlig skyfallsvolym for utredningsomridet uppskattas till 30 m?>. Ovre bilden visar resultatet fran
Stockholm stads skyfallskartering och nedre bilden visar resultatet fran Scalgo Live.
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STEG 2
8. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

8.1. Dagvatten

Den erforderliga fordrojningsvolymen som krdvs for att uppnd Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordrojning av 20 mm nederbérd inom utredningsomradet har
beriknats till 40 m®.

For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen enligt Stockholms stads atgardsniva
foreslas en dagvattenhantering dir fordrojning och rening av dagvatten sker i regnbaddar.
En mindre andel av dagvattnet omhéndertas genom infiltration pa innergardens grésytor
som har en underbyggande jordméktighet som bestar av mer pordst jordmaterial &n lera.

Ytanspraket for de foreslagna regnbiddarna uppgér till cirka 148 m?, primirt placerade
pa gardsytan pa ett sitt s att takens avvattning kan ledas till regnbdddarna.

For berdkning av regnbdddarnas fordrojningsvolym pa innergirden antas en
ovanliggande reglerh6jd om 0,10 m, medan den underliggande funktionella maktigheten
(filtermaterial, materialavskiljande lager, draneringslager; porositet 0,3) antas uppga till
0,5 m.

I Figur 8-1 visas principen for dagvattenhanteringen och Figur 8-2 askadliggor principen
i plankartan. Tabell 8-1 redovisar vilken fordérjningsvolym och vilket ytansprak som
behovs for respektive forgdrdsmark inom respektive delomrade.

Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte dndras for
respektive  lokalt avrinningsomrdde. Enligt forslaget leds dagvatten till
dagvattenanlidggningarna fran tak via hiangrannor, stupror eller markforlagda ledningar.
Dagvattenanldggningarna dréneras till dagvattennitet via dagvattenledningar som ansluts
till pdkopplingspunkter.

Eftersom dagvattnet troligtvis inte infiltreras i underliggande mark sd leds det renade
dagvattnet frdn dagvattenanldggningarna via dréneringsledningen mot nérmaste
pakopplingspunkt for dagvattennétet inom omradet.

Anldggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt Stockholms stads anvisningar
utformas sd att dagvattnet har en mer langtgéende rening dn sedimentation. Det &r viktigt
att anldggningarna utformas si att en effektiv avskiljning av fororeningar uppnés.
Foreslagen utformning for dagvattenhantering bygger pa att det dagvatten som bildas
inom utredningsomradet omhindertas och renas lokalt s néra kéllan som mojligt och
anvinds som en resurs for att skapa attraktiva inslag i boendemiljon.
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Figur 8-1. Principen for foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 8-2. Foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.
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Tabell 8-1. Fordrojningsvolym, foreslagen dagvattenanlaggning, ytansprak och vilken andel av gérdsytan som krévs
for att anldgga foreslagen dagvattenanlidggning.

Andel av gardsyta

inom
V20 mm Ytansprak delavrinningsomradet
Delavrinningsomrade [m?] Dagvattenanldaggning [m?] [%]
1 5 Regnbéadd 24 28
2 17 Regnbéadd 52 12
3 9 Regnbéadd 36 75
4 9 Regnbadd 36 11
Totalt 40 148
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9. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats 1 dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). I denna
modell anvinds schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar vid olika typer av  markanvindningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gOr att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Den markanvindning som matats in 1 StormTac har wutgatt frdn de
markanviandningskategorier som anges i tabeller under kapitel 4. I modellen har ingen
rening implementerats for befintlig situation, dd inga kinda reningsanldggningar finns
inom utredningsomrddet idag. For planerad situation har rening i regnbaddar
implementerats i modellen.

I Tabell 9-1 redovisas Dberiknade fOroreningshalter —medan  berdknad
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 9-2.

Tabell 9-1. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening.

Fororeningshalt

) Planerad Planerad Forandring Forandring*
Amne Enhet Befintlig utan rening med rening [%] [%]
Fosfor ug/l 200 110 36 -45 -82
Kvéve pg/| 1700 1700 730 0 -57
Bly pg/! 9,3 4 1 57 91
Koppar ug/l 19 18 5 -5 -74
Zink ug/l 67 54 8 -19 -89
Kadmium ug/l 0,4 0,4 0,1 0 -86
Krom ug/l 5 3 1 -41 -72
Nickel ug/l 6 3 1 -43 -85
Suspenderad 42000 27000 8300

substans ug/l -36 -80
Benso(a)pyren ug/! 0,04 0,01 0,004 -80 -91

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar
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Tabell 9-2. Beriknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Fororeningsbelastning

) Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan rening med rening Forandring [%] Forandring* [%]
Fosfor kg/ar 0,13 0,13 0,04 0 -66
Kvdve kg/ar 1,2 2,0 0,9 67 -26
Bly kg/ar 0,006 0,005 0,001 -22 -83
Koppar ke/ar 0,01 0,02 0,01 69 -55
Zink kg/ar 0,05 0,07 0,01 47 -79
Kadmium kg/ar 0,0003 0,0005 0,0001 79 -75
Krom kg/ar 0,003 0,003 0,002 6 -48
Nickel kg/ar 0,004 0,004 0,001 3 -74
::;':tea"nd:'ad kg/ar 28 33 10 18 -64
Benso(a)pyren kg/ar 0,00003 0,00001 0,00000 -64 -84

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar

9.1. Reningseffekt

For projekterad exploatering av utredningsomrddet med rening och fordrjning av
dagvatten i regnbidddar indikeras en minskad dmneshalt for samtliga studerade &mnen, i
utgdende dagvatten gentemot befintliga forhdllanden (Tabell 9-1). Vidare ses dven en
minskad arlig &dmnesbelastning mot ytvattenrecipienten i samtliga dmnen fran
utredningsomradet enligt projekterad exploatering (Tabell 9-2).

Ovanstdende indikerar att med rening och fordrojning av dagvatten fran
utredningsomradet i regnbédddar ses en generell forbattring i1 vattenkemisk kvalitét (i.e.
dmneshalter) 1 dagvatten fran utredningsomradet. Den generella belastningen av
fororeningar till recipienten minskar i samband med exploateringen.

Dagvattenanldggningarna &r dimensionerade utifran Stockholms stads krav och bedoms
vara den bésta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrdjer dagvatten
som uppstér i samband med exploateringen.

Att notera dr dven att risken for fOrsdmrad kemisk samt ekologisk status i
ytvattenrecipienter pa grund av en 6kad dmnesbelastning ska utvérderas efter respektive
amnes kumulativa effekt i ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).

Sammantaget indikerar féroreningsbelastningen att exploateringen forbéttrar recipientens
mojligheter att uppnd dess miljokvalitetsnormer.
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10. HANTERING AV SKYFALL

Generellt géller att i héndelse av skyfall, som Overstiger den dimensionerande
aterkomsttiden for dagvattensystemet, sé dr det vid exploatering viktigt att hjdsdttningen
ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes ldngs sdkra avrinningsvégar utan att skada
byggnader eller annan infrastruktur. For aktuell situation ska den planerade
exploateringen kunna kompensera for den befintliga skyfallsvolymen pa 30 m>.

10.1. Generell hojdsattning

For att undvika 6versvimning och skador pd byggnader vid skyfall, dr det viktigt att tidigt
under byggnadsprocessen planera hdjdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran
byggnader via sekundira avrinningsvédgar och vidare ut pa nérliggande lokalgator till
gronytor eller vattendrag. Vidare ér det viktigt att undvika instangda ytor ddr ansamlat
ytvatten forhindras att avrinna. En hdjdsittning som skapar en effektiv ytavrinning
forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket Gvergripande innebér att nir
foreslagna fordrojningsanldaggningar briaddar rinner dverskottsvattnet ut pa végar eller
gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador
pd byggnader och grundlidggning. En enkel grundprincip for hojdsittning kring
byggnader visas 1 Figur 10-1. Marken nérmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att
sakerstdlla att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att trénga in i byggnader.
Direfter bor lutningen vara 1 —2 %.

Hojdséttningen inom omradet kommer att bli véldigt viktigt for att undvika risk for skada
pa planerad och befintlig bebyggelse till f6ljd av en dversvdmning. Det géller bade
hojdsittning for hantering av 6versvimningsytor (se avsnitt 10.2.1) och for att skada inte
ska uppstd vid hoga floden ldngs Segerviagen och Johan Skyttes vig, se Figur 5-1,

| Fastighet

1 Byggnader

- satts hogt
- =

Dranomrade
Dranomrade

Fastighet
; f Byggnader

Drincmrade
=1 /. Gangbana
———— Drinomrade
Gata
Dranomrade
* Gangbana

Figur 10-1. Hojdsdttningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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10.2. Skyfallshantering

Skyfallshanteringen inom utredningsomradet syftar till att kunna hantera en
skyfallsvolym pid 30 m?®. Detta for att kunna kompensera for den befintliga
skyfallsvolymen och dirigenom inte 0ka avrinningen eller fordndra flodesvdgarna vid
hindelse av skyfall. Dessa dtgirder forvintas medfora att 6versvimningsrisken nedstrém
inte 6kar som resultat av planerad exploatering.

Skyfallsvolymen foreslds att uppnds genom att anldgga multifunktionella nedsénkta
Oversvamningsytor pa utredningsomradets innergard, se Figur 10-2. Dessa nedsénkta
multifunktionella ytor har kapaciteten att ytligt fordroja erforderlig fordréjningsvolym
vid skyfall, men primirt har ytan en annan funktion. Ytans area och djup kan variera sa
lange volymen Oversvdmningsytan fortfarande erhalls inom utredningsomradet.

Oversvimningsyta 1 ska kompensera for befintlig skyfallsvolym, hantera skyfallsvatten
fran tillrinningsomradet i soder om utredningsomradet och hantera skyfallsvatten fran
utredningsomradet. Oversvimningsyta 2 kompenserar for befintlig skyfallsvolym och
fordrojer skyfallsvatten fran utredningsomradet. Nir vattnet stiger over en viss hdjd sa
braddar vattnet ytligt frdn dversvdmningsytorna och rinner ut mot gatan. Sammantaget
finns en total fordréjande skyfallsvolym pa 30 m® inom utredningsomrédet.

Hojdsattning ska sékerstélla att Volym 10 m?

inget skyfallsvatten rinner rakt
Osterut mot omgivande tomt. x

Oversvamningsyta 1 g Tillrinning till skyfallsyta

Volym 20 m®
y <4—— Utfiode fran skyfallsyta

Figur 10-2. Skyfallshanteringen for utredningsomréadet
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10.2.1. Analys av féreslagen héjdséttning

I syfte att illustrera de foreslagna skyfallsytornas funktion har en hdjdmodell 6ver
planerad markanvéndning utan skyfallsytor jamforts med en hdjdmodell 6ver planerad
situation med skyfallsytor, se Figur 10-3 och Figur 10-4.

Figur 10-3 illustrerar var skyfallsvattnet skulle ansamlas vid hiandelse av skyfall med
planerat flerbostadshus, med négot forhdjd innergard. Hojdmodellen visar att ett
skyfallsflode soderifran skulle rinna vasterut lings Lagerbielkes vig mot Segervigen
om gérden skulle forhdjas ndgot, men inte ha ndgon multifunktionell 6versvimningsyta.

‘Segeivagen

Figur 10-3. Hojdséttning av planerad markanvéndning utan skyfallsytor.
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Hojdséttningen i1 Figur 10-4 av utredningsomradet Landsknekten &syftar till att
askadliggdra avrinningen som en efterstravansvard hojdséttning skulle medfora. Notera
att det dr en grovt skisserad hojdmodell med 1&g detaljnivd. Modellen illustrerar
tillrinningen till foreslagna 6versvimningsytor, ansamlingen i de foreslagna
oversvamningsytorna och flodesriktningen for deras drénering.

Hojdsattning - Landsknekten

Hajdsé&ttningen av utredningsomradet Landsknekten asyftar till att askadliggéra
avrinningen som en efterstrivansvard hbjdsatining skulle medidra. Notera att det &r en
grovt skisserad hajdmodell med lag detaljniva. Modellen illustrerar tillrinningen till
foéreslagna dversvamningsytor, ansamlingen i de féreslagna dversvamningsytorna och
fiddesriktningen fér deras dranering.

Segervagen

<4— Tillrinning till dversvamningsyta

<—— Utfléde fran éversvamningsyta Sﬁmm

Figur 10-4. Oversvimningsytor och flodesvigar med planerat flerbostadshus skyfallsytor
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Den erforderliga fordrojningsvolymen som krévs for att uppnds Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordrojning av 20 mm nederbord inom utredningsomradet har
beriknats till 40 m?>.

For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet i samband
med planerad exploatering, enligt Stockholms stads atgirdsnivé for dagvattenhantering
sa foreslds en dagvattenhantering déar fordrojning och rening av dagvatten sker i
regnbdddar. En mindre andel av dagvattnet omhéndertas genom infiltration pé
innergérdens griasytor som har en underbyggande jordméktighet som bestér av mer pordst
jordmaterial &n lera.

Ytanspraket for de foreslagna regnbiddarna uppgér till cirka 148 m?, primirt placerade
pa gardsytan pa ett sétt sa att takens avvattning kan ledas till regnbaddarna. Samtliga
dagvattenlosningar foreslds anldggas med drineringsledningar som é&r anslutna till
ledningsnétet.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande fldden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgédrder redovisas i Tabell 11-1.
Flodena redovisas for dimensionerande 10-4rsregn utan klimatfaktor och
dimensionerande 30-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med Stockholms stads
checklista respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 11-1. Berdknade dimensionerande floden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgirder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 30-
arsflode inklusive klimatfaktor. Resultaten presenteras for hela utredningsomradet.

Utredningsomrade

Flode [l/s] Q 10 ar [Us] Q 30 ar kf [I/s]
Befintlig situation 13 23
Planerad situation 46 84
Planerad situation inklusive LOD 21 50
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Enligt Stockholms stads dtgirdsniva ska en volym motsvarande 20 mm renas och
fordrojas. Detta resulterar i en total fordréjningsvolym enligt Tabell 11-2.

Tabell 11-2. Erforderlig fordrojningsvolym per delomréde och summerat for hela utredningsomradet.

Andel av gardsyta

inom
V20 mm Ytansprak delavrinningsomradet
Delavrinningsomrade [m?] Dagvattenanldaggning [m?] [%]
1 6 Regnbadd 24 28
2 17 Regnbadd 52 12
3 9 Regnbadd 36 75
4 9 Regnbadd 36 11
Totalt 40 148
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STEG 3 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
12. SLUTSATSER

Dagvattenutredningens syfte dr att beskriva de fordndringar géllande dagvatten som
forvantas uppstd i samband med planerad exploatering.

Enligt Stockholms stads atgdrdsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbord
tas omhand, vilket genom foreslagna dagvattenlosningar uppnas inom respektive
delomréde.

Skyfallshanteringen pa baksidan syftar till att kunna hantera en vattenvolym pa
30 m’. Detta for att kunna kompensera for den befintliga skyfallsvolymen och
dérigenom inte Oka avrinningen eller fordndra flodesvéigarna vid héndelse av
skyfall. Dessa dtgirder forvintas medfora att 6versvamningsrisken nedstroms inte
Okar som resultat av planerad exploatering.

Geotekniska och hydrogeologiska undersokningar rekommenderas dé
schaktarbeten for garage som utfors i lera kan innebéra risk for
bottenupptryckning om schakten gér djupare dn grundvattnets trycknivéer i
grundvattenmagasinet under leran. Grundvattennivéerna ar dven viktiga att ha
kdnnedom kring eftersom det paverkar hur planerade dagvattenanléggningar ska
utforas.

Det ar av vikt att ta med sig fragan gillande skotselplaner, om
dagvattenanlidggningarna ska fungera pa lng sikt behdver kunskap foras vidare
om hur de ska skotas for att uppritthilla funktionen.

Sammantaget indikerar fororeningsberdakningarna att exploateringen inte
dventyrar recipientens mojligheter att uppnd dess miljokvalitetsnormer.
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