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Handlaggare Till
Investering Styrelsen for Stockholm Vatten AB

Bygg- och processprojekt
William Frieberg

Projekt 410842 AP Kndsen — Genomforandebeslut

FORSLAG TILL BESLUT

Styrelsen foreslas besluta

att for projekt 410842 AP Knodsen fatta genomférandebeslut och bevilja upp till 38 mnkr for
projektets genomférande.

att bemyndiga verkstallande direktdren att teckna avtal och géra erforderliga bestallningar
inom av styrelsen godkand kostnadsram

Christian Rockberger

Verkstallande direktor

Jenny Bengtsson

Avdelningschef Investering

Sammanfattning

Avloppspumpstation Knésen (AP Kndsen), tidigare benamnd AP Loudden, ar Stockholms
nast storsta avloppspumpstation belagen pa Lindarangsvagen nara Kaknastornet.

AP Kndsen pumpar avloppsvatten fran den Ostra delen av Stockholms innerstad till
Henriksdals reningsverk. Pumpstationen har brister i driftsdkerhet saval som i arbetsmiljo.

Den befintliga ventilationen ar felkonstruerad, vilket gor att stationen stundtals ar farlig att
vistas i da hoga halter av svavelvaten koncentreras i de allmanna utrymmena. Det gor ocksa
att befintliga stalkonstruktioner korroderar i snabb takt, och redan idag ar pumprummens
gangbroar och trappor sa pass korroderade att de ej far betradas.

AP Knoésen ar sammankopplad med gamla Louddens reningsverk genom att deras elsystem,
ventilationssystem och vattensystem sitter ihop.

Projektet syftar till att hantera de brister som finns och att dela upp AP Kndsen och gamla
Louddens reningsverk sa de far separata el-, ventilations- och vattensystem. Projektet syftar
ocksa till att mojliggdra styrning och dvervakning av AP Kndsen pa distans vilket inte ar
majligt idag.
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Arendet avser genomférandebeslut for projektet med budget om 38 mnkr.

Bakgrund

1950 byggdes Louddens reningsverk (hadanefter verket) pa fastigheten benamnd Ravgrytet 1
och 1969 byggdes verket ut med AP Kndsen (hadanefter stationen) i berget pa
Ladugardsgardet 1:1.

Stationen och verket forbinds med en tunnel och de delar ventilations-, el- och vattensystem.

STOCKHOLM

LADUGARDSGARDET

Borgen - Louddentunneln

- Vesked

Raverytet 1

Stationen

Figur 1 - Oversikt AP Knésen och Louddens gamla reningsverk.

2004 beslutades att verket skulle laggas ned medan stationen skulle behallas och fortsatta
pumpa allt spillvatten fran 6stra delarna av Stockholm till en spillvattentunnel i Nacka som
leder spillvattnet vidare till Henriksdals avloppsreningsverk.

Verket och stationen bestod da av byggnadsverk som delade tekniska installationer pa tva
fastigheter, Ladugardsgardet 1:1 (stationens fastighet) och Ravgrytet 1 (verkets fastighet), se
figur 1. Trots att verket lades ned som reningsverk behdlls alla byggnadsverk och tekniska
installationer pa fastigheten Ravgrytet 1.

Inom fastigheten Ravgrytet 1 anvands idag det gamla verkets lokaler av bolaget som
utgangspunkt for driftpersonal vid underhall och nédreparationer pa ledningsnatet i
Stockholms innerstad.

2021 fattades aven beslut om att Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning (IVL) skulle flytta
sin verksamhet fran Henriksdals avloppsreningsverk till en nyuppférd byggnad inom Ravgrytet
1, intill det gamla verkets lokaler.

Installationer for el, ventilation och vatten delas mellan stationen och Ravgrytet 1 vilket
foérsamrar driftsédkerheten for stationens verksamhet och férsvarar uthyrningen av fastigheten
Ravgrytet 1 till IVL:s verksamhet.
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| stationen har det aven sedan nedlaggningen av verket 2004 periodiskt uppstatt livsfarliga
nivaer av gas som sprider sig bade i stationen och i Ravgrytet 1:s bergutrymmen. Gasen ar
brandfarlig och korrosiv (den gér att t.ex. stal rostar). Over tid har gasen férsvagat
stalkonstruktioner i stationen till den grad att allt arbete fran trappor och stéllningar sedan
2021 ar belagda med arbetsstopp pa grund av arbetsmiljoskal.

Gasen finns naturligt i avloppssystem men koncentreras i stationen pa grund av ett
felkonstruerat ventilationssystem.

Tidigare beslut
Inriktningsbeslut 2022-05:  Projektering 2,5 mnkr; totalprognos 25 mnkr

ARENDET

Arendet avser genomférandebeslut for projektet. Under 2022 har ett forfragningsunderlag
projekterats for AP Kndsen. Projekteringen har varit omfattande och inkluderat atgarder for el,
styr- och reglering, konstruktion, ventilation, brand- och sakerhet, spolvattensystem,
varmesystem och tryckslagsskydd inom stationen.

Syftet med de atgarder som foreslas ar att skapa en saker arbetsmiljé och forstarka
driftsdkerheten i stationen. Under planerafasen har det visat sig att renoveringen av AP
Kndsen skiljer sig bade innehallsmassigt och kostnadsmassigt fran vad som antogs i
inriktningsbeslutet pa flera punkter. En redogorelse finns nedan under respektive punkt under
rubriken Atgarder.

Idag foreligger flera brister i stationen som gor att den inte kan verka pa ett driftsakert satt och
att den inte gar att arbeta i med god arbetsmiljé.

Ventilationen &r idag sa pass undermalig att det flera ganger i manaden uppstar livsfarliga
nivaer av svavelvaten i stationen. Dessutom slapps all franluft ut orenad, vilket strider mot
bolagets miljomal.

Elsystemet i stationen bestar av flera fritt liggande hégspanningskablar som till storre delen ar
omarkta. Elservisen som férser stationen med strom ligger inom Ravgrytet 1 och inte i
anslutning till stationen. Det kan darfor bli komplicerat att hantera eventuella strémavbrott, da
orsaken kan ligga i en annan fastighet och felsékningen kan bli langvarig.

Vattensystemet ar ocksa sammankopplat med det gamla verket inom Ravgrytet 1, vilket goér
att bolaget inte kan avyttra den fastigheten om behovet skulle uppsta i framtiden.

Stalkonstruktionerna i pumprummen som tar emot allt avloppsvatten ar i sa daligt skick att de
inte kan betradas, vilket gor det svart att arbeta i dessa utrymmen.



(78 VATTEN
' OCH AVFALL

STOCKHOLM

CENTRALTUNNEL 1

ARBETSTUNNEL

PUMPSUMP 1

SAMLINGSTUNNEL

Figur 2 - Oversiktsbild éver AP Knésen plan O.

Dagvatten

Ej relevant for detta arende.

Alternativa I6sningar

Nollalternativ

2024-02-27

INLOPPSTUNNEL

LUFTFORDELNINGS TUNNEL

BEREDDNINGSBASSANG 1

BREDOMINGSBASSANG 2

CENTRALTUNNEL 2

TRYCKSLAGT ANK

FUMPSUMP 2

Dnr: 21MB1826

Utebliven atgard innebar att brister i arbetsmiljé och driftosakerhet kvarstar.

Konsekvenserna blir kvarstaende risk for:

Vid driftstopp i stationen fylls férst magasinsutrymmen med avloppsvatten men fortgar stoppet

Dadsfall och/eller allvarliga skador i samband med arbeten i stationen
Arbetssjukdomar for de personer som regelbundet vistas i stationen

Brand i stationen eller verket
Oplanerade driftstopp med braddning som féljd

langre an 12 timmar boérjar orenat avloppsvatten bradda ut i Lilla Vartan. Beroende pa hur
lang tid ett driftstopp pagar kan féljande volymer behdva nddbraddas:

Omfattning: Tid: Braddtid: Volym:
Litet driftstopp 16 timmar 4 timmar 1700 m3
Medelstort driftstopp 1 dygn 12 timmar 5100 m3
Stort driftstopp 1 vecka 6,5 dygn 66 000 m3

| dagslaget forekommer driftstopp uppskattningsvis ett tiotal ganger per ar, dock har inte
storre driftstopp som braddat avlioppsvatten ut fran stationen forekommit hittills.

4 (8)
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Alternativ 1

Stationen far en ny elservis och hdgspanningen konverteras till lagspanning i en
utanférliggande fordelningsstation sa att inga hégspanningskablar langre finns inom stationen.
Elsystemet separeras aven fran gamla verket.

Ventilationen i stationen goérs om sa att all franluft fran process leds via kanaler och renas
innan de slapps ut via en ny avluftskanal. Dessutom installeras nya styrskap sa att
overvakning och drift kan ske pa distans. Nya aggregat inforskaffas for att kunna omsatta
tillrackligt med luft for att skapa undertryck i processutrymmena.

Ett nytt spolvattensystem installeras, gangbryggor och stalkonstruktioner i pumprum rivs och
ersatt med nya. Trappor installeras i pumprum och braddningsbassanger sa att personal kan
ta sig ner i utrymmena pa ett sakert satt.

Inkommande avloppsvatten fran AP Djurgarden leds till stationen istallet for via gamla verket
for att undvika beroende av Ravgrytet 1 for hanteringen av det avloppsvattnet.

Befintligt elsystem, ventilationssystem och spolvattensystem, som idag ar sammankopplat
med gamla verket, rivs.

Stationen sakras med 6gondusch och nya utrymningsvagar som tydligt anslas i anlaggningen.

Alternativ 2

Atgarderna i Alternativ 1 genomférs. Dessutom kompletteras detta med installation av en ny
bergvarmepump som behovs for att aven langsiktigt varma upp elrummet som innehaller
temperaturkanslig utrustning. Utredningen har visat att befintlig bergvdrmepump har passerat
sin tekniska livslangd och alternativet till en bergvarmepump &ar att varma luften helt och hallet
med direktverkande elradiatorer. En ny bergvarmepump ar mer energieffektiv an elradiatorer
och kan nyttja befintliga borrhal fér bergvarme. Denna installation beddoms kosta 900 000 kr
och adderas till budgeten for Alternativ 1. Totalkostnaden blir d& 38 mnkr.

Forordat forslag till beslut

Projektet forordar Alternativ 2. Det ar det sammantaget ldmpligaste alternativet for att
langsiktigt fortsatta driva stationen pa ett tillforlitligt satt.
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Atgarder

Renovering av ventilationssystemet

Omfattning
Byggnation av nytt processventilationssystem med rening av franluft. Detta inkluderar ny

kanalisation for all franluft i rostfritt material. Tva stycken filter ingar for rening av svavelvaten
som finns i forhojda nivaer i franluften.

Befintliga flaktar behalls, men pa franluftsida kompletteras kapaciteten for att na de hogre
fléden som kravs for att skapa undertryck i breddningsbasséngerna och i sumparna.
Haltagning vid entréns tak for franluft ingar.

Styrsystem for varme- och ventilationssystemet integreras med tva nya apparatskap utéver
det befintliga. Styrningen av ventilationen kommer ga att 6vervaka pa distans. Fullstandiga
driftrutiner och integrering mot SCADA ingar.

Ombyggnation av stalkonstruktioner i pumpgrop 1 och 2 samt partiell ombyggnation av
stalkonstruktioner och genomférande av underhallsatgarder i braddningsrum 1 och 2.

Récken, plattformar och trappor i pumpgrop 1 och 2 rivs. En ny trappa i rostfritt material byggs
i vardera pumprum hela vagen ned for att fa en saker arbetsmiljo. Pa den sida som inte far
trappa anlaggs en balkong i vardera pumprum.

| breddningsrum 1 och 2 installeras nya trappor, medan gangbryggan underhalls.

Ombyggnation avloppsledning mellan verket och stationen

Avloppsledning fran AP Djurgardsbrunn leds om fran verket till stationen via ledning inhangd i
Borgen-Louddentunneln.

Byggnation av nytt elkraftsystem i stationen och verket

Ny el-servis, nya stallverk, kabeldragning och nybyggnation av transformatorstation for
hégspanning som placeras utanfér huvudentrén till stationen. Schakt av el under
Lindarangsvagen och upp till ny transformatorstation.

Alla nya installationer sdsom belysning, apparatskap, pumpar etc. far ny dragning fran nytt
stéllverk.

Transformatorstation i verket ingar, samt nédvandig dragning av kablar, da dess lagspanning
idag kommer fran AP Kndsen. Detta for att inte riskera strombortfall i den anlaggningen.
Byggnation av nytt spolvattensystem i stationen

Ny vattenservis och system for brutet vatten i stationen. Schakt under Lindarangsvagen med
styrd borrning och vidare schakt pa frostfritt djup in i stationen.

For att klara att uppratthalla efterfragat tryck pa 1900l/min fran tva brandposter simultant
kommer tva 2 stycken tryckstegringspumpar att inga.
Ny dragning av spolvatten och rivning av befintligt spolvattensystem ingar.
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Byggnation av hygienviagg

Ny hygienvagg byggs i stationen intill gamla verkstaden i centraltunnel 2.

Organisation och ansvarsfordelning

Projektet genomfoérs av Investeringsavdelningens enhet Bygg- och processprojekt i
samarbete med Ledningsnéat Teknik.

Tidplan
Tiden att utféra projektet beraknas till cirka 1,5 ar.

Grov tidsplanering:

Skede Starttid Sluttid

Upphandling 2024 - Q2 2024 - Q2

Genomférande 2024 - Q3 2025 - Q4

Avslut 2025 - Q4 2025 - Q4
Ekonomi

Jamfért med den indikativa totalbudgeten i inriktningsbeslutet har flera kostnader tillkommit.
Ventilationen behdver vara kraftigare an vad man utgatt ifran for att skapa det undertryck som
kravs for att inte riskera lackage av svavelvaten uti allmanutrymmen. Dessutom har beslut
tagits att alla pumpstationer ska anslutas mot bolagets 6vervakningssystem sa de gar att
styra och reglera aven pa distans.

Varmesystemet saknade atgard i inriktningsbeslutet men har visat sig behdvas eftersom
befintlig varmepump passerat sin tekniska livslangd.

Elsystemet och spolvattensystemet har visat sig vara dyrare &n berdknat efter nya framtagna
kalkyler av projektdren.
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Utgifter
Indikativ budget vid Beraknad

Moment inriktningsbeslut Forandring totalbudget

Projektledning 1100 000 kr - 1100 000 kr
Projektering 1700 000 kr 2 300 000 kr 4 000 000 kr
Geoteknik, Riskanalys - - -
Vibrationsmatning & besiktning - - -
Byggledning 700 000 kr - 700 000 kr
Slutbesiktning 200 000 kr - 200 000 kr
Entreprenadkostnad 15 800 000 kr 8 200 000 kr| 24 000 000 kr
Kéanda risker - 3 800 000 kr 3 800 000 kr
Ofdrutsett 5 500 000 kr -1 300 000 kr 4 200 000 kr
Summa: 25000000 kr| 13 000 000 kr| 38 000 000 kr

Priset &r beréknat i prisnivd 2023-12.

Inkomster
Projektet genererar inga inkomster.

Risker

Kénda risker ar upptagna i kalkylunderlaget som ligger till grund fér denna utgiftsberakning
och avspeglas i utgiftstabellen.

Typ av risk Risk Paverkan Forslag pa atgard

pa projekt

Kostnad/Tid Berg kan patraffas vid schaktning Forsening Starta servisdragning
for inkommande el- och och tidigt i projektet och ha
vattenservis. fordyrning med pengar i budget

for risk.

Omfattning Risk foreligger for driftstopp da Forsening Ha val genomarbetade
rivningsarbeten kan paverka arbetsberedningar
stromforsorjning till pumpar om det med entreprendr.
inte sker varsamt.

Kostnad Risk foreligger for korrosion i Fordyrning | Mata halter av gaser i
lagspanningsrum (el) om lagspanningsrum
ventilationen forsamras under genom hela projektet.
genomférandet.

Arendets beredning

Arendet har beretts av Investeringsavdelningens enhet Bygg- och processprojekt inom SVOA
i samarbete med enhet Ledningsnat Teknik.

SLUT
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